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Sistema con guias deslizantes disponibles en:

Sistema corredera (4-6 metros)
Sistema Paralelo (5-8 metros)
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COMPromiso.; -
eficiencia energética y el desarrollo

sustentable
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GESTION DE ILUMINACION

La gestion centralizada de iluminacion Legrand, permite el uso eficiente de la luz en zonas y aplicaciones
programadas. Cada proyecto es un nuevo desafio, por eso hemos desarrollamos una amplia gama de productos
relacionados con la eficiencia energética y el desarrollo sustentable. Nuestro compromiso es entregar un
mundo mejor a las nuevas generaciones a través de nuestras soluciones eléctricas.

1 legrand’
en el desarrollo sustentable del planeta. g

ECO Colaboremos juntos cambiando nuestros habitos de consumo. ) ) .
. ) Productos y sistemas para instalaciones
www.legrand.cl  mayores informaciones (2) 550.52.00 eléctricas y redes informaticas

Q Nuestros productos participan activamente
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CHILE PROGRESA EN TODO CHILE.
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Puerto de San Antonio, 1912

Con trabajo y compromiso se logran grandes obras
y se impulsa el pais que todos queremos.
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TODO LO QUE SU
PROYECTO NECESITA

Metrogas® Inmobiliario cuenta con distintos productos y servicios que
nos permiten entregarle soluciones integrales a su proyecto inmobiliario.

Servicio Team Vitrina

® o 1
PAT . Metrogas Inmobiliaria
El Programa de Actualizacion Técnica orienta y /] A//\ Entrega un momento de ' Vitrina Inmobiliaria, parte de Revista .-‘
asiste, con charlas y visitas, a los clientes 0 entretencion y distension a los Metrogas®, con la que podra 3 -
inmobiliarios y constructoras en las instalaciones & /" /“‘ trabajadores de su obra que
de gas para sus proyectos, buscando reducir la N dia a dia estan en terreno.
posiilidad de demoras u objeciones en la certificacion
del proyecto de gas. Solicite este servicio gratuito al
inicio de las obras o en cualquier instancia.

publicar gratuitamente, obteniendo ‘*Q
un alcance de 380.000 hogares de
la Region Metropolitana.
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La Italkero Stratos 5.0 @ Gran capacidad de @ Uttima tecnologfa.

2 puede ser usada en una casa calefaccion, alta velocidad " ) "
g como un sistema centralizado de y eficiencia. @ Facilidad de instalacion.
: — Clxin Gran economia
£ | 0s beneficios de la | T Se controla con el termostato @ Capacidad de o i
£ ., | ambiente, posee mejor iempo programacion y ajuste a las

calefaccion central a e de respuesta para legar a necesidades del hogar.

, K — = temperatura de confort que otras
un menaor precio. / | altemativas de calefaccion.
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Contactenos en:;
negocio_inmobiliario@metrogas.cl \A

o al telefono 337 8888. :ME;i'R(_)GAf Ianbiliario



TIGRE (%

Tubos y conexiones

Instalo TIGRE, esta tranquilo.

Sistema de desaglie domiciliario

Canaletas @ de Canaletas de techo en sus

de Techo presentaciones Aquapluv y
Aquapluv Style.

Aquapluv Style

Canto
\ Rectangular ’

® Soportan dilataciones y contracciones.
® Completa gama de conexiones. Aquapluv
e Sellado perfecto. Canto

e No necesitan pintura. Redondeado

e No requieren soldadura.

e Unidas con Anillos.

PARA COMPLEMENTAR
LA LINEA DE FITTING

NUEVO CODO
AQUAPLUV Y
AQUAPLUV STYLE
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TIGRE CHILE S.A.

® Permite conectarse Av. La Montana 754, Barrio Industrial los
al desagiie de aguas Libertadores, Colina. Santiago.
lluvias enterrado. Teléfono: 444 3900 - Fax: 444 3995

www.tigre.cl
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ACP&AC MANAGER de LG

Ahorro energético en el mejor ambiente

Reducir desde un 35% el gasto de energia eléc-
trica, controlar la demanda, manejar otros equipos
y realizar asistencia a través de la red, son sélo algu-
nas de las posibilidades de obtener eficiencia ener-
gética con el nuevo Sistema de Control Centralizado
de LG.

Siguiendo la tendencia de la eficiencia energé-
tica, Life's Good presenta el ACP&AC MANAGER,
un sistema de control centralizado para equipos
de aire acondicionado en edificios de altura y otras
construcciones. Esta innovacion, permite controlar
y monitorear el uso del aire acondicionado de ma-
nera eficiente, ya que reduce desde un 35% el gasto
energético en un edificio estandar. “El aire acondi-
cionado ocupa casi el 50% de la energia eléctrica
que gasta un edificio como un hotel, oficina o uni-
versidad. Por lo tanto, un control centralizado per-
mite regular los horarios de uso, la temperatura y a
la vez monitorear desde un punto remoto qué esta
haciendo la gente”, destaca Claudia
Silva, Senior Key Account Manager
& Air Conditioning Academy de L.G.

El mecanismo esta formado por
el Advanced Control Platform Appli-
cation (ACP), una plataforma de
control; y por el Advanced Control
Manager, (AC Manager), un soft-
ware computacional exclusivo de
LG. La plataforma de control (ACP)
es una interfase incorporada a los equipos del sistema de aire
acondicionado, hasta donde llegan todas las variables a través
de un bus de comunicacién que conecta las unidades interiores
de los equipos con la central de aire acondicionado. El Sistema
de Control Centralizado también permite manejar otros equipos
complementarios, como extractores de aire de bafos,sensores
de movimiento, iluminacioén, sistemas de ventilacion, etc.. En este
caso, se toman las centrales de estos equipos y se agregan a
otro bus de comunicacion que decodifica el lenguaje mecanico
en digital para ser leido por el AC Manager.

Iyl

Sumando eficiencia

El sistema de LGse presenta como una solucion ideal para los
edificios de arriendo de oficinas, supermercados, mall, ya que
ofrece control de demanda energética, y puede ser asistido a
través de la red, mediante una direccion IP fija. “Con los siste-
mas tradicionales, si se arrienda una oficina y se sale de vaca-
ciones, el resto de los arrendatarios siguen gastando energia en
aire acondicionado. Después el gasto lo prorratean entre toda la
comunidad y el que salié de vacaciones igual paga el aire acon-
dicionado de otros”, advierte la Key Account Manager de L.G. En
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cambio, con los sistemas LG se sabe
exactamente el consumo total de cada
equipo de aire acondicionado. “El AC
Manager registra cuanto consumio
cada oficina mensualmente en KWhr
y cuanto paga. Por lo tanto, si un es-
pacio no consumié nada, no pagara
nada”, agrega la especialista de LG

Programacion eficaz

Antes de programar el ACP&AC Manager, es importante tener
en cuenta el tipo de edificacion. “Un hotel tiene un uso potencial
del sistema de aire, que comienza desde las seis de la tarde por-
que los huéspedes salen durante el dia. También hay que tener en
cuenta que a esa hora la temperatura ambiente ya ha bajado, por
tanto tampoco necesito tener el aire acondicionado tan fuerte. En
este caso, se puede controlar la demanda”, ejemplifica Silva. Otra
forma de hacer uso eficiente es programarlo a determinadas horas,
considerando peak de consumo y subsidios de electricidad.

Inmobiliaria Sinergia, un cliente pionero

El Edificio Arrau, ubicado en Presidente Riesco con Rosario
Norte, es una de las tres nuevas edificaciones que Inmobiliaria
Sinergia construyé en Nueva Las Condes. El edificio, destinado
para arriendo de oficinas, es uno de los primeros en incorpo-
rar el servicio de ACP& AC Manager de LG “En este caso, o
mas importante para ellos es el indicador de consumo eléctrico
del AC Manager; y en la sala de control y monitoreo, ya saben
exactamente cuanto consume aproximadamente cada equipo en
promedio”, concluye Silva.
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LG ELECTRONICS CHILE
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En reemplazo de la NCh430 de 2008, el MINVU aprobdé un reglamento que
fija los requisitos de disefio y calculo para el Hormigén Armado bajo Decreto
Supremo. En la préactica se traduce en que todos aquellos edificios que hayan
solicitado su permiso de edificaciéon con posterioridad al 14 de febrero,
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iPeligro! Caida de materiales
Un adecuado cierre perimetral, y la instalacion de protecciones que eviten la caida de
materiales, son medidas de seguridad fundamentales para evitar accidentes.
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El Santuario Nacional de Maipu ocupa un lugar de relevancia dentro de las construcciones
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Lecciones graficas
A poco mas de un afo del terremoto, repasamos imagenes con las principales
fallas registradas en equipamiento, ascensores y cielos falsos.

1

Innovacién iluminada
El ahorro energético y el uso eficiente de la luz natural, se conjugan al momento
de hablar de innovacién en iluminacion.

1

Reflejo de la bahia
La Nueva Estaciéon Puerto, ubicada en el borde costero, ya esta en construccion y
desde sus fundaciones ha presentado importantes desafios constructivos.

1

La piel de la innovacién
Dos edificios destacan por la revalorizacion de sus fachadas en la peninsula Ibérica.
Se trata del Departamento de Salud del Gobierno Vasco y el Edificio Media-TIC.

1

Los primeros alcances
Los primeros efectos de los nuevos decretos, tanto para mandantes, inmobiliarias,
oficinas de célculo, ingenieria y arquitectura, pero también para el cliente final.

1

Perforaciéon continua
El sistema de Pilotes CFA consiste en un tipo de fundacién que perfora el pilote
hasta la cota de sello en una sola etapa, utilizando una hélice continua.

1

Decisiones informadas
La plataforma técnica del RegistroCDT contiene descripcion detallada de productos
para realizar evaluaciones equitativas entre materiales de un mismo segmento.

/

Estructura flotante
Una de las grandes complejidades de la obra fue el soporte del edificio, desarrollado
a partir de una estructura de pilares de hormigén armado en forma de “V".

/

Simpleza araucana
Dos edificios que en la practica se presentan como uno marcan la celebracién de
los 50 anos de vida de la Universidad Catolica de Temuco.

/
Noticias, eventos, publicaciones y links de interés del sector construccion.
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TAN LEJOS, TAN CERCA

Mas de 16 mil kilémetros separan Japon de nuestro pais. Sin embargo, el viernes 11 de marzo
la distancia se esfumo de pronto y nunca nos parecié tan cerca la nacion del Lejano Oriente.
Ese dia a las 14:46 hora local (02:46 hora chilena) se registré un violento terremoto que alcanzé
los 9,0 grados en la escala de Richter, segun la Agencia Meteoroldgica de Japén y el Servicio
Geoldgico de Estados Unidos (USGS), con epicentro en el mar, frente a la costa de Honshu, a
370 km de Tokio. Al movimiento teltrico le sucedié un feroz tsunami con olas que alcanzaron
los 14 metros, y al cierre de esta edicion las victimas superaban las 10 mil.

La cercania se explica porque los efectos del maremoto asiatico alcanzaron las costas chile-
nas, obligando a una inédita evacuacion en algunas de nuestras principales ciudades. A esto
se suma un detalle no menor, hace poco mas de un afo la poblacion de nuestro pais atravesé
por una terrible experiencia similar.

Mientras se sucedian, una tras otra, las crudas imagenes de la tragedia nipona, resulté impo-
sible no retrotraerse al 27/F chileno y compartir la angustia. Pero a su vez, también es inevitable
reflexionar sobre cuantas lecciones aprendimos de nuestro “8.8".

Partamos por decir que existe plena coincidencia en que culminar las labores de reconstruc-
cion en Chile tomara afos, y que no hay nacién en el mundo capaz de levantarse en unas
pocas semanas o meses de un fendmeno destructivo de semejante magnitud. Dicho esto, se
aprecian sefiales positivas y que las ensefianzas dejan huella en la industria de la construccion.
Sin ir mas lejos, en las paginas de Revista BiT se informa que ya se encuentran plenamente
vigentes los nuevos decretos supremos que reemplazan a las normas NCh430 y NCh433 sobre
Hormigdn Armado - Requisitos de Disefo y Calculo y Disefio Sismico de Edificios, respectiva-
mente. Y atencién, porque la elaboracién de ambas normas impulsé un fuerte debate técnico
en el que participd la gran mayoria de los principales expertos chilenos. Y hay mas, porque
para este afio también se espera la nueva normativa sismica para elementos no estructurales,
entre otras varias novedades.

Es decir, se sientan las bases para construir mas y mejor en Chile. Un desafio que no debe-
mos perder de vista. La tragedia de Japén también nos deja en claro que no podemos bajar la
guardia y que con hechos concretos se debe demostrar que esta bien aprendida cada leccién
de nuestra tragedia. Como se ve, los retos técnicos estan mucho mas cerca que lejos.

El Editor

ot
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NOTICIAS

Una moderna linea de equipos para lavado de rodados de camiones presenta como principal
caracteristica su alto grado de efectividad y rapidez a la hora de mantener limpias las ruedas,
y con ello las vias publicas. Puede ser utilizado en faenas de movimiento de tierra en la cons-
truccion, minerfa e industria forestal, entre otros. Los sistemas estan disefiados basados en el
principio de alto volumen de agua a presion moderada, que es la clave para que los equipos
automatizados de lavado de ruedas sean eficaces. El agua de lavado es recirculada hacia un
sistema de separacion de solidos que utiliza floculantes de Ultima generacion, lo que permite
una recuperacion de agua muy eficiente (con bajo consumo) y con un alto grado de limpieza.
La funcion de lavado se realiza sin detener el camién y de forma totalmente automética, por
lo que se requiere de poca o nula supervision para su operacion. La empresa ofrece modelos
de instalacién definitiva (para productores de aridos, cemento, hormigén, etc.) asi como mo-
delos de equipos para faenas transitorias, unidades facilmente reubicables.

INFORMACION: Linea Neptune de CarCon; www.neptune.cl; info@neptune.cl

Un sistema de iluminacion que se basa en una tuberia de alta reflexion que
capta la luz solar desde la cubierta de una edificacién. Con un lente de
domo se ingresa la luz al sistema, ha-
ciéndola pasar por el entretecho a través
de un tubo reflectante capaz de transfe-
rir la luminosidad hasta por 15 metros,
para entregarla a través de un difusor
instalado en el techo. La luz no tiene
presencia de rayos UVB o UVA perjudi-
ciales para la salud. El sistema no rem-
plaza completamente a las luminarias
tradicionales, sino que las complementa,
ya que funciona sélo durante el dia
cuando es posible captar la luz natural.
Esta luminaria es de gran utilidad para
espacios industriales, oficinas y centros
de estudio, en que se trabaja durante el
dia, evitando el gasto en electricidad por
concepto de iluminacién.
INFORMACION:
Sistema Solatube;
www.sabicpolymershapes.cl;
www.cpchile.com

Una nueva solucion en tabiques compuesta por
bovedillas de poliestireno expandido (EPS), con
perfiles de acero galvanizado. Se caracteriza por
su facil armado, que
permite mayor rapidez
constructiva, lo que lle-
va a acelerar los tiem-
pos de ejecucién de las
obras. Ademas, facilita
la instalacién de canali-
zaciones rigidas o flexi-
bles en la parte interior
de las bovedillas, y es posible aislar por areas el
interior de una vivienda, permitiendo un gasto
eficiente en el consumo energético. Se puede uti-
lizar como paneleria interior en cualquier tipo de
construccion, tales como viviendas unifamiliares,
viviendas econdémicas, locales comerciales e in-
dustriales, colegios, clinicas y hoteles, entre otros.
Esta solucion forma parte del sistema de Hormi-
gon Armado Aislado que posee certificacion
IDIEM — DITEC de resistencia al fuego en clase F-
120y de aislacion acUstica en 46 dB(A).
INFORMACION:
Tabique Exacta; www.exacta.cl
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GRUA PLUMA

Una nueva serie de gruas, denominada Flat-Top, posee un concepto modular, que
garantiza la compatibilidad de los sistemas de torre dentro de la gama como un todo.
La unidad central de la nueva grua es el innovador cabezal compacto. Esta unidad
completamente pre-ensamblada contiene la cabina desplazable, el armario del dispo-
sitivo de distribucion, el marco plegable del brazo de grua, el engranaje giratorio, el
anillo giratorio con su correspondiente soporte y el actual colector. La nueva grua
puede proporcionar un radio de trabajo de hasta 75 metros. El brazo puede ser confi-
gurado en secciones de 5 m, desde 24.4 m hasta 75 metros.

€D INFORMACION: GrUa Litronic 285 EC-B; www.liebherr.com

LUMINARIA
VIAL

Una luminaria que destaca por su
avanzado sistema éptico LED y
provee un mejor control de ilumi-
nacién, en comparacion a los siste-
mas tradicionales de aditivo metali-
co. La solucién otorga una mayor
uniformidad horizontal y vertical, y
entrega menor deslumbramiento. Ade-
mas, permite una reduccion significativa en el
consumo de energia, segun sus fabricantes, y su vida Util alcanza mas de diez afios
(50 mil horas).

Un caso exitoso en su aplicacion ha sido la sustitucién de 25.507 focos en las vias
publicas del Ayuntamiento de Othén P. Blanco, del Estado de Quintana Roo, Méxi-
co. Proyecto realizado bajo el contexto del Programa Especial del Cambio Climati-
co (PECC) 2010-2012, que pretende reducir el uso de energia del municipio en
29.218.980 millones de watts al ano. Para el afio 2012, en que finalizara el pro-
yecto, ésta sera la mayor instalacién de luminarias LED en vias publicas en Latino-
américa.

€) INFORMACION: GE Evolve Cobrahead; www.geiluminacion.com
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ANDAMIOE Y ENCOFRADOE

CON SEGURIDAD EN
TODOS TUS PROYECTOS

SUCURSALES

Antofagasta - Coquimbo
Vifia de Mar - Santiago -Talcahuano

www.soinsa.cl

(56-2) 3455300
encofrados@soinsa.cl



NOTICIAS

Equipos disefados para pavimentos urbanos pueden realizar calzada mas solera de
manera simultanea, ademas de muros de contencién. Se trata de un tren pavimenta-
dor para ejecutar pavimentos urbanos en espacios de trabajo reducido. Dependiendo
de los requerimientos de terreno, se configura sobre 3 6 4 orugas.

Con 3 orugas el equipo logra gran maniobrabilidad, y requiere de poco espacio en
sus costados para su desplazamiento. Estos trenes pavimentadores pueden equiparse
ademads para realizar sélo soleras, soleras con zarpa, barreras New Jersey y muros de
contencion. Actualmente existen en Santiago dos de estas maquinas que han hecho
trabajos de pavimentacion relacionados con el proyecto vial del Transantiago y con el
aeropuerto de Pudahuel, entre otros.

INFORMACION: Gomaco Commander IIl; www.leis.cl

Un andlisis avanzado de redes monofésicas y trifasicas de distribucion
eléctrica, es lo que ofrecen los nuevos analizadores de redes eléctricas
ANR, equipados con una pantalla grafica LCD que muestra los pardme-
tros de la red, las formas de onda y el diagrama de componentes armoni-
cos. Con pantalla retroiluminada para garantizar una visualizacién de da-

tos clara, el analizador de red ANR esté disponible
en formato de panel frontal y equipado con
un software que permite programar, vi-
sualizar y registrar los datos de medi-
cion y alarma.

Con sus seis salidas digitales esta
tecnologia puede conmutar car-
gas, enviar alarmas o lecturas a
distancia hacia el PLC. Por ejem-
plo, cuenta con la capacidad para
desconectar algunas cargas no
prioritarias cuando el contrato de

suministro de energia es superado.
El equipo permite la gestion com-
pleta del consumo de energia en fun-
cion de franjas horarias y el umbral de
potencia contratada, dando al usuario final
la posibilidad de optimizar su consumo y ahorrar
energfa. Los analizadores de red eléctricas ya estan siendo utilizados en
importantes proyectos inmobiliarios como el Costanera Center.
INFORMACION: www.abb.cl

Una nueva linea de cielos decorativos se
caracteriza por sus elementos livianos, de
facil instalacion y mantencién, con atracti-
vos disefios. El producto destaca por su
seguridad debido a su liviandad, y ademas
por su buena reaccién al fuego, al estar
fabricado con material autoextinguible,
no propagador de llama, asegura el fabri-
cante. Fue clasificado como dificilmente
inflamable segtn la norma DIN 4102 - B1
y la ASTM E 84-77°.
INFORMACION:
Linea Decovit®; www.aislapol.cl
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Con el objetivo de presentar los nuevos proyectos e innovaciones
en tuneles, el martes 22 de marzo se realiz6 el Seminario “Tdne-
les: Innovacion y Grandes Obras”. El evento, organizado por la
Corporacién de Desarrollo Tecnolégico (CDT), de la Camara Chi-
lena de la Construccion (CChC) consider6 el andlisis de tdneles
urbanos, la innovacion en grandes obras y una charla magistral
sobre el mega proyecto Chuquicamata Subterranea.

El seminario conté con la asistencia de mas de 250 profesio-
nales, que colmaron el auditorio de la CChC para presenciar las
exposiciones de relatores de primer nivel sobre los nuevos pro-
yectos en materia de tuneles. Alli se revelaron imagenes inéditas
del comportamiento del Metro en el pasado terremoto, entre
otras novedades que marcaron el éxito de este evento. Las pre-
sentaciones ya se encuentran disponibles en el sitio web de la
Corporacion.

€ INFORMACION: www.cdt.cl

ESPECIFICACIONES
TECNICAS EN OBRAS
DE CONSTRUCCION

Una gran participacién obtuvo la encuesta mensual rea-
lizada por la Corporacién de Desarrollo Tecnolégico
(CDT) en su sitio web. La interrogante del mes de mar-
zo fue ;como se estan desarrollando en la actualidad
las especificaciones técnicas para obras de construc-
cién?, donde por una amplia mayoria la opcién mas
votada fue “sélo algunas oficinas profesionales se pre-
ocupan por desarrollarlas en forma rigurosa”, obtenien-
do el 69,46% de los votos. Mientras que en un segun-
do lugar qued? la alternativa “son incompletas, vagas y
ambiguas”, obteniendo sélo un 16,79% de los sufra-
gios. En tanto, las opciones “son soélo un formalismo
gue no es considerado en la practica” y “son completas
y rigurosas” fueron relegadas al tercer y cuarto puesto,
obteniendo 9,16% y 4,58% respectivamente.

€ INFORMACION: www.cdt.cl

SON INCOMPLETAS, VAGAS
Y AMBIGUAS: 16,79%

SON SOLO UN FORMALISMO
QUE NO ES CONSIDERADO
EN LA PRACTICA: 9,16%

SON COMPLETAS
Y RIGUROSAS: 4,58%

SOLO ALGUNAS OFICINAS PROFESIONALES
SE PREOCUPAN POR DESARROLLARLAS

Sistema Limpiafachadas

Elevador
Telescdpico
(Hasta 25 m de altura)

Andamios

Andamios Colgantes Bipersonales

Sillin Motorizado

EN FORMA RIGUROSA: 69,46%
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TNPROMAS

Reconstruyamos Chile Juntos.

Contamos con una amplia gama de soluciones
para trabajos en altura y mantenimiento
de fachadas.

Tel: (56-2) 979 5200 / Fax: 21 979 5218 / Email: info@inpromas.cl / Los Raulies 700, Parque Industrial Aeropuerto, Quilicura, Santiago, Chile




NOTICIAS

Una nueva grua presenta un disefo para trabajos de infraestructura, tales
como presas, puentes y otras grandes obras de construccién. El equipo tie-
ne una capacidad nominal de 550 toneladas métricas y estéa disponible en
versiones de 25 y 40 toneladas. Algunas de las primeras gruas de este mo-
delo ya estan en servicio, participando en la ampliacién de la estacion de
ferrocarril Atocha de Madrid, la méas grande de la capital espafiola. También
estan presentes en la construccion de un importante proyecto de gas y pe-
tréleo, de Arkutun-Dagi en Rusia.

El equipo tiene varias novedades de disefo que facilitan su emplazamien-
to. La grla tiene barras de amarre redisefiadas y mejoradas en el contraplu-
min y un cabezal actualizado. Las barras de amarre estan integradas en el
contraplumin para un emplazamiento mas répido y seguro, y cada compo-
nente de la grda tiene una placa en una posicién muy visible para simplificar
la identificacion.

) INFORMACION: Grua Potain MD 560 B; www.manitowoc.com

Por peticion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el Instituto de la Cons-
truccion conformé comités técnicos para la elaboracion de los anteproyec-
tos de actualizacion de las Normas NCh433 Of.1996 mod. 2009 “Disefo
Sismico de Edificios” y NCh430 Of.2008 “Hormigén Armado - Requisitos
de Disefo y Célculo” y una nueva Norma sobre Espectros Sismicos, para
continuar posteriormente con el
proceso normativo INN.

La tarea es la continuacién del
trabajo recientemente realizado
que concluyé con la publicacion
de los Decretos MINVU N° 117 y
118, que entraron en vigencia el
25 de febrero de este afio y que
crearon el Reglamento que esta-
blece el Disefio Sismico de Edifi-
cios y el Reglamento que fija los
Requisitos de Disefio y Calculo
para el Hormigdn Armado respec-
tivamente. Sobre la base de estos
decretos y las normas vigentes, se
continuara trabajando.

() INFORMACION:
www.iconstruccion.cl
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Hasta el viernes 29 de abril pudieron inscribir-
se los equipos que desean participar en la XXV
version del Concurso CAP 2011, dirigido a es-
tudiantes de arquitectura, que este ano tendra
como tema el disefio de una “Estacién Inter-
modal de Transporte Terrestre de Pasajeros”.
El anteproyecto ganador del Concurso CAP
2011, participara también en la Cuarta Ver-
sion Internacional del Certamen, que es orga-
nizado por el Instituto Latinoamericano del
Fierro y el Acero, ILAFA, y que en las Ultimas
dos versiones ha tenido como ganadores a
proyectos de estudiantes chilenos.
£} INFORMACION: www.concursocap.cl




Una nueva solucién tecnoldgica y ecolégica en base a un biofiltro prefabricado para
las aguas servidas domiciliarias fue lanzada al mercado. Con este sistema las aguas
servidas percolan a través de los diferentes lechos filtrantes, quedando retenida la
materia prima organica, la que
posteriormente es consumida por
lombrices. El agua es asperjada
sobre la superficie del filtro, donde
se produce un proceso de absor-
cion. Las particulas solidas disuel-
tas en el afluente quedan reteni-
das en las capas filtrantes, las que
son digeridas por la microbiologfa
ahi existente, transformandola en
agua, CO, y otros gases, y es di-
gerida también por las lombrices
transformandose en humus.

La solucion prefabricada pre-
senta variadas ventajas, entre ellas, no usa filtro de carboén activado para los olores ya
que no genera olores, no genera lodos pero si genera humus como abono natural.
Ademas, es modulable al igual que las plantas tradicionales, es econdmica, ecologica
y eficiente.

€ INFORMACION: Sistema Lombrisan; www.infraplast.cl

Se trata de un vidrio sobre el
gue se deposita un motivo ori-
ginal en esmalte opaco o trans-
licido mediante una serigrafia
(pantalla textil), que se cuece
rapidamente a altas temperatu-
ras. Posteriormente el vidrio es
templado. Este procedimiento
aporta estabilidad y gran dura-
bilidad en el tiempo al produc-
to, que esta disponible en el
mercado espafiol.

La flexibilidad que ofrece la técnica del serigrafiado permite multiples posibilidades
creativas, segun la propuesta del cliente. La serigrafia es practicamente inalterable
ante los cambios del clima y los rayos de sol. Su resistencia al impacto esta condicio-
nada por la superficie esmaltada, el espesor de los esmaltes y las dilataciones. Su uso
ayuda a controlar la incidencia de la luz solar y entrega privacidad. El producto puede
ser utilizado en decoracién interior y exterior. En acondicionamiento interior permite
realizar puertas, mamparas, barandillas, mamparas de ducha y mobiliario. En el exte-
rior puede aplicarse al mobiliario urbano.

() INFORMACION: www.vidresviola.es
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amalgama

. soluciones integrales

;Puede el software
del futuro
revolucionar
Su negocio?

Inteligente, robusto y flexible.

MacC =

ERP(

MAC 5 es una solucion desarrollada espe-
cificamente para satisfacer las necesidades
del rubro del construccion y similares, per-
mite gestionar, medir y controlar de mane-
ra eficiente y eficaz los costos de la obra a
nivel global y en forma especifica por par-
tida presupuestaria. Es una poderosa he-
rramienta de gestion administrativa, mo-
dular, integral, flexible, escalable y alta-
mente parametrizable, intuitiva y facil de
usar.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

> Control de presupuestos

> Gestion de materiales

> Administracion de subcontratos

> Almacenaje y control de documen-
tos

> Médulo de contabilidad

> Integracion con remplus

REIVH-

REMUNERACIONES

REMplus es una solucién orientada a sa-
tisfacer las necesidades de administracion,
control y gestion de los recursos huma-
nos. Esta herramienta puede ser utilizada
por empresas de todos los tamanos e in-
dustria gracias a su diseno altamente es-
calable, flexible y parametrizable, incorpo-
randose a la empresa de manera eficiente
e integral.

> Control de personal

> Control de remuneraciones

> Control de mano de obra

contacto@amalgama.cl




PUBLIREPORTAJE

Soluciones para la industria de la construccion
La revolucion de los paneles de alta tecnologia

Con mas de 70 anos en el rubro de la construccion y con presencia en Antofagasta,
Santiago, Iquique, Calama y Alto Hospicio, Francisco Petricio S.A., ofrece a sus clientes
enormes ventajas a la hora de desarrollar una obra.

DensGlass Exterior Sheathing, DensArmor Plus, DensShield
Tile Backer de Georgia Pacific y el Panel de Cemento Perma-
Base de National Gypsum, son los innovadores productos que han
revolucionado el mercado nacional y que tienen representacion en Chi-
le a través de la Empresa Francisco Petricio S.A.

La caracteristica principal de estos paneles reside en que son fa-
bricados incorporando fibra de vidrio, y por lo tanto, estan mejor pre-
parados para resistir la humedad, el fuego, el moho y ayudan a elevar
la calidad interior del aire. Esta tecnologia de paneles con cubierta de
fiora de vidrio se desarrollé a principios de la década de los afios 80
para atender las limitaciones de los paneles de yeso con cubierta de
papel, los cuales al tener un centro de yeso provocan la absorciéon de
humedad y la proliferacion de hongos por la celulosa del papel.

CARACTERISTICAS DE LAS SOLUCIONES

DensGlass Exterior Sheathing

En 1986 se patentd y se introdujo al mercado para atender las limitacio-
nes del revestimiento exterior con superficie de papel. Esta placa es un
sustrato ideal para el sistema de aislamiento de poliestireno expandido
EIFS. Cumple con la Norma Térmica chilena, evita la condensacion y
protege contra los rayos UV.

DensArmor Plus

Permite la construccién de un tabique de caracteristicas superiores
frente al abuso, es resistente al impacto y a la humedad debido a que
no contiene celulosa y al fuego con certificacion del DICTUC. Es de
uso comercial y residencial. Se puede utilizar en areas de salud, edu-
cacion, industria, etc.

DensShield Tile Backer

Este producto esta disefiado para ser utilizado como base de cera-

micos para paredes, techos, pisos y cubiertas. Es ideal para zonas
con mucha humedad y en la superficie cuenta con una barrera vinilica
impermeable que evita el paso de la humedad. Este panel es resistente
al moho y a los microbios. Es de uso residencial y comercial, princi-
palmente se utiliza en bafios, cocinas, piscinas temperadas, sauna,
pabellones quirdrgicos, lavanderias, cuartos de limpieza, plantas de
procesamiento, entre otros.

Las placas Dens se comercializan en 12" y 5/8” y el formato es de
1,22 x 2,30. Permiten ejecutar una obra sin estar cerrada.

Panel de Cemento PermaBase de 2" pesa 41 kilos y mide
1,22 x 2,30.

Fabricado de cemento Pértland, perlas de poliestireno y malla de
fibra de vidrio que proporcionan una superficie excepcional de solidez
y durabilidad, capaz de resistir la exposicion prolongada a la humedad.
El PermaBase ofrece una ventaja competitiva sobre los demas produc-
tos del mercado, con su tecnologia patentada EdgeTech. Este borde
disefiado con doble envoltura y canto rebajado permite aplicar los tor-
nillos mas cerca del borde, no es afectado por estar expuesto al agua,
y por lo tanto, no es necesario almacenarlo bajo techo, ya que resiste
la intemperie. Puede usarse en tabiques con certificacion RF de 1y 2
horas. Se usa tanto en el ambito residencial como comercial y puede
ser pintado o revestido con chapas de hasta 45 kilos por m?.

Francisco Petricio S.A., entrega las mejores alternativas en paneles
de alta tecnologia, que se destacan por su calidad e innovacion y que
aseguran que los proyectos de construccion se ejecutaran en perfec-
tas condiciones y en los tiempos estimados.

Contacto:

Arquitecta Alejandra Tagle atagle@fpetricio.cl

Fono: (56 2) 347 3214
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B En reemplazo de la NCh430 de 2008, el MINVU
aprobd un reglamento que fija los requisitos de
disefio y calculo para el Hormigén Armado bajo

Decreto Supremo. En la practica se traduce en que
todos aquellos edificios que hayan solicitado su

permiso de edificaciéon con posterioridad al 14 de
febrero, deberan regirse por los nuevos requisitos.

B En pagina 96, un articulo relativo a los primeros

efectos derivados de la aplicaciéon de tales
disposiciones. Son los cambios sélidos.
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L 22 DE FEBRERO se publico la version final de los Decretos Supremos MINVU
N° 117 y N° 118, que reemplazan las normas NCh 433 Of.96 mod. 2009 “Disefio
Sismico de Edificios” y NCh430 Of.2008 “Hormigén Armado - Requisitos de Dise-
flo y Calculo”, respectivamente. A menos de tres meses de su puesta en vigencia,
las disposiciones afectan a todos aquellos edificios que hayan solicitado su permiso
de edificacion con posterioridad al 14 de febrero (fecha de la primera publicacion
en el Diario Oficial): En este nuevo escenario, la autoridad asegura que “se ha hecho un trabajo serio, pese a
cierta oposicion de algunos ingenieros quienes consideran que las modificaciones son severas y apresuradas.
Creemos que era lo que se tenfa que hacer frente a la experiencia observada en el terremoto”, comenta
Eduardo Contreras, jefe de la,Division Técnica de Estudio y Fomento Habitacional (DITEC) del MINVU.
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GENTILEZA MAURICIO SARRAZIN

CARGA AXIAL Y ESPESORES DE MUROS

1. Al comprimirse el hormigon, sino esta lo
suficientemente confinado mediante estribos,
el hormigon falla y las barras verticales se
pandean y doblan.

2. Deslizamientos de empalmes por traslapo.

3y 4. Una de las experiencias aprendidas en el
terremoto, es que si bien los edificios de muros
funcionan muy bien, cuando éstos son muy
delgados y estan sometidos a cargas de
compresion importantes, su comportamiento
es fragil o de falla brusca.

En la edicién de Revista BiT de Marzo 2011,
se investigaron las nuevas exigencias que trae
el decreto N° 117 para el disefio sismico de
edificios. Es el turno de adentrarnos en las
disposiciones que el decreto N° 118 fija como
requisitos de disefio y calculo para el Hormi-
gon Armado. Al igual que la experiencia re-
cogida en el articulo anterior, Revista BiT con-
vers6 con algunos de los expertos que
integraron el Comité Técnico que elabord el
reglamento, trabajo que no estuvo exento de
debate y opiniones contrapuestas.
Hay que dejar en claro que si bien tras el te-
rremoto la mayor parte de los edificios no
presentaron dafos estructurales o éstos fue-
ron menores, incluso cerca del epicentro, se
observaron defectos en las normas que era
necesario corregir. Entremos a las nuevas exi-
gencias de disefio y cdlculo para el Hormigon
Armado. A los cambios solidos.

REQUISITOS

Segun los expertos, son tres las principales
modificaciones relativas al disefio y célculo
para el Hormigén Armado. Cabe precisar que
segun consta en el Decreto, “el disefio de

22 M BIT 78 MAYO 2011

GENTILEZA PATRICIO BONELLI

edificios de hormigdén armado se debe reali-
zar de acuerdo a lo establecido en el ACI
3185-08 y complementar con las siguientes
disposiciones”:

CARGA AXIAL

El terremoto dejé en evidencia problemas en
ciertas tipologias de edificios: A) La necesidad
de confinar las cabezas de los muros y de re-
ducir las cargas axiales. B) El pandeo de las
barras longitudinales de borde de muros, fe-
némeno producido en los primeros pisos
donde las solicitaciones son mayores. C) La
fragilidad de los muros de bajo espesor. D)
Las irregularidades arquitectonicas que en al-
gunos casos produjeron problemas importan-
tes. Ante los dafos observados, “se generd
una disposiciéon cuyo objetivo era reducir las
cargas axiales en muros (capitulo 3.1 del de-
creto). La intencién era rebajar las fuerzas
axiales para lo cual la disposicién funciona
muy bien en muros de seccién rectangular,
sin embargo, la aplicacion de la misma dispo-

sicion en otras formas seccionales es muy di-
ficil de satisfacer y en algunos casos imposible
de cumplir”, sefiala Rodrigo Jordan, Profesor
Asistente del Departamento de Ingenieria Es-
tructural y Geotécnica de la Pontificia Univer-
sidad Catdlica de Chile (PUC).

La mayoria de los edificios dafiados son re-
gulares y con muros continuos hasta la funda-
cion, "y este tipo de dafos es principalmente
por compresiéon en los bordes, porgue las ba-
rras se traccionan y al comprimirse nuevamen-
te se pandean, y rompen el hormigoén, lo que
se llama ‘pandeo en tensién’, fenémeno cono-
cido a partir del afo 85 con lo observado en
Vifia del Mar, en los edificios Acapulco y Festi-
val”, comenta Patricio Bonelli, presidente del
Grupo de Trabajo NCh430 y académico del
Departamento de Obras Civiles de la Universi-
dad Técnica Federico Santa Maria (USM).

Entonces, al estudiar el decreto, “se llego a
un consenso respecto a que la desintegracion
de borde de muros se puede evitar con un
ancho adecuado, donde el mensaje a trans-



GENTILEZA SANTOLAYA
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mitir es el de aumentar los espesores para
lograr muros que tengan un comportamiento
ductil (mas informacién en Revista BiT N° 77,
pagina 18). Es posible llegar a deformaciones
del 1 0 1,5% sin necesidad de acortamientos
muy grandes del hormigén”, indica Bonelli.

Seguro. Rapido. Eficiente.
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REVISION DE ESTRUCTURAS
Edificio en Concon. El proyecto estaba

terminado con la antigua norma y se modificé

con los nuevos decretos. Para este edificio
ademas de los cambios de espesores

se aumento la calidad del hormigén

de H30 (antes) a H40 (después).

“El terremoto demostréd que estdbamos
siendo audaces en soportar compresiones en
muros. Tuvimos fallas fragiles por exceso de
compresion, producto de las cargas verticales y
de los giros, y no estdbamos ejecutando de
forma estricta los detalles de confinamiento de

Competencia en encofrados
iCerca de usted!

Ka Sufr

armaduras en las cabezas de muros”, apunta
Carlos Sepulveda, gerente técnico de Santola-
ya Ingenieros Consultores. “Lo que aprendi-
mos es que, si bien los edificios de muros fun-
cionan muy bien, cuando éstos son muy
delgados y estan sometidos a cargas de com-
presiéon importantes, su comportamiento es
fragil o de falla brusca”, comenta René Lagos,
gerente general de René Lagos y Asociados.

ESFUERZO DE CORTE

También hubo dafos por fallas de corte. “Lo
gue hemos podido evaluar, es que los edifi-
cios tuvieron deformaciones del orden del
0,7% de la altura, en que son capaces de re-
sistir bien deformaciones del orden del 0,7%
y el 1%, siendo incapaces de superar el 1%.
Lo que ha pasado en Chile es que la mayoria
de los edificios no llegaron a ese valor, pero
en las zonas en las que si se alcanzdé, esto es
en suelos profundos que amplificaron la vi-
bracion, al llegar a ese desplazamiento, se
produjo la falla fragil. Y la esencia del disefio
sismico es evitar fallas fragiles y asegurar que
el edificio sea capaz de deformarse. Para co-
rregir este tipo de fallas, se propuso hacer un
disefio por capacidad al corte o, en forma al-
ternativa, incluir el factor de amplificacién
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Si bien el 99,7% de los edificios en la zona afectada tuvo un ade-
cuado comportamiento, no obstante, el proximo desafio pasa por
indicar ;cémo responderan las estructuras existentes, nuevas y anti-
guas, que aun no han sido sometidas a un violento terremoto como
el de febrero de 2010?

Las opiniones estan divididas, sobretodo pensando en el anuncia-
do sismo en el Norte. Un dato: Desde el punto de vista sismico neto,
estadisticamente la zona de mayor peligro de Chile es la costa frente
a Copiapd, le sigue desde Tocopilla hasta llo en Perd, y por ultimo
Coquimbo y La Serena. Mientras que para algunos expertos se de-
ben revisar y reforzar, al menos, las estructuras publicas mas an-
tiguas, otros llaman a la calma.

En la edicion de Revista BiT de Noviembre de 2010 (mas
informacién en pdagina 18), se abordé la “Rehabilitacion
Estructural”, en que los especialistas recomendaban una
pronta evaluacion de las estructuras vulnerables ante un
futuro evento. ¢ Qué dice la autoridad al respecto? “Es-
peramos revisar parte de los edificios en la zona que no
se vio afectada por el terremoto en el mediano plazo, y
proponer modificaciones o reforzamientos. Respecto a
los edificios privados, la recomendacion es que aquellos
gue presentan deficiencias, debiesen ser revisados y anali-
zados bajo los nuevos decretos”, sefiala Contreras.

“Pensando en que hay edificios ya construidos que debie-
ran ser inspeccionados, y a propoésito del nuevo conocimiento,
esta situacion tendria que ser una imposicién de tipo normativo, ya
gue no puede quedar a criterio de los profesionales, inmobiliaria o
propietarios, si un edificio amerita o no hacerle algun tipo de refuer-
z0", expresa René Lagos. Y continta, “no hay que entrar en panico,
por lo que aquellos edificios que se comportaron bien, hay que de-
jarlos como estan”. Siguiendo en la linea de no generar alarma, “re-
visarfa los edificios entre 15y 25 pisos, que son muy pocos, en Arica,

Trazado aproximado por donde atraviesa
la falla Hayward en el interior del estadio.

[ — > =

Aplicacion de las juntas de dilatacion
en ambos lados del coliseo.
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En Arica, Iquique y Antofagasta, es vital revisar

la construccion en albanileria de bloque. En el
detalle se muestra un muro medianero

danado en el terremoto de

= = Tocopilla de 2007.

lquique y La Serena, con

muros del tipo 20 a 25

centimetros. Podemos

avanzar mucho si se re-

fuerzan los bordes con plan-

chas de acero o fibra de car-

bono”, postula Patricio Bonelli.

Para Carlos Sepulveda en tanto,

“se puede generar una psicosis en re-

forzar proyectos, perdiendo el eje de lo realmen-

te importante. Por ejemplo en Arica, Iquique y Antofagas-

ta, existe mucha construccion en albanileria de bloque de

cemento, entonces, antes de generar alarma por los edifi-

cios, hay que enfocarse en el problema gue se viene, que
son las viviendas de albanileria de bloques”.

Ejemplos en el extranjero de rehabilitacién estructural
de edificios existentes hay muchos. Destaca un caso par-
ticularmente atractivo. La rehabilitacion, actualmente en
curso, del Estadio Memorial de la Universidad de Califor-
nia, Estados Unidos, faena que se extendera hasta el
2012. El coliseo se ubica sobre la falla Hayward, lo que a
través de los anos ha significado un desplazamiento late-
ral del coliseo cercano a 1,2 mm al afno, por lo que la
universidad decidio ejecutar un estudio técnico que con-
siste en cortar, literalmente en dos el estadio, constru-
yendo una junta de dilatacién (como se aprecia en la
imagen).

Se inicia un largo recorrido en lo que a rehabilitacion
se refiere. La experiencia internacional adelanta una ar-
dua labor, tanto para autoridades como para los profe-
sionales chilenos. En préximas ediciones de Revista BT,
se investigara la estabilizacién y posterior demolicién de
la Torre O'Higgins de Concepcién. La estructura de 21
pisos colapsd producto del terremoto 2010.




NORMAS INN

EN EL CASO DE LAS NORMAS NCh433 y NCh430, la tarea que sigue es la continua-
cion del trabajo recientemente realizado que concluyé con la publicacién de los Decretos
MINVU N° 117 y 118. La solicitud de actualizacién de tales normas por parte del Minis-
terio, se encargd al Instituto de la Construccién (IC), con la conformacién y coordinacién
de los grupos de trabajo y de la nueva norma de Espectros Sismicos. Asi, y tras una re-
union realizada el pasado 9 de marzo, se crearon comisiones y grupos de trabajo “para
introducir una modificacion definitiva a las normas, bajo un proceso expedito cuyo plazo
sea de seis meses para redactar el texto técnico, luego llamar a consulta publica e intro-
ducir los aportes que se generen de dicho proceso, estableciendo un sistema que entre-
gue cierta periodicidad para la revisién de las normas. Hablamos de un proceso de cada
tres anos, de manera de ir proponiendo las modificaciones que sean relevantes y aque-
llas que vayan apareciendo”, confirma Eduardo Contreras.

Este proceso normativo corresponde a un encargo desde la Presidencia de la Repu-
blica, con un plazo de trabajo de seis meses y una amplia convocatoria. Los Comités
de Normas estan funcionando en el Instituto de la construccion y quedaron presididos
por Tomas Guendelmann para la NCh433, Fernando Yéfiez para la NCh430 y Tomas

dindmica para aumentar el esfuerzo de
corte en un 40%, dejandolo en 1.4, como
sefial de consenso en el comité, pero es
fundamental revisarlo”, detalla Bonelli.
“Cuando hay falla por flexion o momento,
se produce traccién excesiva de los fierros
del extremo del muro. Esta falla produce al-
gunas fisuras pero no colapso ni falla gene-
ralizada del elemento. Por el contrario, la
falla de corte produce grietas en diagonal
en el muro y ocasiona su colapso en forma
fragil. Para evitarlo, se da una resistencia
mayor al corte del muro, de modo que falle
siempre por flexién y nunca por corte. El
factor 1.4 amplifica el corte al armar, dando
un 40% mas de resistencia a cada muro”,
explica Rodrigo Mujica, socio director de
VMB Ingenierfa Estructural. Segun los espe-
cialistas, éste es, sin duda, el cambio que
causard mayor impacto en la cantidad de
enfierradura resultante en los edificios: el
aumento del esfuerzo de corte sismico en
un 40% (capitulo 2.1 del decreto).
Mientras la norma 430 define el Disefio
de las Estructuras de Hormigén Armado, la
433 define las fuerzas sismicas con las que
se disenan los edificios. Asi entonces, mien-
tras que por una parte el decreto que re-
emplazé a la 433 modifico la norma que
define la solicitacion sismica, aumentando-
la, a su vez cuando se disefian los muros
por esfuerzo de corte, el decreto que reem-
plazd a la 430 toma la solicitacion que de-
fine el decreto que modifico a la 433, y la
multiplica por 1.4, es decir la aumenta en
un 40%. “Por lo tanto estamos frente a
dos aumentos, que se potencian y amplifi-
can, lo que en la practica significa muros
de mayor espesor. La consecuencia de la

Riedel para la nueva norma sobre espectros sismicos.

aplicacién de ambos decretos es que los
muros de hormigén armado deben disefiar-
se ahora para un esfuerzo de corte del or-
den de 1,5 a 2 veces mayor. La necesidad
de tal incremento debe estudiarse con ma-
yor detencion, investigando por una parte
por qué la mayorfa de los edificios se com-
portaron bien, y por otra, las causas de los
dafos observados en aguellos que tuvieron
fallas”, senala Jordan.

CONFINAMIENTO

Asimismo, y producto de la aplicacién de
las disposiciones del ACI 318, se modifica-
ron los requisitos de confinamiento. “Esta
norma exige que para tomar la decision de
dénde confinar, el desplazamiento superior
debera ser por lo menos 0,7% de la altura.
El cambio radica en no usar ese valor para
cualquier muro, sino utilizar el valor que
entrega la NCh433 (la antigua), que en
muchos casos de edificios es menor que el
0,7% vy, por lo tanto, se incluyen menos re-
quisitos de confinamiento en el decreto
que lo que indica el ACI 318. Si bien hay
consenso del relajamiento de la exigencia
del ACI 318, éste se correlaciona bien con
lo observado en el sismo”, indica Lagos.

La normativa vigente hasta el afno 2008,
con la que fueron disenados la mayoria de
los edificios que resultaron dafiados por el
terremoto, no exigfa confinar los muros de
hormigén armado. “La norma 430 vigente
desde el aflo 2008 exigia confinar los mu-
ros en cantidades que parecian exageradas.
Por otra parte, el terremoto demostro la
necesidad de confinar. Las disposiciones del
nuevo decreto exigen colocar estribos de
confinamiento, que dependiendo de la es-
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CONFINAMIENTO

1y 2: Proyecto que se
comenzo a enfierrar
con los nuevos
criterios del decreto
(confinamiento de
puntas de muro).

3y 4: Muros de
proyectos antiguos de
similares
caracteristicas, pero
donde no se aplicaban
criterios tan exigentes.
Se nota la diferencia
en la cantidad de
armaduras.

tructuracion del edificio, pueden resultar
mayores (y también menores) que los que
exigia la norma NCh430-2008. En suma, el
decreto especifica un método de diseno mas
racional del confinamiento de muros”, pos-
tula Jordan.

En la practica, significa que si se tiene un
edificio relativamente rigido, se debe suminis-
trar un confinamiento menor, en cambio, si el
edificio es muy flexible y con mucha defor-
macién, el decreto obliga a colocar més con-
finamiento. “Claramente esta medida es un
avance, ya que la NCh430 del afo 2008, exi-
gia un confinamiento que es apropiado para
edificios flexibles, también para edificios rigi-
dos, sin discriminar entre uno y otro”, sefiala
Jordan.

PUNTOS EN DISCUSION
Varios fueron los items de no consenso en el
transcurso del estudio del decreto. Revista BiT
presenta aquellos de acuerdo relativo, pero
también las posiciones opuestas.

CARGA AXIAL

En el punto 3.1 de la norma de emergencia no
se lleg6 a acuerdo respecto a exigir un alarga-
miento del acero superior al 4 por mil cuando
el hormigoén alcance el 3 por mil de acorta-
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miento en compresion (o alternativamente di-
sefiar con 0.75 de la carga de balance). En
otras palabras. Para la verificacién anterior se
exige que el andlisis sea realizado en la seccién
completa (sea en forma de T, L u otra). “El
alargamiento del 0.004 del acero asegura que
se encuentra en estado de fluencia, es decir,
en una carga que le hace alargarse sin aumen-
tar la tracciéon aplicada. Por otra parte, la de-
formacion del 0.003 del hormigon es el punto
en que éste llega a la tension de ruptura,
cuando el hormigén falla de manera fragil por
exceso de compresion. Para cada forma
geomeétrica de muro y dependiendo de la can-
tidad y ubicacion de la armadura de traccion y
compresion, existe una carga maxima que lo-
gra llevar a la zona de compresion al 0.003 de
acortamiento, considerando que toda la arma-
dura de traccién se encuentra traccionada con
la carga de fluencia. Cualquier carga mayor,
producira una deformacién de compresion
mayor que ese valor, produciendo una falla
fragil. Esta carga maxima es la que se llama
carga de balance”, indica Mujica.

Ahora bien. El problema es la manera cémo
se redact6 el decreto, que hace inviable el di-
sefio de algunos tipos de muros, por ejemplo
los muros T. “Para esta tipologia, lo que fija el
decreto, practicamente es imposible de satisfa-

cer, porque matematicamente no se puede
cumplir. Si quiero aplicar lo que dice el decreto
a un muro de seccién rectangular, el disefio se
puede hacer. Sin embargo, si quiero aplicarlo a
un muro T, en que el ala es relativamente gran-
de, no lo puedo satisfacer”, postula Jordan. Y
continta: “La Unica manera que tiene el inge-
niero de cumplir con el decreto, es transformar
el muro T en dos muros rectangulares, sepa-
randolo en el encuentro con el ala, lo que a mi
juicio es de muy dudosa conveniencia, porque
la estructura pierde rigidez, los dafos en ele-
mentos no estructurales serdn mas dificiles de
controlar y no tenemos experiencia practica
avalada por terremotos anteriores de como
responde estructuralmente un sistema de
este tipo de muros dilatados, conectados por
la losa de piso”.

Hay mas opiniones. “Este articulo es un
cambio conceptual profundo de nuestra prac-
tica y escapa por lejos a lo que se pretende
en una norma transitoria. El analisis exigido
es de enorme complejidad y no esta avalado
por evidencia empirica. Las fallas solamente

GENTILEZA RENE LAGOS Y ASOCIADOS



se observaron en espesores de 20 cm o me-
Nos, para espesores mayores, en que se pue-
de confinar de buena manera, parece del
todo excesivo”, comenta Carlos Sepulveda.

¢La solucion?, “se esta proponiendo dila-
tar estos elementos, lo que va absolutamen-
te en contra de la seguridad de los edificios,
ya que al hacerlo se pierde el monolitismo
estructural, y se generan dilataciones en que
quedan comunicadas propiedades con dis-
tintos roles. Las consecuencias son edificios
mas vulnerables y, justamente, una de las
principales cualidades de nuestros edificios
es la resistencia”, postula Mujica.

No obstante, “en la practica hay mas va-
riables para resolver situaciones como ésta.
Y si bien los especialistas anteriores tienen
razon desde un punto vista tedrico, esto no
significa que deba ser un callején sin salida
para los ingenieros. El problema hoy en dia
es que la redaccion del documento, si bien
es conceptualmente correcta, es tan riguro-
sa, que da la sensacién que si se aplica al pie
de la letra, se obtendran disefos muy bue-
nos. Sin embargo, en el proceso de analisis
de los edificios, hay tal grado de incertidum-
bre, que tratar de ser riguroso y seguro en
un aspecto, cuando uno tiene incertidum-
bres mucho mayores por otro lado, no ge-
nera una mejora en la precision de lo que se
estd haciendo”, comenta Lagos.

“Si se aplica el decreto tal cual esta, la
salida es desacoplar todos estos muros con
formas extranas en rectangulos, lo que tie-
ne un lado negativo indudable y es que el
edificio pierde rigidez y se hace mas defor-
mable. Ademas, durante el terremoto uno
de los problemas que tuvimos en general,
no fue el de estabilidad, sino de dafios en
componentes no estructurales, lo que sig-
nifica que el edificio fue muy flexible, por
lo tanto, si para mejorar una condicién es-
tructural los hacemos mas flexibles todavia,
estamos agravando el problema”, comple-
menta René Lagos.

Pero hay otro punto de vista. “Se ha dis-
cutido mucho el problema del costo que
conllevan los nuevos decretos, pero yo voy
mas lejos: un cambio de esta naturaleza
nos llevara a una transformacion completa
de la edificacion y terminaremos haciendo
edificios de pilares y vigas y el resto de re-

lleno, con todos los problemas de transmi-
sion de ruidos, fuego y un cambio estético
del tradicional edificio chileno”, expresa
Rodrigo Muijica.

ESFUERZO DE CORTE

Otro articulo que generd opiniones dividi-
das fue el 2.1, y “que exige amplificar por
1.4 el esfuerzo de corte sismico en todo el
edificio. Esto se puede justificar en las zo-
nas criticas (primeros pisos), pero no tene-
mos evidencias de fallas de corte en pisos
superiores”, comenta Sepulveda.

Hay mas. “El edificio chileno de muros
es muy rigido, el edificio norteamericano
gue es de marcos, es muy flexible, enton-
ces lo que se trata de hacer es darle a los
edificios de muros la misma flexibilidad de
los otros,”, resalta Mujica ¢ Qué ha pasado
en la practica? “Como empresa estamos
hablando con los revisores y evaluando so-
luciones que se le acerquen respecto de lo
que exige el decreto. Hemos calculado
muros de hasta 1,40 m de espesor, lo que
los hace impracticables. Como oficina he-
mos estudiado estos decretos mucho antes
de su aprobacién y en la practica nos ha
pasado que muros que antes tenfan 20
¢m, ahora estan llegando a 30 0 50 cm, en
pisos inferiores. No obstante, el aumento
fuerte de espesor, se da en edificios con
poco muro y mucha altura, ahi es donde
ataca mas fuerte”, ilustra Mujica.

Ahora bien, la mayor complicacion viene
dada por el potenciamiento de los capitu-
los 2.1 y 3.1 del decreto. El 2.1 postula
gue se debe considerar la interaccion tridi-
mensional de los muros, sumado al otro
capitulo que genera la complejidad de
aplicacion de algunas situaciones que no
tendrian salida por si solas. Para el disefio
de muros, histéricamente lo que se ha he-
cho, es que se considera un ensamble tri-
dimensional en el analisis, pero al definir
las armaduras interiores, se desensambla
ese analisis en rectangulos que son situa-
ciones mas simples de disefiar, y para lo
cual existe la tecnologia. “Lo que se esta
planteando ahora es que el muro hay que
considerarlo en su condicion tridimensio-
nal con las armaduras reales que se colo-
can y frente a esa situaciéon evaluar que
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La aplicacion de ambos decretos ya esta en marcha. Lo que sigue es la actualizacion de las normas via INN.
Con estas disposiciones el Gobierno argumenta que se privilegio la seguridad de la poblacién. En lo que si hay
consenso, es que ciertos conceptos y valores deberan ser revisados. Aqui algunas conclusiones y ensefanzas:

Las conclusio-
nes inmediatas aluden a que “como todo do-
cumento nuevo hay que estudiarlo y mejorar-
lo, pienso que la redaccién de la carga axial y
el esfuerzo de corte hay que cambiarlos, por-
que si bien el concepto esta correcto, no se
pueden implementar”, resalta Rodrigo Jor-
dan. Por lo tanto, “habra que buscar una re-
daccién alternativa que quizas conceptual-
mente no sea tan rigurosamente correcta,
pero si que lleve a un disefio razonablemente
seguro. Y el resto, como todas las nuevas ex-
periencias, empezar a aplicar el decreto”, de-
talla René Lagos. “El problema surgido es el
intento de aplicar el decreto a las mismas es-
tructuras que se estaban disefiando anterior-
mente. Ello no es posible porque lo que se in-
tenta es precisamente evitar que ocurran las
fallas indeseables que han requerido la desocu-
pacién de edificios y demolicién en algunos de
ellos”, apunta Patricio Bonelli.

“El problema de la reparacion de estructuras
existentes es muy complejo, porque el dafo
es acumulativo, pues después de un terremo-
to la estructura no es la misma, y ya tiene un
dano incorporado. Por ejemplo, las estructu-
ras que no se habian danado, lo hicieron
enormemente en este terremoto. Por lo que
es muy posible que en el préximo sismo los
elementos antiguos que permanecieron de
pie, se vayan a romper”, sefiala Patricio Bo-
nelli.

"“Post terremo-
to, las oficinas de proyectos hemos actuado
responsablemente y diria que toda la indus-
tria también. Asi, para los edificios que aun

para ningun esfuerzo se produzcan las condi-
ciones de alargamiento que estan en el punto
3.1.Y eso es practicamente imposible de re-
solver porque las geometrias complejas en
tres dimensiones, se comportan distinto de-
pendiendo de la direcciéon que se considere”,
apunta Lagos. Cuando se rota el eje su com-
portamiento cambia, y sus capacidades limi-
tes también, entonces, cuando se tiene un
grupo de esfuerzos, “la primera pregunta es
cdmo asigno los esfuerzos en los muros, en
qué angulos y direcciones, si ese angulo es
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Planta de fundaciones del proyecto
de un edificio en Concén
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no estaban construidos, hubo peticién de las
mismas inmobiliarias de hacer una revisién de
los proyectos. En la practica se han hecho
cambios en algunos espesores, un aumento
de 20 a 35 ¢cm, y también el uso de hormigo-
nes de mayor resistencia. En las armaduras ha
habido un aumento del orden de 4 kilos por
m?2 para edificios habitacionales (15% de au-
mento), en edificios de oficina ha sido mayor
el impacto”, apunta Carlos Sepulveda.

Un argumento es que este

indeterminado, no se puede definir porque
los esfuerzos que entrega el andlisis vienen
sin signo producto de las formas en que se
combinan los aportes de los distintos modos
de vibrar en el andlisis. Y cuando se tiene ese
nivel de indefinicion toda la precision concep-
tual que se tenfa se transforma en teoria”,
ejemplifica René Lagos.

La experiencia recogida en el terremoto fue
beneficiosa para el futuro de la construccién
chilena. “Vimos fallas que se repitieron en
gran cantidad de edificios y creemos que se

terremoto puede no ser el mayor y pueden
venir a futuro otros mas destructivos. “Esto
nos puede llevar al infinito si pensamos que
algunos terremotos han levantado la cordille-
ra de Los Andes y provocado el desplaza-
miento de continentes completos. Hay que
usar los registros con los que se cuenta y los
factores de seguridad adecuados para que un
préoximo sismo no signifique dafos severos.
Pero protegerse contra todo es imposible”,
postula Rodrigo Mujica.

pueden evitar con un pequefo esfuerzo.
;Qué viene en lo inmediato? Hay muchos
edificios que revisar en Iquique, Aricay La Se-
rena, en los que se podrian dar situaciones
similares a las observadas en las estructuras
de las zonas dafnadas, y ésta es una tarea que
tenemos que emprender ahora”, comenta
Patricio Bonelli. Son los cambios sélidos. m
www.minvu.cl

ARTICULOS RELACIONADOS
“Norma de disefio sismico de edificios. Nuevos
requisitos”. Revista BiT N° 77, Marzo de 2011, pagina 18.
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Prefiera acero reciclado para un mundo mejor.

*Fuente: Industry as a partner for sustainable development - Iron and Steel,
World Steel Association.

Gerdau AZA, produciendo acero reciclado a partir
de la chatarra, disminuye en un 71% las
emanaciones de CO» a la atmédsfera, ahorra un
52% de energiay un 40% de agua™.

Gerdau AZA, cada dia, renueva su compromiso
con el medio ambiente.

Por eso, como empresa lider de la
industria manufacturera, ya esta
midiendo su Huella de Carbono,

para seguir reduciéndola.

No da lo mismo medir la Huella de Carbono...
que no medir las consecuencias.

Siga la huella Gerdau AZA. Medimos nuestra
Huella de Carbono

para reducirla

m GERDAU AZA

Conciencia de acero.
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Sto ES EIFS EN EL MUNDO
Y YA ESTA EN CHILE

Eurotec Ltda., empresa con mas de 10 afios en el mercado nacional y pionera en Soluciones Cons-
tructivas para Aislamiento Exterior EIFS (Exterior Insulation and Finish System) ahora forma parte
del Grupo Internacional Sto® bajo el nuevo nombre de Sto Chile®

Sto Chile® Ltda. fabrica materiales para sistemas EIFS de calidad
internacional, en una planta nueva con tecnologia de ultima genera-
cién y, lo mas importante, bajo las mismas exigencias de calidad que
impone Sto® en todo el mundo.

Sus clientes podran recibir sin demora y a precios competitivos
productos que anteriormente eran sélo de importacion.

La base de su éxito se resume en el concepto “CONSTRUIR CON
CONCIENCIA”, sefiala Daniel Lindley Gerente General de Sto
Chile®, por el cual la empresa se compromete a ser guia en el

disefio de un ambiente humano y consciente con el medio ambiente.

. Sustrato (Hormigon, Albafileria o Placas)
. Sto Primer Adhesive

. Poliestireno expandido de alta densidad

. Sto Mesh, malla de fibra de vidrio

. Sto Primer Adhesive

. Sto Primer (base aparejo) opcional

. Sto Essence DPR Finish.

N OO 0o b~ W0 N -

Sto®, fundada en 1835 y con oficinas centrales en Alemania, es lider
mundial en sistemas de aislamiento exterior de fachadas, asi como
de revestimientos, reparacion y restauraciéon de muros.

Estos sistemas se pueden aplicar en todo tipo de obras — nuevas o
existentes — que requieran mejorar el confort interior mediante
sistemas de aislacion térmica, y sobre la mayoria de los muros
perimetrales o fachadas usadas en la actualidad, tanto en muros
sélidos como livianos, hormigén normal o en bloques, ladrillo,

planchas para exteriores, otros.

Contacto: info@stochile.com Fono: (56 2) 949 3593 www.stochile.com



B Diomant

Tobiques resistentes puru.?o‘d

Posee un niceo reforzado de alta densidad que puede
resistir impactos significativos sin dafios ni deformaciones.
[deal para dreas de alto frafico en: cines, hospitales,
hoteles y edificios comerciales.

(Caracteristicas Técnicas

« Alta dureza y cortafuego
* Espesor: 12,5y 15 mm.
« Ancho: 1250 mm.

* Largo: 2000 mm.

« Borde rebajado (BR)

* Peso: 12,8 kg/m? aprox.
* Resistencia al impacto: 6 N/mm? aprox.
« (odigo: 214943 - 214944
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Calidad con sustento

Visitenos en www.knauf.cl / Fono (56 2) 584 9400
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Un:sélo concepte’para multiples soluciones.

Producto alemdn fabricado con fibra mineral, de rdpida instalacion
y optima relacion precio-calidad. Proporciona innovacion y et
prestaciones acusticas e higiénicas en obras de arquitectura

Linea Uso General

Posee numerosos disefios de superficie
para elegir y excelentes caracterfsticas
como ois?ocién acUstica, resistencia a la
humedad e higiene constante.

Linea Salas Blancas

ldeal para salas y ambienfes que
requieren limpieza e higiene constante
como hospitales, cocinas de resfaurantes
y laboratorios. Disminuye los hongos
y bacterias del techo, limitando las
parficulas de polvo en suspencién.

Visitenos en www.knauf.cl / Fono (56 2) 584 9400

Linea Acustica

Combina el aislamienro y la absorcién
actstica, por lo que el fecho actia como
un regulador que repercute directamente
en el bienestar del ambiente.




TECNOLOGICO

B Un sistema mixto de aisladores sismicos
elastoméricos con deslizadores friccionales,
sera la innovadora tecnologia aplicada en la
reconstruccion de un conjunto habitacional
de viviendas sociales de media altura (*).

B Una poblacién de ocho edificios de cuatro
pisos cada uno, ubicados en Santa Cruz,
reemplazara a la villa “26 de Septiembre”,
gravemente dafiada en el terremoto

del 27 de febrero de 2010. Movimiento
seguro, tecnologia antisismica.

VIVIENDAS SOCIALES

DE MEDIA ALTURA

TECNOLOGIA

ATTISISINICs

L TERREMOTO del 27 de febrero de 2010
dejé profundos dafos en la villa “26 de
Septiembre”, en la comuna de Santa Cruz.
El evento natural trajo como consecuencia
dos personas fallecidas y bloques de edifi-
cios colapsados por completo a causa del
movimiento tellrico. A poco méas de un
ano del suceso, el Ministerio de Vivienda (MINVU) esta por
iniciar la reconstruccién del conjunto habitacional en el
mismo terreno, pero bajo la aplicacién de un sistema cons-
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PAULA CHAPPLE C.
PERIODISTA REVISTA BIT

tructivo innovador para la vivienda social chilena: un siste-
ma de aislamiento sismico mixto de aisladores elastoméri-
cos con deslizadores friccionales bajo una estructura de
porticos de hormigdén armado.

La villa estaba compuesta por 28 edificios construidos en
1996 mediante el programa de vivienda basica del ministe-
rio. “En esta nueva propuesta, se incorpora arquitectura e
ingenieria de vanguardia bajo los exigentes estandares de
costos (el costo de cada vivienda es de entre UF 650 y UF
750) que impone una vivienda social, por lo que el proyec-



FICHA TECNICA

COORDINACION DE PROYECTO: DICTUC S.A.

UBICACION: Comuna de Santa Cruz, MECANICA DE SUELOS: IDIEM

Regién de O’Higgins COSTO APROXIMADO PROYECTO: UF 140.000
MANDANTE: Minvu PLAZO APROXIMADO DE CONSTRUCCION:
PROYECTO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA: 13 meses

SIRVE S A INICIO DE OBRAS APROXIMADO:

ARQUITECTO ASESOR: Pablo de la Llera Segundo semestre 2011

COORDINACION GENERAL DE PROYECTO CERTIFICACION DE CALIDAD DE LA VIVIENDA:
Y COORDINACION Y DESARROLLO SPGS.A.

DE ESPECIALIDADES: Videla & Asociados
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Se utilizara un sistema consistente
en aisladores sismicos
elastoméricos y deslizadores
friccionales, ubicados en las
fundaciones de las viviendas
(detalle), que permitira liberar
considerablemente a la estructura
del impacto sismico. Se estima que
la reduccion del movimiento
podria ser de un 80%.

to fue un doble desafio”, comenta Mario
Alvarez, ingeniero a cargo del proyecto y ge-
rente general de SIRVE S.A., empresa que
desarrolla la tecnologia y el proyecto de inge-
nieria y arquitectura.

Dado el temor de los antiguos propietarios
de volver a vivir en edificios inseguros, es que
en la construcciéon del nuevo conjunto habi-
tacional destaca la aplicacién de un sistema
de aislacion sismica novedoso para la vivien-
da social chilena, ya que combina aisladores
elastoméricos y deslizadores, tecnologia que
ante un evento de magnitud severa, permiti-
ra reducir en un 80% el movimiento del sis-
mo. Entremos al movimiento seguro, a la
tecnologia antisismica.

El proyecto considera la
incorporacion de celosias
que ayudan al control
térmico y luminico en cada
una de las viviendas. Estas
tienen la particularidad de
ser moviles, lo que otorga
flexibilidad y dinamismo en
la fachada.
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AISLACION SiSMICA

El principio elemental del aislamiento sismi-
co consiste en un corrimiento de la frecuen-
cia fundamental de la estructura desde un
valor alto, donde los sismos tienen gran
contenido energético, a un valor bajo, en
que carecen de energia. Asi, el aislador sfs-
mico representa un filtro del movimiento
sismico horizontal, que no deja pasar la
energia hacia la estructura que se encuentra
sobre él. Como el movimiento horizontal es
la causa principal del dafo en la estructura,
el aislador sismico la protege reduciendo su
vibracién lateral en valores del orden de 6 a
8 veces. Existen numerosos dispositivos de
aislamiento sismico, de los cuales los aisla-

dores elastoméricos —con o sin nucleo de
plomo- son los mas conocidos y utilizados.
Ambos mecanismos —aisladores y deslizado-
res friccionales— se instalan individualmente
0 junto a otros dispositivos, por ejemplo,
amortiguadores viscosos.

“La gran novedad de este proyecto es que
los usuarios podran acceder a una vivienda
social de bajo costo, pero con altos estanda-
res de seguridad. Al mismo tiempo, que sea
atractiva en términos de arquitectura y su-
perficie, y todo dentro de un precio entre UF
650 y UF 750 por vivienda, lo que permite
financiar el Fondo Solidario de Vivienda del
MINVU, que es bastante acotado”, destaca
Mario Alvarez.




En el caso de las viviendas de Santa Cruz,
“se trata de un sistema mixto de seis aislado-
res sismicos elastoméricos de 55 cm de dia-
metro, en conjunto con 21 deslizadores fric-
cionales (por cada block de edificios). En un
principio se estudio la opcién de sumarle a
los aisladores unos elementos conocidos
como bielas (apoyos deslizantes), pero final-
mente optamos por deslizadores de 90 ¢cm
de didmetro aproximadamente, debido a que

SOLUCIONES MODULARES A PASOS
DE DONDE NECESITE ESTAR.

Ubicacién: Veladero, Argentina.
Latitud 29°24'30.45" S
Longitud 69°53'57.49" 0
Altitud: 3.890 m:s.n.m.

son dispositivos mas simples y econdémicos
que las bielas. Ademas, por tratarse de un
edificio de 4 pisos, las cargas axiales sobre
los deslizadores son importantes y éstos son
dispositivos mas estables para resistir dichas
cargas verticales”, destaca Alvarez.

Los deslizadores son dos superficies que se
deslizan entre si, con un coeficiente de fric-
cion bajo (entre 7% y 12%), que permite
aislar a la estructura del suelo y limitar el es-

Pasaje que atraviesa el
conjunto, y permite visualizar
la distancia entre viviendas y
el surgimiento de las plazas
de juegos y areas verdes.

fuerzo sismico que el suelo le impone al edi-
ficio. "Frecuentemente hemos usado teflén
deslizando sobre una superficie de acero
inoxidable, en que podemos obtener un co-
eficiente de roce muy bajo, del orden del 7 a
10%, valores con los que controlamos muy
bien la fuerza que pasa a través de este dis-
positivo”, comenta Alvarez. Para este proyec-
to se esta evaluando la posibilidad de fabri-
car deslizadores entre dos metales, por
ejemplo acero-acero o acero-bronce, los que
son mas econémicos, pero que a su vez tie-
nen la dificultad que el coeficiente de friccion
es un poco mas alto. Y prosigue. “La tecno-
logia mixta funciona de la siguiente manera:
mientras los deslizadores aislan al edificio del
suelo, éstos se combinan con los aisladores
elastoméricos, que son los que le otorgan al
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En Tecno Fast Atco contamos con toda la tecnologia y
logistica para llegar a los lugares mas remotos con los

requerimientos que cada obra necesita. Desde oficinas
en terreno hasta completos-hoteles mineros.
Manejamos una amplia flota de médulos para ser
despachados a terreno inmediatamente, donde esté

y en el momento que lo necesite.

Tecno Fast Atco es construccion
modular de calidad internacional.

Division Rental

TECNO FASTATCO
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EXPERIENCIAS EN AISLACION

DOS EJEMPLOS CONCRETOS DE AISLACION SiSMICA
EN VIVIENDAS SE PRESENTAN A CONTINUACION:

EDIFICIO ANDALUCIA

El primer proyecto chileno aislado sismicamente fue
el edificio de 4 pisos de la comunidad Andalucia, en
el afio 1992. Este cuenta con aisladores de goma de
alto amortiguamiento de tipo cilindrico de 30 cm de
diametro y con laminas de acero de 2 mm de espe-
sor. La iniciativa corresponde a un proyecto experi-
mental del Ministerio de Vivienda y la Universidad de
Chile, que instal6 en el edificio 4 equipos digitales
SSA-2. Las mediciones también se captan en una
edificacion vecina idéntica pero sin aislamiento sismi-
co. Tras el pasado terremoto de febrero 2010, el edi-
ficio aislado no registré ningun tipo de dafo y las
aceleraciones registradas a nivel de techo fueron la
cuarta parte de las medidas en el edificio gemelo sin
aislacion (ver gréfico); el cual si presenté danos en
uno de los muros de albanileria del segundo piso y
caida de objetos en su interior.
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Comunidad Edificio Andalucia.

VIVIENDA
UNIFAMILIAR CON
AISLACION SiSMICA.

1. Aisladores sismicos.
2. Apoyos deslizantes.

REGISTRO 27/F

Los registros corresponden a la comparacion de las
aceleraciones entre el edificio no aislado y el aislado
(en el techo), en direccion horizontal-longitudinal.

UNIVERSIDAD DE CHILE, TERREMOTO DEL 27 DE FEBRERO 2010, COMUNIDAD ANDALUCIA

NO AISLADO L cri/seg/seg
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VIVIENDA AISLADA

En el sector de Chicureo, la empresa Cons-
tructora Pilasi y Cia S.A. construyd una vi-
vienda unifamiliar con aislacion sismica. A
cargo de all* (Arquitectos Lagos y Luders),
en conjunto con SIRVE S.A., la obra pre-
senta una losa flotante fundada en apoyos
deslizantes (bielas) que con la ayuda de
dos aisladores sismicos de 42 cm de dia-
metro y 24 cm de altura, que reduce los
esfuerzos inducidos por sismos entre cua-
tro a seis veces, respecto de una casa sin
aislacion. La vivienda reposa sobre aislado-
res tipo biela de hormigén armado que se
apoyan en bases planas insertas en tubos
de hormigén de 100 mm de diametro, los
cuales separan la biela (aislador) de su en-
torno inmediato permitiendo su libre mo-
vimiento. Esta estructura se comporté
bien en el reciente terremoto sin dafno es-
tructural ni de contenidos, a pesar de estar
en una zona con suelos muy malos como
es Chicureo.

GENTILEZA MAURICIO SARRAZIN




AMANTENINMIENTO

Si bien estos sistemas estan fabricados para que duren varios afos (50 anos al me-
nos), se recomienda realizar una inspeccion visual luego de un sismo importante
para comprobar que el sistema se haya comportando correctamente. “Esta inspec-
cion visual se realiza utilizando sectores especialmente disefiados para poder acceder
a los dispositivos. En el caso de Santa Cruz, dejamos en el proyecto una distancia lo
mas pequefia posible en la base de la estructura pero que permita a un técnico en-
trar e inspeccionar los elementos”, indica Mario Alvarez. Estos dispositivos no requie-
ren de un plan de mantenimiento especial ni periédico, sélo eventual luego de un
evento sismico importante, y por lo mismo no existe un costo importante asociado a

este concepto.

sistema la componente restitutiva (como
un resorte), de manera que el edificio des-
pués del terremoto vuelva a su posicion
original”, apunta Alvarez.

Asi, lo que se ha estimado es que el sis-
tema de aislamiento se mueva del orden
de 30 cm, lo que no significa que el edifi-
cio se mueva en ese valor, sino que el piso
se mueve 30 cm, mientras el inmueble
permanece practicamente quieto. Lo que
produce el dafio en los edificios es gene-
ralmente la deformacién de entrepisos, es
decir cuanto se deforma un piso respecto
de otro. “En este caso, el sistema de aisla-
miento sismico absorbe el movimiento re-
lativo entre el edificio y el suelo. El edificio
practicamente se mantiene como una caja
rigida, sin generar movimientos y defor-
maciones de entrepiso, es decir, sin dafio.
Es como el sistema de amortiguaciéon de
un auto que se encarga de absorber los
baches del camino manteniendo a la ca-
rrocerfa lo méas quieta posible”, sefala Al-
varez.

ESTRUCTURACION

Acompafiando a esta tecnologia antisismi-
ca, otra cualidad del proyecto es que se
desarrollé en conjunto con arquitectura e
ingenieria desde el principio. “A nivel de
estructuracion, sera una edificio muy livia-
no, parecido a una estructura de portico,
con columnas, vigas y losas planas, que
nos permitird ahorrar costos en la estruc-
tura y con ese ahorro pagar el sistema de
aislamiento”, sefiala Alvarez. Con esto,
ademads del ahorro se buscaba la flexibili-
dad en la planta, ya que normalmente las
viviendas sociales sufren cambios, los
usuarios las amplian y cambian y para ello

botan muros estructurales.

Como se espera que el sistema de aisla-
miento del edificio se mueva respecto del
suelo, del orden de 30 cm, lo que esta
proyectado es la construccién de una losa
inferior mas robusta, de unos 18 cm de
espesor, en el primer nivel, la que a su vez
estara dilatada de su entorno fijo al suelo
cerca de unos 40 centimetros.

Por el apremio en los plazos y por ser
un proyecto piloto, “los elementos estruc-
turales se construiran in situ, pero si tene-
mos éxito y el concepto se masifica, a fu-
turo tendremos que contemplar la
prefabricacion de ciertos elementos”, pos-
tula Mario Alvarez.

ARQUITECTURA

Pero no sélo a nivel de ingenieria el pro-
yecto trae primicias, también contempla
una serie de mejoras arquitectonicas. Des-
taca la notoria disminucién de la densidad
de habitantes por metro cuadrado; un au-
mento de superficie de los departamentos
de 40 a 60 m2 (aproximados), incluso al-
gunos de los departamentos seran tipo
duplex; mas espacios para juegos y mayor
espacialidad entre viviendas; se incorporan
estacionamientos, un mejoramiento en el
manejo de la basura; también la aplica-
cion de celosfas moviles en la fachada de
cada edificio para el control térmico y lu-
minico, y rampas de acceso para personas
con discapacidad.

“En general, en las viviendas sociales se
emplea el concepto de accesos exteriores.
En este proyecto hemos querido manejar
el tema de los accesos de manera interior,
insertos dentro del volumen, asi como las
instalaciones. Por ejemplo, el manejo de la
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Poblacién 26 de Septiembre
post terremoto de 2010.

basura estara ubicado en recintos interiores,
por lo tanto serd poco visible, mas controla-
do y ordenado”, apunta Pablo de la Llera,
arquitecto asesor del proyecto.

A nivel de fachada también hay novedades
interesantes. “Hemos incorporado elementos
que nos permitan controlar las pérdidas de
temperatura entre el exterior y el interior, a
través de una fachada ventilada, en base a

celosias que aminoran el sol en el verano, y
en invierno producen una suerte de camara
de aire exterior, de manera que exista un
consumo energético menor en términos de
calefaccién para las unidades”, comenta el
arquitecto. También se evalla colocar colec-
tores solares, de manera de inyectar agua
caliente a las unidades, disminuyendo el con-
sumo de energia.

L
NORMA DE EDIFICIOS AISLADOS

La norma NCh2745 rige el disefio de los edificios con aislamiento sismico en Chile. “Esta
norma fue concebida originalmente con un espectro de disefio mas exigente que la NCh433
(la antigua) debido a que era sabido que ésta entregaba valores inconsistentes y muy bajos de
aceleracion para ciertos tipos de edificios en determinados tipos de suelo”, comenta Mario
Alvarez. Hoy, con el decreto que reemplazé la 433 se hacen ambos espectros similares, “lo
cual es l6gico porque la excitacion sismica no depende de la estructura que esta arriba, y en
realidad debiera existir un espectro para todas las normas”, prosigue el ingeniero de SIRVE.

Asi, la filosofia de disefio que esta detras de la NCh2745 es la de evitar el dafo estructural
y de contenidos en sismos severos y para ello se consideran factores R=2 para el disefio de la
estructura sobre el nivel de aislamiento y R=1 para lo que esta bajo el nivel de aislamiento.
“Esto implica comportamiento practicamente elstico de la estructura, lo que significa evitar
el dafio estructural y a su vez el dafio no estructural debido a la importante reduccion de
aceleraciones y deformaciones de entrepiso”, resume Alvarez. Los edificios convencionales se
disefian con factores R entre 4 y 6, lo que puede implicar dafio importante en un evento sis-
mico severo. Otro aspecto rele-
vante es que con el ajuste del
espectro de la NCh433y las mo-
dificaciones de la norma de dise-
fio de Hormigén Armado
NCh430, resultara probablemen-
te mas econdmico construir edi-
ficios aislados.

Edificio San Agustin, PUC. La estructura
cuenta con 53 aisladores sismicos.
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Otra importante cualidad de estas vivien-
das sera la reduccion de la densidad. “Antes,
la villa tenia 339 viviendas y ahora tendra
192 viviendas. Antes, eran 12 bloques y aho-
ra seran 8 bloques, con estacionamientos
independientes, areas verdes, pero bajo el
concepto de integracion”, relata Pablo de la
Llera.

En la actualidad, las viviendas de la antigua
poblacion -aquellas que quedaron con serios
dafos estructurales tras el pasado terremoto-
ya fueron demolidas por el Serviu, se despejo
y limpio el terreno y hoy se esta a la espera
de la licitacion para la construccion del nue-
vo conjunto habitacional. Viviendas sociales
2.0. Un proyecto innovador que se desarrolla
en Chile. Hay que disminuir el movimiento
con tecnologia antisismica. m

www.sirve.cl; www.minvu.cl

(*) Viviendas sociales de media altura: Segun término
utilizado por el Instituto del Cemento y del Hormigon
de Chile, ICH.

GENTILEZA IMAGENES 3D: SIRVE S.A.

ARTICULOS RELACIONADOS

- “Aislacion y disipacion de energia. Construccion
sismorresistente”. Revista BiT N° 72, Mayo de 2010,
pag. 36.

- "Edificio Parque Araucano. Gigante tecnolégico”.
Revista BiT N° 59, Marzo de 2008, pag. 30.

m EN SINTESIS

El primer conjunto de vivienda social sis-
morresistente del pais utilizara un siste-
ma de aislamiento sismico consistente en
deslizadores y aisladores elastoméricos,
ubicados en las fundaciones de las vi-
viendas, y que permitira liberar conside-
rablemente a la estructura del impacto
sismico. Se estima que la reduccion del
movimiento podria ser de un 80%.
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CONSTRUCTIVAS

INSTALACION
DE TABIQUES

FIJACION
PRECI

Sequir las especificaciones de los sistemas

constructivos, es la principal recomendacion que dan los
expertos a la hora de instalar tabiques.

Resulta fundamental la conexién en todo su

perimetro y la interaccion con la estructura resistente.
Hay que lograr una fijacion precisa.

NICOLE SAFFIE G.
PERIODISTA REVISTA BiT

OR DEFINICION, el tabique es una pared liviana que se

utiliza para separar las distintas dependencias de una es-

tructura. Es un componente no estructural, que resulta ser

una adecuada solucién para dividir y aislar ambientes, tanto
acustica como térmicamente, como también proteger del fuego. Su variedad
es amplia. Los hay de yeso cartén, bloques u hormigén liviano; pero segun los
especialistas entrevistados por Revista BiT, el mds usado estd compuesto de
planchas de yeso-carton, con una estructura metdlica y relleno de lana de vi-
drio. Por ello, esta tipologia es la que se analiza en el articulo principal, alu-
diendo a otras variantes en recuadros complementarios.

Resulta fundamental el disefio de la conexiéon en todo su perimetro y la in-
teraccién con la estructura resistente. De esta forma, las falencias de estos
componentes, observadas en el terremoto de febrero 2010, se presentan por
errores en la instalacion y por no respetar las disposiciones legales para el di-
sefo, que determina su emplazamiento, la forma en que se fijan a la estruc-
tura resistente y su seguridad interna.
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ESPECIFICACION Y MANIPULACION DEL MATERIAL
Previa instalacién, hay tres pasos que los expertos recomiendan cum-
plir: la especificacién de estos elementos, la manipulacién del material
y la coordinacion. Es decir, conocer con qué finalidad se va a utilizar el
tabique, cudles son los atributos que se deben cumplir; si debe ser ca-
paz de proteger del fuego, o si hay ciertos requisitos térmicos o acus-
ticos. Estas caracteristicas responden a una adecuada especificacion,
por ejemplo el tipo de placa (ST, RH 6 RF), espesor y cantidad de pla-
cas, la configuracion de la estructura (modulacién), y el material aislan-
te segun espesor y densidad. Una vez especificado el tabique a utilizar,
es indispensable una buena recepcion del material, bajo un sistema de
control de calidad adecuado. En terreno, la mayoria de las veces llega
el camioén con los productos en perfecto estado, pero en obra, a causa
del escaso control, las planchas terminan deteriordndose o se despun-
tan por mal manejo. Se suma el hecho que normalmente las colocan a
piso, en particular en el invierno, generandose deterioros, por lo que
es vital contar con un lugar de acopio apropiado, bajo techo y a res-
guardo del agua y humedad.

El agua es, precisamente, su principal enemigo. En numerosas oca-
siones hay agua circulando o se producen inundaciones en las obras,

GENTILEZA HEBEL
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especialmente en subterraneos, lo que pue-
de ser fatal para estos elementos.

COORDINACION

Un tercer paso es la coordinacion. Son varias
las cuadrillas que participan en la instalacién
de tabiques y es importante que el trabajo
esté bien organizado. Se debe coordinar a la
gente necesaria para tener un avance en for-
ma continua y dejar liberado para el resto de
las especialidades. Teniendo estos factores en
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cuenta, es importante que cuando llegue el
instalador, el lugar esté despejado y previa-
mente trazado con lienza y tiza, de acuerdo
a lo sefialado en los planos y especificaciones
técnicas. Esta es la guia que muestra dénde
va instalado el tabique, al igual que la ubica-
cién de puertas y ventanas. Es clave que el
profesional chequee que los trazos estén
bien hechos, en linea recta, y las medidas
sean las correctas. Esta es una de las causas
gue lleva al error de descuadre de tabiques.

INSTALACION DE TABIQUES

1. Se instala un perfil canal o solera, que
va sujeta con clavos de impacto; estos van
a una distancia de 60 cm entre si.

2. Se coloca la aislaciéon térmica y los
servicios, como ductos eléctricos o
sanitarios.

3. En la instalacién de puertas y ventanas,
colocar tacos de madera de 30 cm, los
que irdn encajados en los montantes,
dinteles y/o alféizar que hacen de marcos
de puertas y ventanas.

4. Se coloca la segunda cara del tabique,
cuidando que los tornillos vayan a una
distancia de 25 cm. Luego se da la
terminacion con papel, pintura o
ceramica.

5. En el esquema se detalla cémo debe ir
instalado el tabique a la losa,
manteniendo siempre una distancia para
permitir la dilatacion.

LA INSTALACION

Ejecutadas las recomendaciones previas, es el
turno de la instalacién. De acuerdo al traza-
do se ubicara el perfil canal o solera; la solera
inferior sobre el radier o losa, y la superior se
fijard a la losa o estructura de techumbre.
Ambas van sujetas con clavos de impacto. La
distancia entre las fijaciones dependera del
disefo sismico del tabique. Al interior de la
solera superior e inferior se ubican los mon-
tantes, que son similares a la solera pero con



COMPORTAMIENTO 27/F

DE ACUERDO A LOS EXPERTOS, los tabiques de yeso cartéon presentaron fisuras, despren-
dimientos cuando el panel estaba suelto en ambos extremos y algunas planchas se salieron
de su posicién. Aquellos tabiques que presentaron dafios, se debid a que las estructuras tu-
vieron deformaciones mas alla de lo aceptable o hubo ductos que atravesaban los tabiques
gue, debido a que no fueron puestos con las fijaciones adecuadas, arrastraron estos compo-
nentes. En conclusién, las falencias que se presentaron fueron por errores en su instalacion
y por no respetar las disposiciones para su disefo, factores que se unen a la intensidad del
sismo.

En el disefio sismico es importante considerar las caracteristicas de los perfiles (soleras y
montantes), ya que deben ser capaces de acomodar las deformaciones sin dafios que alteren
su funcionamiento. Otro factor relevante son las fijaciones a la estructura resistente, qué tipo
se debe usar, su calificacién sismica y los distanciamientos entre las mismas, y finalmente las
fijaciones de la placa a la estructura. Para definir el comportamiento del tabique, se debe

considerar el peso de las placas y del material acUstico como caracteristicas relevantes.

una aleta. La distancia entre montantes de-
pendera de factores como la altura del tabi-
gue y la cantidad de planchas, entre otros,
pero se recomienda una modulaciéon de 40 o
60 cm, dependiendo del caso. También se
aconseja colocar una banda acustica en la
superficie de contacto entre soleras y la es-
tructura del edificio. Es una cinta superficial
de espuma de polietileno reticulado de celda
cerrada, de 3 mm de espesor, elastica, estan-

ca y autoadhesiva por una de sus caras, cuya
funcion es sellar el perimetro y amortiguar
las vibraciones de la estructura.

Un error observado de manera reiterada
tras el sismo del 27/F, es la fijacién del mon-
tante directo a la solera sin dilatacion alguna.
Antes se exigia fijar el montante con una fija-
cién metal-metal (tornillo pequefo y de cabe-
za plana). La reglamentacion vigente a la fe-
cha (NCh433), define dos tipos de tabiques

WL DA

en concordancia con sus conexiones: El tabi-
que solidario, que se deforma con la estructu-
ra; y el tabique flotante, que se deforma inde-
pendiente de la estructura, (éste requiere
conexiones que acomoden las deformaciones
de la estructura del edificio, ya sea el descen-
so de una losa, o bien las deformaciones pro-
ducidas por movimientos sismicos).

El problema radica en que si se fija el tabi-
gue a la estructura del edificio, y el hormigén
tiene un gran desplazamiento, éste se lleva el
tabique y después cuando vuelve, se produce
una grieta, se revienta, porque no cuenta con
la suficiente dilatacion. Tras el terremoto tam-
bién se observé que los muros laterales com-
primieron los tabiques y, como consecuencia,
se figuraron todas las juntas entre placas.
Como el tabique es una estructura liviana,
ante una presion de los muros de hormigén,
se deforma. Por lo tanto, se deben disefiar las
conexiones con las dilataciones adecuadas
para la deformacién del edificio. Una dilata-
cion inferior de 10 mm permite evitar que la
placa quede en contacto con el suelo, para
evitar que la humedad accidental la afecte.

En una Misién Tecnoldgica a California, Es-
tados Unidos, organizada por la CDT, se ob-
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Muros y tabiques macizos

Excelente aislante térmico

Excelente resistencia al fuego

Mayor calidad constructiva a bajo costo
Rapidez de instalacion
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LOS ERRORES
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Los montantes se empalman en una sola linea sin
alternacion. Esto hace que el sector de empalmes
alineados esté debilitado ante posibles
movimientos. Se recomienda que los montantes
sean de una sola pieza, es decir, que en lo posible
no se utilicen empalmes. En caso de existir
empalmes, éstos deberan ir alternados.

Las placas se instalan alineadas en su altura, lo
que hace que el tabigue esté mas debilitado
en la junta horizontal que se produce en la
parte superior del tabique. En tabiques en
altura las placas deben ir alternadas
(traslapadas) en su altura. Las juntas no seran
coincidentes en una misma linea.

La méaxima longitud permitida de tabique sin
canal serd de 300 mm, cuando se justifique
su interrupcién. En la imagen la longitud es

mayor, ya que se interrumpe por una
inadecuada distribucion de los ductos
eléctricos. Ademas se interrumpe la
modulacién del tabique, lo que debilita el
elemento constructivo.
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La placa no se deja dilatada y se
produce deterioro en la parte inferior
del tabique, debido a la falta de
espacio para acomodar movimientos
de éste. Se recomienda dejar la placa
dilatada 10 mm del piso para evitar la
humedad por capilaridad y para
acomodar movimientos de los
elementos constructivos.

En vanos no se podran realizar juntas
en los montantes del dintel, ya que
debilitan la unién. Los vanos deberan
reforzarse y se evitaran juntas en las
esquinas, que deberan traslaparse con
un corte bandera, o bien utilizar una
pieza pasante horizontal.

servo que los tabigues se instalan con una so-
lera que aumenta el desplazamiento. Mientras
la norma chilena define un limite de altura en-
tre tabiques, lo que a su vez limita el desplaza-
miento, en Estados Unidos se construyen tabi-
gues con soleras de volcometal de manera de
aumentar el desplazamiento de estos elemen-
tos. Ante la pregunta, es posible de aplicar
en Chile?, la respuesta de los expertos es con-
cluyente: para el caso de Chile, no parece la
solucion mas adecuada desde el punto de vis-
ta del comportamiento estructural, ya que las
perforaciones debilitan el ala de la solera, per-
diendo su capacidad de resistir las demandas
de flexion fuera del plano. Por otra parte, el
sistema constructivo debe ser integral, garan-
tizando un buen comportamiento de protec-
cién al fuego y aislamiento acustico.

Otros errores frecuentes son las fijaciones
de la placa a la estructura. La plancha se con-
forma por dos caras de papel; los tornillos de-
ben quedar aplastando el papel, pero sin rom-
perlo. Si un tornillo queda mal puesto, es facil
de resolver: se saca, se retapa con yeso y se
coloca otra fijacién a 1 cm de distancia. Pero
si pasa desapercibido, con el tiempo, la plan-
cha puede quedar suelta o con las vibraciones
la cabeza del tornillo puede aparecer y se mar-
ca, lo que no es deseable.

Una vez instalada la placa en una cara del
tabique, se colocan los servicios. Usualmente
van los ductos eléctricos, pero eventualmente
también pueden ir ductos sanitarios o de agua,
gue se pueden colocar tanto en el interior,
como adosados al tabique. El siguiente paso
es colocar la aislacion térmica. Generalmente
el material que se utiliza para estos efectos y
que también se ocupa como aislante acustico,
es la lana mineral. Fisicamente es una colcho-
neta, que viene comprimida en rollo, se estira
y corta de acuerdo a la modulacion del tabi-
gue. Va desde los 4 cm de espesor y en distin-
tas densidades; asf, a mayor espesor aumenta
su capacidad de aislacién, pero hasta cierto li-
mite. Existe la tendencia de colocar los tabi-
gues interiores sin aislacion, pero al hacer esto,
también hay un desmedro de la calidad acusti-
ca del elemento. Y precisamente, uno de los
grandes problemas en la actualidad es que de
un recinto a otro, no existe aislacion. La lana
de vidrio es un material absorbente, que pro-
duce una difusién de la onda sonora al interior
del tabique, aumentando hasta en 5 decibeles
el indice de reduccién acustica. De esta mane-
ra se contribuye a tener una mejor calidad de
vida y permite ahorrar energia, ya que ayuda a
aislar térmicamente los ambientes.

Por otra parte, hay que tener en cuenta los



TABIQUES DE HORMIGON CELULAR

UNA PROPUESTA ofrece la tabiqueria de hormigén celu-
lar en sus dos formas, bloques y paneles. Los bloques son
calibrados con una distorsion menor a 1 milimetro. Se ob-
tienen pafios muy parejos que permiten, en el caso de los
paneles, terminaciones con aplicacion de pasta en forma
directa. En ambos casos, el espesor del tabique varia en-
tre 7 a 15 centimetros. En soluciones con bloques, hay
experiencias de tabiques levantados sobre los 4 m, auto-
soportantes y no necesitan refuerzos. En el caso de los
paneles, alcanzan los 2,50 m de altura.

LA INSTALACION: Luego de hacer el trazado, se asien-
ta el material sobre tacos de poliestireno expandido de 2
cm de espesor, ubicados en los extremos de cada panel o
bloque. Una vez fijado, se repite el procedimiento hasta
armar el tabique completo. Los blogues y paneles se unen
con adhesivo en sus caras verticales, parandolos en los
tacos de poliestireno (en el caso de los bloques, sélo la
primera hilada se fija en los tacos). Ya fraguada la junta
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adhesiva de la primera hilada, se inyecta poliuretano en los espacios entre los tacos,

quedando dilatado el tabique de la base.

Se debe considerar una dilatacion vertical de un minimo de 1 cm entre el muro y el
tabique, asi como una dilatacién horizontal superior contra la losa o elemento estructu-
ral de 2 cm. En esta junta de dilatacion se inyecta poliuretano en cantidad suficiente
para que, una vez expandido, llene por completo la junta entre ambos materiales. Para
asegurar un buen comportamiento ha quedado demostrado que es vital tener una con-
secuencia con las terminaciones para evitar que estas rigidicen las uniones flexibles. El
levantamiento hecho en terreno después del terremoto confirma la relevancia de esta
coherencia, observandose que las tabiquerfas correctamente ejecutadas sometidas a
grandes exigencias no mostraron dafo alguno en sus terminaciones. Informacion sumi-

nistrada por la empresa Hebel.

ductos de climatizacién. Generalmente,
cuando se trata de edificios de oficinas y
clinicas, los ductos de aire acondicionado
van entre el cielo falso y la losa del edificio.
Si se quiere hacer una sala muy aislada al
fuego y acusticamente apta, se instala el ta-
bique de losa a losa; pero en algunos casos,
se hace un cielo falso, hasta donde llega el
tabique y arriba queda abierto, por donde
pasan los ductos. Uno de los problemas vis-
tos en obra es que el instalador de los duc-
tos de aire acondicionado rompe el tabique
y después aplica sellos rigidos o de cual-
quier otro tipo. El gran inconveniente es la
transmisién de vibraciones de los equipos
de aire acondicionado hacia las planchas de
yeso carton. Por otra parte, muchas veces
estos ductos se apoyan en los tabiques,
agregandole un peso extra. Asi, y de acuer-
do a la nueva Norma Técnica del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo (MINVU) para el
Disefio Sismico de Componentes y Sistemas
No Estructurales (al cierre de esta edicién,
habia concluido el proceso de consulta pu-
blica y se le estaban incorporando algunas

de las observaciones. En el Minvu se espera
hacerla oficial a mediados de mayo aproxi-
madamente), estos ductos deberan ir sus-
pendidos de la losa.

Para la instalacion de puertas y ventanas
debe reforzarse la estructura del tabique.
Es en el trazado donde se marca su ubica-
cién. Existen varias soluciones, una de ellas
es colocar tacos de madera de 30 cm, que
irdn encajados en los montantes, dinteles
y/o alféizar que hacen de marcos de puer-
tas y ventanas, para evitar posteriores tor-
siones. Una vez encajados los trozos de
madera, se instalan los marcos de puertas y
ventanas, que seran fijados a los montantes
con listones de madera en su interior.

Cuando se tiene un tabique y una puer-
ta, normalmente el maestro de la obra cor-
ta la plancha para ahorrar material, dicha
situacion, al primer temblor o movimiento
fuerte produce una fisura en la junta. Por
tanto, lo adecuado es colocar la plancha y
cortarla en forma de bandera, de manera
que quede reforzada y no se produzcan
grietas. Esto vale también para las venta-

BIT 78 MAYO 2011 M 45

¢ESTAN SUS TABIQUES

ACONDICIONADOS
PARA AISLAR EL RUIDO?

Las mejores soluciones
en aislacion para tabiques,
logrando la acustica perfecta.

En los proyectos donde se usa lana de vidrio al interior de
la tabiqueria, se produce una notable mejoria en términos
de acustica, y la diferencia es notoria en los proyectos
donde no se invierte en aislacion.

Aislar al inicio de un proyecto es mucho mas
facil y econémico que después.

Consulte por nuestros productos y soluciones
especificas para el acondicionamiento acustico
para tabiqueria en todo tipo de recintos.

Para mayor informacion sobre nuestros servicios
y soluciones acusticas, escribanos a:
serviciosacusticos@volcan.cl o visita:

www.volcan.cl/acustica

AREA ACUSTICA
%) VOLCAN.

Experto en Soluciones Constructivas
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PLACAS DE FIBROCEMENTO

LAS PLACAS de fibrocemento, que se pueden usar como tabiques, estan constituidas
por una mezcla homogénea de cemento, refuerzos organicos y otros componentes
naturales. Esta formulacion, en adicién con un proceso de producciéon basado en fra-
guado por autoclave, permite obtener un producto que alcanza un adecuado nivel de
estabilidad y resistencia mecanica. Su principal caracteristica es la alta resistencia a la
humedad. Esta cualidad le permite trabajar con soluciones constructivas en ambientes
interiores y exteriores. Este tipo de placas tiene una alta resistencia al impacto, lo que
la transforma en un material multiproposito al momento de buscar y consolidar solu-
ciones constructivas. Esto permite que las placas incorporadas a una estructura de
acero galvanizado logren un buen comportamiento al fuego y acustico al interior, y
térmico al exterior. Informacién suministrada por la empresa Pizarrefio.

nas. Si se tiene el vano y la ventana, se debe
ejecutar un corte en el tercio o en el medio, de
manera de evitar que queden lineas débiles.
Luego, se coloca la segunda cara del tabi-
que. Lo ideal es realizar esta etapa lo mas
pronto posible; ya que se recomienda que el
tabique no esté abierto mas de dos dias, de-
bido al peso que puede provocar que la es-
tructura se deforme. El panel se atornilla en
cada montante con un tornillo autoperforan-
te, @ 25 cm de distancia entre uno y otro, de
manera de darle resistencia. Si se coloca una
plancha, quedara resistente, pero si se le co-

MINVU

LA NUEVA NORMA dispone, entre
otras exigencias, que las divisiones que
estén conectadas al cielo falso y las di-
visiones de altura mayor a 1,8 m, de-
ben ser arriostradas lateralmente a la
estructura del edificio. Estos arriostres
deben ser independientes de cualquier
arriostramiento lateral del cielo e ir es-
paciados de manera que limiten la de-
formacion horizontal del extremo supe-
rior de la division, de tal forma que sea
compatible con los requisitos de defor-
macion del cielo. La normativa también
incluye el calculo de fijacion de elemen-
tos no estructurales, que explicita que
las fijaciones de todos estos elementos
deben ir de acuerdo a la norma chilena
de calculo estructural. Es decir, si se ins-
tala un ducto de aire acondicionado,
éste tiene una soportacion que debe
corresponder a un calculo determinado
y a una cierta norma. Lo mismo para
los tabiques.
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locan dos, mejora la solucién (tabique corta-
fuego).

JUNTAS Y ENCUENTROS
A la hora de escoger un sistema de sellado
para tabigues, se deben tener identificadas
las propiedades necesarias segun el tipo de
junta y las condiciones especificas de la obra.
De igual forma, las propiedades del producto
seleccionado deben cumplir sus funciones a
lo largo de toda su vida util. Por ello, es im-
portante considerar cualidades como buena
adherencia a los materiales de construccion,
capacidad de movimiento permanente, resis-
tencia al envejecimiento, a la intemperie, a la
rotura y al paso del aire y del agua. Ademas,
si se desea también facilitar el trabajo del
aplicador, hay productos para encuentros de
tabiquerias de rapido secado, de uso inme-
diato -que no requieren mezclarse-, de con-
sistencia cremosa y multipropdsito

Tras la elecciéon y antes de comenzar a se-
llar, es necesario cerciorarse de que los bordes
de la junta estén firmes, secos y limpios. Es
decir, sin residuos de aceites, grasa o polvo.
Posteriormente, se debe rellenar la junta evi-
tando que queden burbujas de aire en su inte-
rior. Con el objetivo de alcanzar una termina-
cion estética, se puede delimitar la junta con
una cinta que serd retirada antes que la masi-
lla empiece a polimerizar. Finalmente, para la
terminacién es aconsejable utilizar una espa-
tula o alguna herramienta de caracteristicas
similares para alcanzar un sellado perfecto. Es
importante sellar el perimetro del tabique con
un sellador ignifugo, ya que a través del peri-
metro se producen fugas que van en desme-
dro de la aislacion acustica. El perimetro tiene
una relacion directa con la superficie del tabi-
que, a menor superficie, mayor longitud del

TABIQUE
HORMIGON

LOSA DE
HORMIGON

SELLANTE

SELLANTE

SELLANTE

A la hora de escoger un sistema de
sellado para tabiques, se deben tener
identificadas las propiedades necesarias
segun el tipo de junta y las condiciones
especificas de la obra.

perimetro, y mas vulnerable a fugas. Final-
mente, se da una terminacién con una juntura
invisible (malla y masilla). Este tipo de tabiques
soporta todo tipo de revestimientos, tales
como papel, pintura o cerdmica. El proceso
completo, en un departamento de 50 m2?,
puede tardar unos dos o tres dias. El trata-
miento de juntas es de vital importancia en
cuanto a su terminacion estética, el correcto
lijado de las superficies y el retape de las cabe-
zas de los tornillos. Las superficies deben que-
dar totalmente lisas, sin irregularidades. Para
cerciorarse que los tabiques quedaron bien
instalados se pueden utilizar reglas de alumi-
nio o niveles. Esta claro, lo importante es lo-
grar una fijaciéon precisa. m

COLABORADORES

Ricardo Fernandez, Gerente Técnico de Volcan.
Alejandra Tapia, Jefa del Departamento Técnico Knauf
Chile.
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Cecilia Larrain, Jefe Técnico Comercial Pizarrefio.
Hugo Guerra Castro, Instalador Independiente.

Hugo Guerra Garay, Instalador Independiente.
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- “Componentes y sistemas no estructurales. Nueva
normativa”. Revista BiT N°76, Enero de 2011, pag. 20.
- "Tabiques. Instalacién precisa”. Revista BiT N°74,
Septiembre de 2010, pag. 44.

B EN SINTESIS

Existiendo pautas claras, las falencias en
su comportamiento se presentan por
errores en la instalacion y por no respetar
las disposiciones legales para el disefo,
que determina su emplazamiento y la for-
ma en que se fija a la estructura resisten-
te. Para lograr tabiques seguros es nece-
sario cumplir etapas previas y asi lograr
una fijacion precisa.

GENTILEZA SIKA



Procorp (B

Fachadas Pizarreno,
soluciones que se adaptan
a la identidad de su proyecto.

Eternlac | Pictura

Fachadas Ventiladas

Estructura secundaria
de acero galvanizado

Aislacion térmica
segun zona del pais

Eterplac / Pictura
Muro original
de hormigén armado

Colores ..--..T_
Disponibles —I --...

e Excelente terminacién en modulacién y colores.
e Alta resistencia al impacto.

e Facil mantencién exterior.

e Excelente resitencia al fuego hasta F 60.

e Soluciones certificadas.

www.pizarreno.cl | areatecnical@pizarreno.cl

Siding.

Fachadas Decorativas

Estructura secundaria
de acero galvanizado

Aislacion térmica
segun zona del pais

Siding
Muro original
de hormigén armado

Colores = :

Disponibles .£ .....

* Adaptable a fachada de grandes dimensiones.

* Imagen de calidez de la madera, en 8 colores
pintados.

e Confort interior por aporte térmico de la fachada.

¢ Resistencia al fuego hasta F 60.

e Soluciones certificadas.
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PRODUCTIVIDAD
Y EXTENSION CULTURAL

CONSTRUYENDO

ALEJANDRO PAVEZ V.
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EN COLORES

A PRODUCTIVIDAD es un
tema que siempre ha preocupa-
do a las empresas. El constante
desarrollo del mercado las ha
obligado a ser cada vez mas
competitivas y a disefiar una se-
rie de herramientas que impacten directamen-
te en la eficiencia de sus procesos productivos.
Contar con un capital humano que responda a
esta necesidad resulta fundamental. El foco se
debe centrar en los resultados y en los recursos
para alcanzarlos. Sin embargo, éstos no pue-
den ser a costa del bienestar de los trabajado-
res. Una mano de obra satisfecha, de buen
animo, se compromete y se identifica mas con
la empresa. La fidelizacion del cliente interno
es la clave. Una situaciéon concreta, que influye

B El aumento del compromiso
y la identificacion con la
empresa, el mejoramiento

del clima laboral y el
fortalecimiento del vinculo
trabajador-empleador resultan
clave para incrementar la
produccion. ® La extension
cultural permite el desarrollo
de los trabajadores y les
brinda una mejor calidad

de vida. La satisfaccién se
traduce en eficiencia. Hay
casos concretos. La cultura
también construye.

directamente en la eficiencia productiva de la
compafia.

Las empresas trabajan con personas, no con
maquinas. Este es uno de los axiomas basicos
para comprender la compleja estructura de
una organizacion. ;Por qué compleja? Pues,
porque el capital humano es variado en su
constitucion. Diversos estados de animo, de
pensamiento, de estrato social y de educacién
confluyen en la construccién de un equipo de
trabajo. De ahf la importancia de saber cémo
canalizar los diversos potenciales para alcanzar
las metas propuestas. La motivacién, es la prin-
cipal llave de acceso. ; Cdmo materializar todo
esto? La respuesta parece ser mas simple de lo
que parece. Una accion concreta sobre el clima
organizacional. Este se refiere al ambiente fisi-



coy humano en el que se desarrolla el trabajo.
Su foco son las razones que inciden en la mo-
tivacién para ejercer las obligaciones profesio-
nales. Un buen clima laboral, por tanto, define
el vinculo trabajador-empleador e influye en la
satisfaccion y en la productividad. Es una rela-
ciéon causa-efecto.

EXTENSION CULTURAL
El objetivo es fortalecer la motivacién del re-
curso humano en pos de una mejoria en la

produccién. Nunca se debe olvidar ese norte.
En esta linea, la Corporacién Cultural de la
Camara Chilena de la Construccion (CChC)
tiene como misién contribuir al desarrollo so-
cial y cultural del trabajador, interviniendo di-
rectamente en el clima laboral y a la fideliza-
cién del cliente interno. La extensién es
utilizada como una importante herramienta
de gestién, que va mucho mas alla de la sim-
ple entretencion. Su objetivo tiene un espiritu
motivacional y por sobre todo aspiracional.

GENTILEZA CORPORACION CULTURAL CHCC

La intervencion artistica en obra, se
presenta como una herramienta util
para mejorar el clima laboral dentro
de la empresa.

Entrega valor a los trabajadores. Da acceso a
una serie de manifestaciones, muchas de
ellas, inasequibles. “Nosotros ocupamos el
concepto de felicidad y lo asociamos a una
actitud positiva. Una mejor mirada a la vida,
algo que no es sencillo en las realidades que
viven muchos trabajadores de la construccién.
Por lo tanto, ayudamos mucho al desarrollo
espiritual y al alma de las personas”, comenta
Jorge Figueroa, gerente general de la Corpo-
racion Cultural de la CChC.

Una serie de instancias dan cuenta de la la-
bor que realiza la Corporacion. Entre ellas se
encuentra el proyecto “Construyendo en Co-
lores”, un variado programa cultural, que se
enmarca en el programa de proyectos sociales
de la CChC, que va dirigido a los socios de la
Camara y a través de ellos al trabajador de la
industria de la construccion y a su familia. Con
esto, se busca fortalecer el lazo con la empresa
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y que el circulo familiar se identifique con ella.
“La idea es contribuir al bienestar y a la calidad
de vida de los trabajadores”, sefiala Figueroa.
Este proyecto considera “Velada para Dos”,
instancia donde el trabajador invita a su pare-
ja a disfrutar de una velada romantica a través
de una obra de teatro y un coctel de cortesia.

Otra actividad dirigida al trabajador se enfo-
ca en las intervenciones artisticas en los luga-
res de trabajo. “A la hora de la choca”, es el
titulo del programa que interrumpe la rutina
laboral con musica, teatro, humor o danza.
Una tercera actividad que contempla esta ini-
ciativa cultural es el teatro familiar donde el
trabajador asiste junto a su familia a disfrutar
de una obra clasica, valérica y con mensajes
para los nifios. Pero no todo es distension.
“Acercarte” es otra de las actividades de la
Corporacién Cultural que busca desarrollar y
canalizar las diferentes aptitudes de los traba-
jadores por medio de talleres artisticos. “Un
gran numero de personas trabaja atendiendo
publico en plataformas de atencion. El teatro,
por ejemplo, tiene técnicas que permiten man-
tener una buena expresiéon, manejar senti-
mientos y controlar situaciones. La danza ayu-
da a mejorar la postura y controlar la
circulacién. Vemos que también hay aporte a
través de técnicas que desarrolla el arte que
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mejoran la calidad de vida del trabajador y su
rutina diaria”, explica Jorge Figueroa.

LOS BENEFICIOS
La extension cultural fomenta la convivencia,
el buen animo y la motivacion. Mejora la
productividad. Hay casos concretos. La em-
presa Sherwin Williams se acogié a los bene-
ficios entregados por la Corporacién Cultu-
ral y notod los cambios. Jorge Reyes, jefe de
materias primas de Sherwin Williams, tiene
a cargo un equipo de 17 personas y una vez
experimentado la primera obra teatral iden-
tificé indices de eficiencia en sus trabajado-
res. “Tenemos un promedio de 6 OT (orden
de trabajo) diarias por trabajador. Si se revisa
la productividad luego de las obras de tea-
tro, se nota un aumento de 1 a 1,5 OT. Un
indicador que representa una alza significa-
tiva”. Y lo que mas se valora es el cambio de
actitud en el capital humano. “Creo que el
beneficio estd en el cambio de dnimo de la
gente. Venian mds contentos a trabajar, con
una mirada positiva. Si hay un ambiente la-
boral grato, la productividad crece”, sinteti-
za Reyes.

“Lo que buscamos es que las empresas ga-
nen. Lo que ofrecemos es que generen valor
y reconocimiento del trabajador hacia la or-

“Con este tipo de actividades

se obtienen trabajadores con mejor
disposiciéon, un cambio de actitud
fundamental al momento de los
balances”

ganizacién”, comenta Figueroa. Con este
tipo de actividades se obtienen trabajadores
con mejor disposicion, un cambio de actitud
fundamental al momento de los balances. Y
es que se le debe pensar como una inversion
y una responsabilidad social de la empresa.
Por un lado, se interviene directamente en el
clima laboral obteniendo significativas mejo-
ras en los procesos productivos y, por otro, se
abre una relevante instancia para eliminar la
brecha socio-cultural del capital humano.
"Esto genera un compromiso distinto hacia la
institucién, y genera un valor hacia la organi-
zacion por parte del trabajador. Ellos recono-
cen este tipo de beneficio como un valor
agregado”, concluye Jorge Figueroa. La pro-
ductividad y la cultura, se construyen en colo-
res. m

® EN SINTESIS

Un buen clima laboral es clave para un
optimo proceso productivo. El estado de
animo del capital humano y su motiva-
cion, juegan un rol trascendental en esta
tarea. La extension cultural entrega una
serie de beneficios para mejorar la moti-
vacion de los trabajadores. La empresa
debe preocuparse de sus recursos huma-
nos. Ambos se benefician.

GENTILEZA CORPORACION CULTURAL CHCC
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CERRAMIENTOS
Y PROTECCIONES
EN OBRA

DA [IDE

CATALINA CARO C.
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B Un adecuado cierre perimetral
de las obras, y la instalacién
de protecciones que eviten
la caida de materiales desde
las construcciones de altura,
son medidas de seguridad
fundamentales para evitar
accidentes que afecten
tanto a trabajadores como a
transeuntes. M Es importante
tomar medidas para evitar
expresiones como: jCuidado
abajo!
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A SEGURIDAD es un factor
que en construccién nunca
debe dejarse al azar. Es por ello
que la correcta instalacién de
cierros provisionales y de ele-
mentos que eviten la caida de
materiales desde altura, cumple un rol funda-
mental a la hora de proteger tanto a trabaja-
dores como a transeuntes. Si bien existe nor-
mativa que regula el disefio e instalacion de
estas protecciones, en numerosas ocasiones
se comenten errores que pueden convertirse
en un real peligro por caida de materiales.

En nuestro pais la norma NCh348. Of1999
regula los Cierros provisionales. El documento
indica que: "el sitio de toda construccién,
transformacién o demolicién de edificios,
debe aislarse de la via publica por un cierro

provisional de material adecuado y de altura
no inferior a 2 m y debe ser patrocinado por
un profesional habilitado (Arquitecto, Inge-
niero, Constructor Civil) que certifique su es-
tabilidad”. Se agrega que los elementos que
conforman el cierro deben quedar perfecta-
mente ajustados.

Para Alicia Contador, gerente de clientes
de la Mutual de Seguridad, “tener accesos
restringidos permite un mejor control sobre
quienes ingresan y salen de la obra, por lo
gue es muy relevante tener cierres adecua-
dos. Ademas, estos deben ser estables, es-
tructuralmente autosoportantes y deben con-
siderar cargas adicionales como las producidas
por el viento. De esta forma, se delimita con
seguridad la faena, con el fin de garantizar la
seguridad y no convertirse en un peligro para



Toda construcciéon o demolicién
debe aislarse de la via publica por
un cierro provisional de altura no
inferior a 2 metros.

los transelntes”.

En el caso de las excavaciones, el cierre
destinado a aislarlas “se debe construir a una
distancia que no sea inferior a la mitad de la
profundidad de dicha excavacién. Esta distan-
cia debe medirse desde el borde” de ésta,
indica la normativa.

En cuanto a las demoliciones, la norma
NCh347. 0f1999 sobre Construcciéon — Dis-
posiciones de seguridad en demolicién, sefa-
la que “toda demolicion de fachada se debe
aislar de la via publica mediante un cierro o
empalizado resistente, totalmente opaco, de
madera u otro material adecuado, de 2 m de
altura, construido en todo el frente de la pro-
piedad y separado de ella a lo menos 2 m del
plomo de la fachada”.

Para aumentar la seguridad, también se
exige la colocacion de sefiales de advertencia
de peligro en torno a la faena.

PASADIZO PEATONAL
En caso que una construccién, transforma-
ciéon o demolicion utilice el 100% del espa-
cio asignado, para poder hacer uso del espa-
cio publico deberan solicitar la autorizacion
de la municipalidad respectiva, segun lo es-
pecifica la Ordenanza General de Urbanismo
y Construccion y la NCh347. Cuando esto
ocurra, adicionalmente se deberan buscar
soluciones para facilitar el transito peatonal
de forma segura.

Respecto de este ultimo punto, la norma
NCh348, indica que “el cierro provisional de

los edificios que se construyan en la linea ofi-
cial de la propiedad o sobre los espacios pu-
blicos, debe dejar libre una acera de un ancho
minimo de 1 m. En caso de que esto no sea
posible, se debe construir una acera adicional
de madera, que se debe mantener hasta el
retiro de los cierros, o se debe adoptar otra
solucion de conformidad con las Ordenanzas
Municipales respectivas”.

Sin embargo, la regulaciéon que pesa sobre
las demoliciones es alin mas estricta, pues se-
fiala que “cuando el edificio a demoler sea
de dos 0 mas pisos y se encuentre adosado a
la acera, se debe construir un pasadizo pea-
tonal de al menos 2,5 m de altoy 2 m de
ancho, de estructura resistente y recubierto
con tabla machimembrada u otro material
gue impida la caida de polvo o particulas ha-
cia la acera”.

Respecto de este punto Larissa Pezoa, jefe

de prevencién de riesgos de Euro Constructo-
ra, sefiala que “en algunas constructoras se
tiene un procedimiento estandar de cierres y
protecciones perimetrales, por ejemplo, en el
caso de los pasadizos peatonales las empre-
sas han optado por utilizar estructuras meta-
licas por su mayor resistencia y porque son
reutilizables”.

Pero mas alld de una buena construccién
de estos pasadizos, es fundamental “no olvi-
darse que para mantener la seguridad de es-
tas estructuras es indispensable su revision
periédica. Idealmente debe establecerse un
cronograma de inspeccién de cierres y pro-
tecciones perimetrales de la faena, asignando
un responsable competente para esta labor.
Asi, se debe registrar la actividad, indicando
las observaciones detectadas en la revision y
dando solucién a ellas a la brevedad”, indica
Contador.
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ANALISIS

PANTALLAS PROTECTORAS

Las obras de construccion de tres o mas pi-
sos, ademas deben considerar el riesgo siem-
pre presente de caida desde altura de un tra-
bajador y el riesgo de golpes o aplastamiento
de estos por caida de materiales, herramien-
tas, elementos del moldaje u otros objetos.
Para controlar estos riesgos es necesario to-
mar medidas.

Las disposiciones legales vigentes sefialan
gue adosados a estos pasadizos peatonales
se debe colocar una pantalla de estructura
resistente, que debe ser instalada con una
inclinacion de 30 a 45 grados con la hori-
zontal, de al menos 2 m de ancho. Se agrega
que si el edificio se encuentra separado de la
acera, pero a una distancia menor de 2 m, se
debe construir la pantalla anteriormente
descrita a nivel del piso donde se encuentren
trabajando.

Las pantallas deben ser disefiadas y calcu-
ladas por un profesional competente, y deben
reubicarse permanentemente con el avance de
la construccién del edificio, a no mas de 7 m
de distancia de la losa de avance, segun se
indica en la NCh2458. Of1999. Estos elemen-
tos deben ser acompafados con la solucion
de sujecién (cables, tensores, piolas). Ade-
mas, para los trabajos en las losas de avance
se debe instalar barandas perimetrales a do-
ble altura y rodapiés para prevenir la caida de
trabajadores y materiales. Es importante cu-
brir todo el contorno de la losa y considerar
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qgue las barandas deben ser resistentes e
idealmente deben ser parte integrante de la
losa. Adicionalmente, en cada nivel de la edi-
ficaciéon se debe colocar protecciones en los
vanos de las fachadas, tales como barandas y
lineas de vida.

En la Mutual de Seguridad sefialan que en-
tre los principales errores que se observan en
estos elementos “puede observarse en terre-
no que las pantallas no corresponden a es-
tructuras calculadas por un profesional id6-
neo, siendo confeccionadas en obra sin
considerar criterios de disefio a resistencia de
cargas ni materialidad. Por ejemplo, es posi-
ble descubrir pantallas hechas en fierro de
construccion estriado soldado, lo cual consti-
tuye un gran peligro, ya que debido a la com-
posicién quimica de este material de cons-
truccion, las uniones por soldadura son
fragiles, por lo cual no son capaces de resistir
esfuerzos de carga. En definitiva, el fierro de
construccion no puede ser considerado como
soldable”. Agregan que “de igual forma en
oportunidades no se considera el disefio y co-
rrecta colocacién de los puntos de afianza-
miento de las pantallas a la estructura resis-

GENTILEZA EURO CONSTRUCTORA

Algunas constructoras han optado por
utilizar estructuras metalicas en los
pasadizos peatonales por su mayor
resistencia (izquierda).

También es obligatorio el uso de
pantallas protectoras sobre los
pasadizos y en la losa de avance
(derecha).

tente del edificio, constituyendo elementos
de falsa seguridad, toda vez que tienen alta
probabilidad de ceder frente a esfuerzos”.

Otro elemento fundamental a considerar
es que “las pantallas debe ir acompanadas de
un programa permanente de limpieza, pues
de otra forma el peso acumulado podria pro-
vocar un colapso o falla. Por ello, se deben
realizan inspecciones regulares para chequear
gue estos elementos no sean sobrecargados
con materiales, junto con verificar el correcto
funcionamiento e instalacién de las fijaciones,
piolas y candados, entre otros elementos”,
indica Pezoa.

En materia de seguridad ninguna medida
estd demas. Si bien es fundamental el correc-
to disefio e instalacién de elementos que evi-
ten accidente a trabajadores y transeuntes,
una correcta mantencién y chequeo de estos
toma igual relevancia para evitar el peligro
por caida de materiales. m

www.mutual.c/

ARTICULOS RELACIONADOS

- Recomendaciones técnicas. Seguridad en demoliciones.
Revista BiT N° 72, Mayo de 2010, pag. 58.

- Desarrollo en andamios. Mas alto. Revista BiT N° 72,
Mayo de 2010, pag. 88.

m EN SiNTESIS

El correcto disefo e instalacion de cierres
perimetrales en obra es fundamental para
evitar el ingreso de personas ajenas a las
faenas, previniendo asi accidentes. Igual
importancia tiene la adecuada habilitaciéon
de pasadizos o puentes que protejan a los
peatones de la caida de materiales o he-
rramientas desde la altura. El uso de pan-
tallas que vayan acompaiando el avance
del edificio no sélo es de utilidad para evi-
tar la caida de objetos sino también de los
propios trabajadores.
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m Con 96 metros de altura y un vitral
de 300 m?, el Santuario Nacional de ' ol
Maipu ocupa un lugar de relevancia B M

dentro de las construcciones e
religiosas mas importantes de

Latinoamérica. Fruto de una promesa

cumplida por Bernardo O'Higgins
a la Virgen del Carmen, su proceso _
tomo tiempo. I 1
| A cerca de 200 anos del voto,
el Templo ha sido protagonista de
terremotos, derrumbes, cambios
de ubicacion y disefo. El actual
emplazamiento es obra del arquitecto =
Juan Martinez. Un patrimonio -
nacional, un pacto con historia. & ol
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DE MAIPU
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CON HISTORIA
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TEMPLO VOTIVO|DE MAIPU
UBICACION: Av. 5 de abril, comuna de 'Maipu

ANO DE CONSTRUCCION EDIFICIO ORIGINAL: 1818

ANO DE CONSTRUCCION EDIFICIO ACTUAL: 1944
ARQUITECTO: Juan Martinez

ANO REMODELACION DEL MIRADOR: 2011 (estimado)
ARQUITECTOS REMODELACION DEL MIRADOR: Rafael Garcia
y Arturo Benavides

PRESUPUESTO MIRADOR: $558.423.114

GENTILEZA TEMPLO VOTIVO DE MAIPU

L TEMPLO VOTIVO o Santuario Nacional de Maipu se puede ver desde distintos puntos de esta
comuna y de Santiago. Su altura lo convierte en un importante referente en el lugar. La edifica-
cién se ubica en la renovada avenida 5 de abril y ha sido testigo de los diversos progresos que
aun se experimentan en el sector.
Su construccién partié en el afo 1818 a raiz de una promesa hecha por las autoridades locales
de la época y que Bernardo O’Higgins cumplié a la Virgen del Carmen por el apoyo recibido en
la Batalla de Maipu. Un hecho que marca la independencia de Chile. Mas alla de la historia, lo cierto es que los
trabajos de este Templo Votivo se desarrollaron lentamente en el tiempo.
Los terrenos en los que se asentarfa la basilica eran conocidos como Los Llanos del Maipo, un sector campes-
tre alejado del centro de la ciudad. Bernardo O’Higgins y José de San Martin se encontraban en Concepcion
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El Templo Votivo de
Maipu se ejecuté
gradualmente en el
tiempo. Su creador,
Juan Martinez, no
concluy®é los trabajos
de construccion, sino
que lo hizo Rodrigo
Marquez de la Plata.
En la construccion,
destaca el uso de
hormigén
pretensado in situ.

reteniendo el avance de las fuerzas espafiolas
a la capital, cuando “las autoridades de San-
tiago de esa época hacen la promesa de le-
vantar un templo a la Virgen del Carmen en
el lugar donde se consolide la independen-
cia”, comenta el padre Carlos Cox, rector del
Santuario Nacional de Maipu. El 5 de abril de
1818 se libra por fin la decisiva batalla en di-
chos llanos. En el combate mueren alrededor
de 3.000 soldados de ambos bandos. Al
triunfar, O’Higgins se compromete a cumplir
la ofrenda hecha a la Virgen y
en noviembre de ese afo, en el
mismo terreno donde se desa-
rrollé el enfrentamiento, coloca

Dos muros de la antigua
Capilla de la Victoria atin
yacen en pie delante del
Templo Votivo, en ellos se
encontrarian los primeros
ladrillos que coloc6é Bernardo
O’Higgins en 1818.
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la primera piedra de lo que seria la Capilla de
la Victoria.

Un afo después, los trabajos de construc-
cién del templo se detuvieron por falta de
recursos. Los fondos fueron redirigidos para
financiar la expedicion libertadora del Per.
Lo Unico que quedd de la iglesia que se iba a
levantar fueron unos muros de ladrillo con
una altura menor a los 50 centimetros. El pa-
dre Cox comenta que recién en el afno 1885
el Presidente Domingo Santa Maria se hizo

cargo de la obra. Un dia pasaba por el sector
y al ver este lugar abandonado lleno de ma-
leza, pregunté de qué se trataba y asi se en-
teré que era la iglesia que le habian ofrecido
a la Virgen del Carmen. Una accién llamativa
ya que este presidente “curiosamente fue fa-
moso por leyes anticlericales entre las que
estaban los cementerios civiles”, comenta el
sacerdote. Santa Marfa destiné los fondos
para la construccién de la Capilla de la Victo-
ria. En dos afios estuvo terminada. La peque-
fa iglesia soportd dos fuertes terremotos, el
de 1906 y 1927, los cuales fueron deterio-
rando la construcciéon que se mantuvo en el
lugar hasta 1974 cuando se inauguré el Tem-
plo Votivo. La antigua parroquia tuvo que ser
demolida para que no le quitase protagonis-
mo al santuario.

En la actualidad, en el mismo terreno se
mantienen dos paredes de la antigua capilla,
las cuales tienen un gran valor histérico debi-
do a que en ellas se encuentran los primeros
ladrillos colocados por O’Higgins en 1818.

EL TEMPLO DE JUAN MARTINEZ
La construccién del templo tal como hoy se
conoce, naci6 de un decreto promulgado el
30 de abril de 1943 por el Arzobispo de San-
tiago, José Maria Caro. El 2 de noviembre de
ese afo se llama a concurso de anteproyec-
tos a arquitectos chilenos y argentinos. El
ganador fue Juan Martinez Gutiérrez, arqui-
tecto espafiol nacionalizado chileno que ya
era conocido por ser el creador de la Escuela
Militar y las Escuelas de Derecho y Medicina
de la Universidad de Chile.

Fue asi que los trabajos comenzaron en
1944 con la colocacion de la primera piedra.
El templo que ofrecia Martinez era de un es-
tilo modernista, monumental, con la utiliza-
cién de los materiales a la vista, como se da
en el estilo brutalista, el cual se identifica por

GENTILEZA TEMPLO VOTIVO DE MAIPU



geometrias angulares repetitivas, donde por
lo general permanecen las texturas de los
moldes de madera que se emplearon para
dar forma al hormigén. En el caso del tem-
plo, la idea central era que representara la
figura de la Virgen del Carmen. “En el bruta-

lismo, los materiales estan sin trabajar. La
madera y el hormigén se ven originales. La
obra queda tal como se desmolda, no se tra-
ta de cubrir las imperfecciones”, explica Ser-
gio Castillo, arquitecto urbanista de la muni-
cipalidad de Maipu.

Las ideas del arquitecto eran nuevas para
la época y no estuvo exenta de criticas. “El
disefio de Martinez viene de una arquitectura
que apunta a impactar con su fachada, un
concepto gque entra en tension con lo religio-
so, que se articula desde el misterio interior”,
comenta el padre Cox. “Juan Martinez era

un artista muy de su época, ya que crea-
ba y disefiaba de acuerdo a las condi-
ciones del momento. Incorporé el hor-
migén armado y trabajo a gran escala
en un todo armdnico complementario a
la gran explanada, la cual es tan impor-
tante como el templo mismo”, dice el
arquitecto Rafael Garcia, responsable de
algunos proyectos que se desarrollaran en el
santuario.

La falta de recursos econémicos detuvo
los trabajos por casi 30 afios. En 1971, Juan
Martinez muere y deja inconclusa la que se
convertiria en su Ultima gran obra. En 1973,
el arquitecto Rodrigo Marquez de la Plata
continué con el legado. La constructora Del-
ta asumio el proyecto. Armando Holzapfel,
guien en esa etapa comenzd como ingeniero
ayudante y terminé como encargado de los
trabajos en el templo, comenta que el minis-
terio de Obras Publicas entregé un presu-
puesto de 6 millones de dolares aproximada-
mente para retomar las faenas. En este
periodo destaco la técnica de hormigén pre-
tensado in situ, utilizada por el ingeniero Cé-
sar Barros, con la que logro dar la forma del
manto de la Virgen al techo de la nave cen-

El mirador del santuario es un
sector de la obra original que
nunca estuvo habilitado al
publico. Actualmente

luce vacio y deteriorado.

I

tral del santuario, que alcanza una altura de
70 metros. “Los planos estaban todos he-
chos a lapiz, por lo que fue una gran expe-
riencia interpretar y hacer realidad la con-
ceptualizacién de su autor. Los fierros o
armaduras que iban a ser parte de la losa del
techo estaban colgando de forma vertical,
anclados al pértico principal o marco de ac-
ceso al templo. Estas barras de acero tenian
que ser tensadas y para esto se construy6 un
carro en el que se colocaron estanques de
acero para recibir agua. Las barras se ancla-
ron al carro y con el peso del agua que se
incorporaba, éstas eran tensadas hacia abajo
dandoles los kilos de fuerza que requeria el
proyecto de César Barros. Teniendo como
referencia que un litro de agua equivale a un
kilo, la precisiéon era extraordinaria para lo-
grar un proceso controlado de tensado, y si
teniamos que dar una fuerza de 3.000 kilos,
los estanques se llenaban con 3.000 litros de
agua”, explica Holzapfel.

Una vez que las barras de acero en vertical
estaban tensadas, se colocé el moldaje de las
losas por tramos o tabletas. Con este proce-
so se conformaban franjas del techo que se-
guian colgando verticalmente. La continui-
dad entre una tableta y otra estaba dada por
las armaduras que se emplazaban desde el
marco superior hasta el carro de agua o las-
tre que daba la tension requerida. Cuando el
hormigén adquiria la resistencia necesaria
para la transferencia, se sacaba el agua del
lastre, con lo que se lograba el pretensado
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El vitral de la Virgen del Carmen es
uno de los mas grandes de
Latinoamérica con un tamano de
300 m? y mas de 100 tonalidades
en su fondo.

sobre las tabletas o tramos de losa de techo.
“Posteriormente era necesario llevar el extre-
mo inferior de estas franjas de techo que col-
gaban verticalmente de 70 metros de altura
hasta su posicion de anclaje en el marco infe-
rior a aproximadamente 30 metros frente al
altar principal. Esta posicién de reposo verti-
cal se iba articulando en los sectores con ar-
madura a la vista, generando la curvatura o
catenaria que asemeja el manto de la Vir-
gen”, agrega Holzapfel.

Este trabajo de pretensado con herramien-
tas y equipos tomo 3 meses. Los espacios
gue quedaron entre los tramos de losas o ta-
bletas se rellenaron posteriormente con hor-
migon, conformando una estructura de vigas
o nervaduras en ambos sentidos.

Otro aspecto destacable es el vitral del
Santuario de Maipu gue, con una dimension
de 300 m?, es uno de los mas grandes de
Latinoamérica. EI mismo, tiene en su fondo
una gama de colores con méas de 100 tonali-
dades donde se presenta a la Virgen del Car-
men. "“El vitral central de la torre fue realiza-

do por Adolfo Winternitz, artista austriaco
nacionalizado peruano, profesor de la Uni-
versidad de San Marcos en Lima y vitralista
de fama mundial. Su ejecucion se realizd en
una fabrica de Francia, bajo la direccién de
una firma suiza de la ciudad de Lausanne”,
comenta Sergio Castillo.

En marzo de 1974, con el disefio de Win-
ternitz, es la misma marca suiza encargada de
los vitrales la que elabora los vidrios de las tres
grandes puertas de acero que estan a la en-
trada del templo. “Las puertas se mandaron a
fabricar a la metaltrgica chilena Arrigoni.
Cada una tiene 7 metros de alto y un peso
aproximado de 2.000 kilos”, dice Holzapfel.

En los 5.000 metros cuadrados de exten-
sién que tiene el templo en su interior y en el

EL SANTUARIO NACIONAL de Maipu no se libré de los terremotos. En el de 1985 su
estructura afronté grandes danos. “La torre se movid y en la parte superior se dafaron
los pilares” comenta Salvador Valle. En el terremoto del 27 de febrero de 2010, en cam-
bio, “el carillén del templo, compuesto de 24 campanas, se movié por el fuerte remezén
y quedd sujeto por un pedazo de fierro que estaba ahi desde su colocacion inicial y que
nadie habfa notado. Si se hubiese soltado habria caido en el centro del templo destro-
zando todo a su paso”, afirma Victor Araya, encargado del mantenimiento del santua-
rio. A esto se sumaron danos considerables en el gran vitral de la Virgen, estucos y mu-
ros histéricos, generando reparaciones por un presupuesto de $ 75 millones.
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GENTILEZA I. MUNICIPALIDAD DE MAIPU

Actualmente, el ascenso
al mirador del Templo
Votivo corresponde a una
extensa escalera de
caracol, aun en obra
gruesa. En la cuspide, una
panoramica de Santiago.

sector de las gradas, se colocd pavimento de
piedra con un equipo grande de canteros,
todo martelinado en granito ala de mosca.
“Todos los tramos de pavimento eran de un
metro por 60 a 80 centimetros”, agrega el
ingeniero.

En cambio, la columnata exterior o pilares
que salen a los lados del templo y que simu-
lan dos brazos que marcan explanada central
la hizo la empresa Precon. “Son hechos de
hormigén prefabricado con 8 metros de altu-
ra y una extensién de 150 metros de largo
por lado”, concluye Holzapfel.

EL INTERIOR

La cruz principal que esta en la cuspide del
templo y que representa la corona de la Vir-
gen, tiene una altura de 9 metros y pesa
1.950 kilos. Salvador Valle, agente pastoral y
asesor del Santuario Nacional recuerda que
“al principio se trat6 de colocar la cruz con la
ayuda de un helicoptero, pero el viento la
movia demasiado. Finalmente, se optd por
subirla por partes desde el interior del templo
con la ayuda de un tecle. Arriba fue soldada
nuevamente”.

El Santuario tiene una capacidad de 1.000
personas sentadas, pero si se opta por retirar
las bancas de su interior, podria acoger hasta
cuatro mil visitantes. En lo que corresponde a
su explanada, la capacidad puede llegar a las
80.000 personas, muestra de ello fue la mul-
titudinaria bienvenida que recibi6 el Papa
Juan Pablo Il cuando en su visita el 3 de abril
de 1987 nombré a la Virgen del Carmen
como la Reina y Patrona de Chile.

La obra inicial de Juan Martinez estipulaba
una conexion directa entre el sector de la
cripta y el presbiterio, los trabajos finales no
lo llevaron a cabo, sino que el drea que iba a
funcionar como cripta fue acoplada como
museo. “El proyecto original buscaba que el
templo fuese el panteén de los héroes y
hombres ilustres chilenos, por esto el caracter
monumental y algo gravitante espacialmen-
te, pero con el tiempo se logré que fuese de-



EN EL ANO 2002, el Templo Votivo de Maipu sufrié otra importante transforma-
cion. El Grupo Enersis y su iniciativa “lluminando Monumentos al Sur del Mundo”,
cambié el sistema eléctrico del santuario, renovando y modernizando sus luminarias.
"El programa contempla la entrega, por parte de la compania, de un estudio, pues-
ta en ejecucion y donacion de los equipos necesarios para la mejora del sistema lu-
minico de las iglesias y monumentos, a fin de resaltar la belleza y los rasgos caracte-
risticos de cada construccion. El trabajo realizado permite que los monumentos se
diferencien respecto del entorno urbano, al resaltar sus elementos clasicos (como
volumenes, techumbres y muros), transformandose en un centro de interaccion en-
tre arquitectura y comunidad”, explica Pablo Larrain, gerente de Comunicacién de
Enersis. La iniciativa se desarrollé mediante un trabajo de conservacion y preserva-
cion, a través del respeto de la identidad y caracter del santuario. Esta iniciativa
surgié para dotar de modernos sistemas eléctricos a los templos religiosos ubicados
en Chile, Colombia y Peru. A la fecha, 51 templos religiosos y otras obras civiles se
han visto beneficiadas en nuestro pais, sumando en el continente 115 obras.

GENTILEZA ARMANDO HOLZAPFEL

La Capilla de la Victoria estuvo
funcionando hasta la década de los
setenta. Fue demolida para que no le
quitase protagonismo al actual santuario.

finitivamente el Templo Votivo de O’Higgins”,
comenta Rafael Garcia.

Finalmente en la parte superior, Juan Mar-
tinez disefid un mirador, sector que se en-
cuentra a 60 metros de altura. Para llegar, se
cuentan con dos cajas de escaleras a los la-
dos del templo, con 217 peldafios cada una
y dos ascensores, pero la construcciéon de es-
tas areas quedd inconclusa por falta de re-
Cursos y es por eso que ni las escaleras, nilos

Obra: GUAYACAN
Lugar: Cajon del Maipo

Tipo de Obra:

Central hidroeléctrica de paso
Producto utilizado: Cajones
prefabricados 3x3 x 1,5
Longitud: 450 mts.
Cantidad: 300 aprox.
Mandante: Central Guayacan
Ejecutante: OMSA

Afio de ejecucion: 2009-2010

ascensores fueron habilitados.

Treinta afos pasaron desde la
colocacién de la primera piedra
hasta la entrega de la obra gruesa
en 1974. El edificio con revesti-
mientos y estucos, tal como se lo
conoce en la actualidad, fue termi-
nado en 1999.

OBRA INCONCLUSA

Segun Rafael Garcia, Marquez de la Plata no
alcanzo6 a concluir el proyecto original de
Juan Martinez, el cual contemplaba dos bra-
zos norte y sur a ambos lados de la plaza de
acceso en forma curva que conformarian el
Patio de la Virgen. “Este sector iba a ser una
especie de antesala del templo, en medio de
las caracteristicas columnatas que tiene su
arquitectura, al igual que con el disefio de la
Escuela Militar. Trataba de acoger las activi-
dades pastorales y las oficinas de atencién al
peregrino que en la actualidad funcionan en
lo que era la sacristia”, dice.

Hace dos anos se llamd a concurso para
completar esta fase de la obra inconclusa. “Las
bases de este concurso ubicaban lejos del tem-
plo a este sector, segun ellos para salvaguardar
la arquitectura de Juan Martinez, pero conside-
r6 que no entendieron que el sentido pastoral
de este proyecto es precisamente de acercarse
a la Virgen cobijado y contenido antes de en-
trar al templo”, opina Garcia.

EL MIRADOR
Este sector ha permanecido cerrado al publi-
co. Sus escaleras son de hormigén a la vista.
La mayoria de los tramos en los dos accesos
de escaleras estan carentes de barandas de
apoyo, por lo que subir en la actualidad a
este punto es un verdadero peligro. Algunos
peldafos estdn en obra gruesa, se han des-
gastado por el tiempo y la forma de las esca-
leras es en caracol. Revista BiT tuvo acceso
privilegiado al lugar, donde comprobd la es-
pectacular vista de Santiago en 360 grados.
Es por esto que el municipio de Maipu esta
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Proyecto de
rehabilitacion del
mirador del
Templo Votivo.
Los trabajos se
entregarian en el
ano 2012.

llevando a cabo un proyecto que permitira la
habilitacién del mirador. El proyecto, que fue
aprobado en el 2009, tendra un presupuesto
oficial de $558.423.114, financiamiento que
esta en espera de ser aprobado por Fondos
Regionales para asi comenzar con el proceso
de licitacién, esperando que la obra sea en-
tregada en el primer trimestre del 2012.

Alberto Pizarro, gerente de proyectos ur-
banos del municipio de Maipu, comenta que
una vez iniciados los trabajos, éstos estarian
listos en 5 meses y contemplarian la habilita-
cion de las dos cajas de escaleras, los dos as-
censores, revestimientos de peldafios, baran-
das, cambio de paneles de vidrios en los
ventanales, pintura, incorporacion de bancas
para los descansos, la implementacién de
una sala multimedia con pantallas y un mo-
biliario que entregue informacién sobre as-
pectos histéricos del santuario y de Maipu.

En el proyecto también participan el Arzo-
bispado de Santiago, el Consejo de Monu-
mentos y la Direccion de Arquitectura del
Ministerio de Obras Publicas. “Todo se man-
tiene tal cual el disefio original. El Consejo de
Monumentos fue muy riguroso con este pun-
to, no se puede alterar nada porque el Tem-
plo Votivo es un Monumento Nacional”,
agrega Pizarro.

Oscar Acufia, hasta el cierre de esta edicién,
secretario ejecutivo del Consejo Nacional de
Monumentos, agrega que se buscé compati-
bilizar los trabajos nuevos con lo que fue el
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disefo original de Juan Marti-
nez. “Se pidié un informe del
estado de los hormigones vistos
en las escaleras, que fue parte
del disefio original, y se permi-
ti6 que se enlucieran los muros
de las escaleras y de algunos re-
cintos del mirador, pero siempre
manteniendo la expresion del
hormigén a la vista”.

Ademas, el Consejo de Mo-
numentos también autorizé utilizar revesti-
miento en el piso y sétano con un color gris
que sea acorde con el hormigoén y colocar
ventanas para habilitar al mirador. “Se acordd
también cerrar los espacios abiertos en el mi-
rador porque es importante minimizar el ries-
go de que pueda haber accidentes. También
se incorporara una escotilla de registro traslu-
cida en vidrio templado para que destaque la
campana del templo”, comenta Acufa.

Los arquitectos responsables de esta obra
son Rafael Garcia y Arturo Benavides, quie-
nes confiesan ser seguidores de la obra de
Juan Martinez. “Se trata de habilitar el espa-
cio del mirador, el cual en la actualidad se
encuentra en obra gruesa, para que el publi-
co acceda a través de ascensor o escaleras al
igual que en las catedrales, santuarios y basi-
licas europeas”, dice Rafael Garcia.

Arturo Benavides comenta que se habili-
tarén los dos ascensores que son parte de la
obra original y que nunca han sido utiliza-
dos. Cada uno tendra una capacidad de 13
pasajeros con una velocidad que permitira
evacuar a 300 personas que puedan estar
en el mirador si pasara alguna incidencia.
“Bajo el carillén se va a instalar una estruc-
tura metalica con unos termopaneles de vi-
drio laminado que van a permitir desde aba-
jo ver las campanas. También en este sector
central va a haber una rosa de los vientos,
que es una especie de brujula, que va a in-
dicar la conexion que tiene el templo con

puntos relevantes del mundo como el Vati-
cano, entre otros.

Ademas se incorporara una estructura me-
talica donde va a ir sostenida una parrilla de
iluminacién. “Los ventanales actuales son de
hace 50 afos, son ventanas de fierro que no
estan disefadas para resistir la fuerza del
viento a esa altura y por eso estan deteriora-
das. Por tal razén, se incorporaran ventanas
de aluminio de ultima generacién con vidrios
de termopanel manteniendo el disefio origi-
nal”, dice Benavides.

Finalmente, Oscar Acufia destaca que cuan-
do el Santuario Nacional de Maipu se declaré
Monumento Histérico y Patrimonio Nacional el
3 de octubre de 1984, no sélo se declard el
templo y los restos de la antigua iglesia, sino
también todos los espacios aledafios al mismo.
“Hicimos una rectificacion hace 2 o 3 afos
atras para que este resguardado todo el entor-
no. Para que si alguien quiera hacer cualquier
tipo de modificacion tenga que pedir autoriza-
cién al Consejo de Monumentos previamente,
velando de este modo por la integridad del
bien. Nuestra postura no es que quede la ima-
gen de gque los monumentos son intocables,
sino que las intervenciones sean armonicas y
compatibles con los valores del monumento”.

La entrega del mirador en 2012 sellaria
por fin, 194 afos después y en el mismo lu-
gar, el pacto histérico entre O'Higgins y la
Virgen del Carmen. m

http://www.santuarionacional.cl/

m EN SINTESIS

Todo el terreno que corresponde al Tem-
plo Votivo o Santuario Nacional de Maipu
es un lugar rico en historia, no sélo por la
presencia de los restos de la antigua Capi-
lla de la Victoria, donde yacen los ladrillos
iniciales colocados por Bernardo
O’Higgins en 1818; sino que por su forma
geométrica y detalles arquitecténicos. Un
edificio que hasta la fecha mantiene un
estilo moderno, pese a su disefio de 1943.
El acondicionamiento del mirador, permi-
tird integrar aun mas al santuario en el
entorno de cambios que se desarrollan en
la comuna de Maipu.
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ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

B A poco mas de un afo del terremoto, repasamos imagenes con las principales fallas registradas
en equipamiento mecanico, ascensores y cielos falsos a causa de la violencia del movimiento
sismico que afectd a nuestro pais. B Lecciones para aprender y no olvidar. Lecciones gréaficas.

EQUIPO EDITORIAL BIT

CUANDO CASI ESTABAMOS DEJANDO
atras el capitulo del terremoto ocurrido en
nuestro pais el 27 de febrero de 2010, la
reciente tragedia de Japén nos recordd que
no podemos bajar la guardia. Las terribles
consecuencias del movimiento telurico en
el pais asiatico, 9,0 grados en la escala de
Richter segun el Servicio Geolégico de Es-
tados Unidos (USGS), obliga a mantener
permanente la tematica de la proteccion
sismica sobre la mesa de analisis. Y uno de
los aspectos que mas se puso a prueba el
27/F en Chile, fueron los elementos no es-
tructurales. Por ello, repasamos a través de
imagenes las principales fallas ocurridas en
equipamiento mecanico, ascensores y cie-
los falsos. Ademas, colocamos la referencia
de los articulos de nuestra revista donde se
analizé en detalle el comportamiento de
los elementos no estructurales. En caso de
no contar con las ediciones anteriores, el
lector puede acceder a los reportajes en
nuestro sitio www.revistabit.cl. La intencion
consiste en refrescar con imagenes una lec-
cién importante, una leccién grafica.

ARTICULOS RELACIONADOS

- "Componentes y Sistemas no estructurales.
Nueva normativa”. Revista BiT N° 76, Enero de
2011, pag. 20.

-"Equipamiento mecénico. En su sitio”. Revista BiT
N° 74, Septiembre de 2010, pag. 50.

- "Cielos falsos. En su lugar”. Revista BiT N° 73,
Julio de 2010, pag. 44.

- "Ascensores. En movimiento”. Revista BiT N° 73,
Julio de 2010, pég. 52.
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1. Grupo electrégeno correctamente
montado, con restriccién sismica y
control de vibraciones.

2. Detalle del aislador con restricciéon
sismica del grupo electrégeno.

3. Comparacién entre chillers con y sin
restriccion sismica. La restriccion sismica
es un disefio a medida de los compo-
nentes, que van desde tipos de pernos
hasta topes limitadores o elementos de
arriostramiento axial, que eviten que
éstos se desplacen y permanezcan
operativos, y cuya funcién es limitar el
movimiento en caso de un sismo.

GENTILEZA SILENTIUM



GENTILEZA SIRVE S.A.

GENTILEZA SILENTIUM

Estanque de agua caliente
desplazado de su base a causa
de un anclaje insuficiente.

Redes sanitarias, equipos y sistemas de climatizacion fueron exigidos al
maximo en el ultimo terremoto. Hubo fallas como equipos desplazados,
roturas y deformaciones de canerias y sistemas de clima que se desplo-
maron sobre cielos falsos. Para evitar que se repitan estas situaciones,
se recomienda un adecuado montaje y aplicar un diseno sismorresisten-

te que controle las vibraciones y limite el movimiento.

CANERIAS Y DUCTOS CASO TERREMOTO CALIFORNIA 1994

ERROR DE DISENO:

® Conexion rigida a la estructura

H Restriccion sismica inapropiada.
Fuerzas a las que fueron sometidos:
* 0,15 gV

¢0,2gH

DISENO
APROPIADO:

1. Suspension
mediante hangers.
2. Restriccion
sismica
implementada
para caferias
mediantes cables
de restriccion.

3. Juntas flexibles
implementadas.
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the beautiful door™

Moldeadas

Descubre la belleza en los detalles

;

WWw.masonite.cl

Oficina Comercial: 56 (2) 7472012
Planta: 56 (43) 404 400
e-mail: puertas@masonite.cl




ANALISIS

ASCENSORES

Los ascensores son un elemento cuya resistencia sismica resulta fun-
damental para proteger la integridad de las personas durante un
movimiento telurico. El terremoto del 27/F dejé dafhos en cerca del
50% de estos aparatos, instando a las empresas a mejorar las protec-
ciones sismicas. Un gran porcentaje de las fallas en estos equipos se
presento en los contrapesos (elementos que se desplazan en direc-
cion contraria a la cabina), los que salieron de sus rieles, o se des-
prendieron, dafando la cabina en algunas oportunidades. Otras fa-
llas importantes se observaron en los sistemas eléctricos, o por el
corte o desmonte de los cables en la maquina de traccion.

GENTILEZA HEAVENWARD

Cables que quedaron desmontados de la
maquina de traccion.

GENTILEZA DRS

La caja eléctrica del shaft fue dafada, La suspension de la cabina del
quedando expuesta a ser pasada a ascensor fue dafada por el impacto.
llevar por la cabina.

GENTILEZA HEAVENWARD

Contrapeso descarrilado que se estrello
contra la cabina. Estos elementos tienen
un peso.

Dafos en guiadores y
Tanto los guiadores como los lubricadores de contrapeso.
lubricadores del contrapeso sufrieron

danos.

Cabina que presenta
dafos en su interior
a causa de una
colision con el
contrapeso.

Canalizacion
eléctrica danada,
dejando los cables
al descubierto.

GENTILEZA ESAT
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GENTILEZA KNAUF

GENTILEZA FRANCISCO PRAT, DRS

En cielos falsos, los principales problemas se concentraron en su insta-
lacién. La carencia de arriostramientos y refuerzos que sujetan los equi-
pos de climatizacion, redes de agua u otros dispositivos, genero los
mayores danos. El cielo falso no debe sostener esos elementos, aconse-

jan los expertos. A su vez, una dilatacion adecuada entre la estructura -ffm
y los cielos flotantes, resulta clave. GALV ACON

SISTEMAS COMSTRUCTIVOS

Confianza y variedad

Deterioro por en aceros

fuerzas de

compresion de los . ~ g

muros laterales, Mas de 60' afios d.e, experiencia y
debido al constante innovacion respaldan el
distanciamiento reconocimiento a la calidad de nuestros

inadecuado de los
cuelgues y a que el
cielo se encontraba
fijo al perimetro.

productos y seriedad en el servicio.

v Confort Térmico.

v Optimiza el consumo energético.
Mayor Resistencia Estructural.

v Solucién Integral.

v Variedad de colores.

Los cielos falsos conectados
a estructuras metalicas
presentaron mas daio que
aquellos sujetos a losas de
hormigén armado, siendo las
areas mas afectadas las
zonas donde se unen
elementos flexibles y rigidos,
respectivamente.

Danos en el Aeropuerto
Internacional Arturo Merino Benitez
por caida de equipos de climay
otras instalaciones. Un
arriostramiento horizontal de estas
instalaciones, resulta clave para
solucionar el problema. El cielo falso
no debe sujetar equipos, tuberias, ni
otros elementos, dicen los expertos.

GENTILEZA M. HUBE

DESDE 1949

VILLALBAG.

ACEROS Confianza en aceros

Daios por interaccion con
elementos estructurales, en este
caso un pilar. Se recomienda
considerar una dilatacion adecuada
respecto de estos elementos.

Venta al Detalle: | Venta Industrial:
Arturo Prat 1506 | Aeropuerto 9510
Santiago - Chile | Cerrillos, Santiago - Chile
Tel: (56 2) 412 27 00 | Tel: (56 2) 412 26 00
BIT 78 MAYO 2011 M 67 Fax: (56 2) 412 27 40 | Fax: (56 2) 412 26 45

www.villalba.cl
ventas@villalba.cl

GENTILEZA FRANCISCO PRAT, DRS
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KRINGS CHILE S. A.

Lider en entibaciones

La compaiiia tiene entibaciones para todo tipo de proyec-
to y las arrienda con excelentes resultados. Asi, las obras se
ejecutan mas rapido, son mas econdémicas, seguras, prede-
cibles y confiables.

Dependiendo principalmente de la profundidad de las
obras, las entibaciones se realizan con distintos sistemas: las
menos profundas emplean cajones KS60 y KS100, y las méas
profundas utilizan sistemas deslizantes (corredera y paralelo).
Ademas, existe el sistema esquinero. Son sistemas modula-
res, o0 sea, ademas se pueden usar con distintos anchos de
excavacion.

En Chile en el ultimo tiempo, se aprecian dos tendencias:

m el nacimiento de una demanda por material de entibacion
mas ligero, para profundidades menores. Para ello Krings Chi-
le ofrece al mercado cajones mas livianos, que pueden insta-
larse con maquinas mas pequefias

m el uso de entibaciones en proyecto industriales. En sus
inicios ellas se aplicaban especialmente en obras de aguas
lluvias y servidas.

Cabe destacar que gracias a una politica de mantencion
exigente y estricta todo el material Krings esta en buenas
condiciones. Por esto y otras multiples cualidades, mas de
130 empresas han utilizado las entibaciones Krings en mas
de 300 proyectos. Asi, la compafiia puede exhibir una exitosa
trayectoria y cumple 10 afos en el arriendo de entibaciones

metélicas en Chile.

Krings también ha efectuado gestiones de venta exitosas
en PerU, Ecuador, Colombia y Uruguay.

Cabe destacar que la empresa gala Krings Internacional
France apoya constantemente el desarrollo y la innovacién en
nuestro pais.
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Lo hacemos posible!

Instalacion de Placas 1SO Revesfimiento con Instalacion de Placas ISO Placa IS0 95+ de Firestohe Instalacion de membrana

95+ y membrana TPO de membrana TPO Firestone 95+ de Firestone TPO de Firestone en techo
Firestone >
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Firestone |

BUILDING PRODUCTS

Casa Matriz: Calle Renca 2203, Renca. Santiago, Chile Antofagasta: Ongolmo 349, Barrio Industrial, Antofagasta www.membrantec.cl
Teléfono: (56 2) 5893450 / Fax: (56 2) 5893455 Teléfono: (56 55) 456800 / Fax: (56 55) 456805

PINTURAS INTUMESCENTES E INDUSTRIALES

Av. Pedro Aguirre Cerda 7786 / Cerrillos / Fonofax: 5572766 [ E-mail: contractal@contractal.cl
www.contractal.cl




Asinchi L2

IMPERMEABILIZANTES Y REVESTIMIENTOS

www.pulsa.cl

En impermeabilizacion,
especialistas por experiencia

Formatos para grandes y pequeinas extensiones
Amplia variedad de materiales segun el resultado requerido
Productos especificos para cada zona

Gama de soluciones sustentables (Cubiertas Vegetales o Frias)

Avda. Pedro de Valdivia 2319, Providencia, Santiago - Chile

Tel.: (56-2) 799 8700 - Fax: (56-2) 371 5101
Para mayor informacion: asistenciatecnica@asfalchilemobil.cl SFALCHII_E ex,us?vipyrecs:r%acr:jo de: m

www.asfalchile.cl IMPERMEABILIZANTES Y REVESTIMIENTOS




TORRE DEL AGUA
Edificio iluminado con LAMP

OBRA

Torre del Agua (Zaragoza)
Award of Merit, IALD 2009
LIGHTING DESIGNER

Maurici Ginés

Artec 3

ARQUITECTO
Enrique de Teresa
Enrique de Teresa Arquitectos Asociados

PROMOTOR
Expo Zaragoza 2008

INGENIERIA
Grupo JG

INSTALADORA
Ute Gorelec Tems

LAMP SOLUTION
Step Air

¢ .

the Right Light
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LAMP CHILE (DILAMPSA) Exequiel Fernandez, 2251 Macul - Santiago - CHILE - tel. 2371770 - e-mail: chile@lamp.es - www.lamp.es
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Iconcreta.com

Un nuevo paso al futuro

Iconcreta nace como resultado del trabajo conjunto de dos de las
mas experimentadas y prestigiosas empresas del mundo de las tecno-
logias de la informacioén para gestion en Chile. Asicom (www.asicom.
com) con més de 30 afios en el mercado, pioneros en el desarrollo
de proyectos de tecnologias de la informacién vy lideres en servicios
globales para la industria hipotecaria y Mekano (www.mekano.com)
con mas de 20 afios de experiencia implementando aplicaciones de
clase mundial y apoyando a los clientes en la incorporacion de Tl con
el objetivo de aumentar su productividad.

La industria inmobiliaria y construccién, ha estado presente en este
grupo de empresas desde siempre. Mekano es hoy un referente en la
industria de la construccion, no sélo en Chile sino que en el extranjero
también con su soluciéon SIGIC orientada a medianas y grandes em-
presas. Asicom es lider indiscutido en sistemas para la administracion
de créditos hipotecarios. Con Iconcreta, logramos una oferta de so-
luciones de clase mundial, al segmento de empresas pequenas que
hasta hoy estaban impedidas de acceder a estas tecnologias por sus
altos costos.

EL SERVICIO

Este servicio cloud, esta orientado a pequenas y medianas empresas
de este sector. Consiste en ofrecer, a través de internet, una plataforma
completamente configurada para la realidad de cada tipo de empresa
(Constructora, Ingenieria o Inmobiliaria). El cliente suscribe un contrato
de uso por el tiempo que estime conveniente. Luego de un corto pe-
riodo de entrenamiento, el usuario queda en condiciones de ingresar
los datos directo a través de internet, los cuéles son ordenados y trans-
formados en un completo sistema de informacién administrativo, confi-
gurado y preparado para entregar la informacion relevante en este tipo
de industria. Asf, www.iconcreta.com es el primer portal en ofrecer un
servicio de gestion especializado para esta industria, completamente
basado en la web y soportado por la tecnologia Microsoft Dynamics.

LAS VENTAJAS

m Focalizarse en su negocio, dejando en manos especializadas la
transformacion de sus datos en informacion Util para gestion

m Responder a tiempo y ordenadamente las solicitudes de informa-
cién de sus mandantes o clientes

m Dejar de “masajear” los datos de diversas fuentes para obtener
reportes

m Dejar de digitar dos o tres veces los datos en distintos sistemas

m Utilizar la misma tecnologia que las grandes empresas

m Administrar su empresa en linea a través de Internet

m Usar tecnologia de punta sin tener que comprarla ni administrarla
m Contar con respaldos histéricos de todas sus transacciones

BENEFICIOS CONSTRUCTORAS Y EMPRESAS

DE INGENIERIA

m Cambiar el enfoque de una contabilidad para pagar impuestos, a
una poderosa contabilidad de proyectos orientada a gestion

m Crecer y abordar mas proyectos con la misma oficina central

m Estimar los costos de terminacion de un proyecto para corregir a
tiempo

m Hacer coincidir la informacion del proyecto con la contabilidad

m Medir la rentabilidad de cada proyecto en ejecucion en tiempo real
m Medir y comparar las desviaciones de presupuesto de cada activi-
dad o recurso involucrado

m Tener al dia y en linea, toda la documentacion para el SlI

BENEFICIOS INMOBILIARIAS

m Cambiar el enfoque de administrar una “nota de venta” por admi-
nistrar la relacion con el Cliente.

m Acelerar la obtencién y recuperacion del financiamiento por venta
m Controlar eficientemente el manejo de precios y vigencia de coti-
zaciones

m Unificar los sistemas que utiliza en cada proyecto

m Controlar todos sus proyectos en un sistema centralizado

m Incrementar la productividad de los ejecutivos de todas las areas
del negocio, incentivando la gestion pro-activa.

m Controlar paso a paso cada negocio desde la reserva hasta la es-
crituracion y la recuperacion del financiamiento

m Convertir cada operacion en una carpeta digital que sigue ciertas
reglas preestablecidas

m Mejorar la imagen de marca y atraer nuevos Clientes relacionados
m Reducir los costos de resolucion de problemas en la post-venta.
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B El ahorro energético y el uso eficiente de la luz natural,
se conjugan al momento de hablar de innovacion

en iluminacién. Tanto en Chile como en el extranjero,

la tendencia apunta hacia la gestién, es decir, que

la luz proveniente de| o del.sol, sea acorde

a las necesidades de cada usuario.
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EFICIENCIA,
" AHORRO Y CONTROL

INNOVACION
ILUMINADA

CONSTANZA MARTINEZ R.
PERIODISTA REVISTA BIT

S HORA DE INNOVAR. Y la iluminacién lo hizo. Los productos y sistemas mejoran en tecnologia
y disefio, siendo capaces de ajustarse a los requerimientos y estandares mundiales. En esta linea,
destacan dos grandes soluciones: la domética, con avances en estética, capacidad integral y la

complementacion con otros sistemas, y el uso eficiente de la luz natural.

Asimismo, la iluminacién LED confirma su reinado entre las ampolletas de ahorro energético.
Materialidad amigable con el medioambiente, ahorro en energia y vida util de mas de 20 afos,
destacan entre sus caracteristicas, las que siguen en permanente desarrollo. Hoy destacan innova-
ciones en disefio y con ello su aplicacién y garantias de eficiencia.
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SCANNER

El sistema KNX es una tecnologia
modular cuya ventaja es el trabajo en
red y la automatizacion del hogar,
pudiendo ser ampliada y modificada en
cualquier momento.

SISTEMAS DE CONTROL

DE ILUMINACION

Surgen hace un par de afos con la finalidad
de automatizar la iluminacion e integrarla a
sistemas como seguridad, clima, entre otros,
a través de un solo panel de control, contri-
buyendo a mejorar las practicas de las cons-
trucciones sustentables para lograr el reco-
nocimiento de “edificios verdes” (Green
buildings). Hablamos de la domética, que
avanza a pasos agigantados y ya toma terre-
no en los hogares chilenos.

ESTANDAR ABIERTO MUNDIAL: Schnei-
der Electric present6 su nueva linea de pro-
ductos KNX, un sistema de gestion de edifi-
cios que elimina los problemas de dispositivos
aislados, asegurando que todos los compo-
nentes se comunican a través de un lenguaje
comun. Persianas, iluminacion, sistemas de
seguridad, calefaccion, linea blanca, audio y
video control, entre otros, pueden ser contro-
ladas y supervisadas a través de un sélo siste-

El sistema de
automatizacion MY HOME,

LERETAROLY

ma, sin la necesidad de centros adicionales.
“Si bien para el mercado chileno se trata de
un desarrollo nuevo, en Europa existe hace
bastantes afios. KNX proviene de los antiguos
protocolos de comunicacion EIB (European
Installation Bus o sistema de domética basado
en un Bus de datos) y no pertenece a ninguna
marca. Es un sistema manejado por la asocia-
cion KNX.org, quienes ademés se encargan
de certificar a quienes deseen fabricar estos
productos”, sefala Jorge Martinez, product
manager de Schneider Electric.

Dentro de sus ventajas destacan la garantia
de continuidad en el futuro, la posibilidad de
adquirir productos (para diversas aplicaciones)
y repuestos en cualquier parte del mundo ase-
gurando compatibilidad, ya que funcionan
bajo los estandares definidos por KNX. Sopor-
ta diferentes modos y medios de co-
municacién, ademas de ser un sistema
independiente de cualquier platafor-
ma hardware o software.

SENSORES DE OCUPACION: Le-
grand, dentro de su linea de ahorro
profesional Watt Stopper, tiene los
sensores destinados principalmente a
espacios de ocupacién intermitente.
La tecnologia detecta presencia de
personas en el 4rea y envia sefiales
para encender y apagar las luces en

mezcla tecnologia y diseno.
Permite administrar de
manera simultanea e
integrada cargas simples o
grupales, difusion sonora,
escenarios y funciones de
portero electrénico.
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GENTILEZA LEGRAND Y BTICINO

GENTILEZA SCHNEIDER ELECTRIC

forma automatica, logrando un ahorro del 15
al 75% de energia, segun la compafia.

Entre sus ventajas cuenta la estética capaz
de ajustarse al disefio y estructura en que se
instale, existen opciones de montaje para
muro y cielo; siendo compatibles con todos
los estandares de iluminacién (excepto ldmpa-
ras de descarga), faciles de instalar y con dis-
tintas tecnologias de deteccién, tales como
PIR (Infrarrojos pasivos), ultrasénicos y duales
(PIR + ultrasonico).

Las novedades del producto tienen relacion
con el servicio. El departamento Legrand Ser-
vice cuenta con una sonda que diagnostica el
potencial de ahorro de energia que se puede
alcanzar mediante el uso de sensores de ocu-
pacién. Asi, se entrega un informe detallado
con los resultados en al menos un punto de la
instalacién, medido durante una semana re-
presentativa del espacio. El informe se entrega
ademaés con una propuesta de ahorro de ener-
gia con soluciones Watt Stopper de Legrand.

FOTOSENSORES: Son una alternativa a los
dimmer (atenuador). Ajustan el nivel de luz
eléctrica de las cargas segun los niveles de luz
natural en el ambiente, siendo capaces de cap-
tar luz desde las ventanas (iluminacion lateral)
o tragaluces (iluminaciéon vertical). Sus princi-
pales aplicaciones son en dreas de acceso na-
tural, pudiendo llegar a ahorrar entre un 5 a
75% de energia, seguin la empresa Legrand.

Destacan por ser soluciones estéticas, lograr
control desde una a 3 zonas de iluminacion
mediante la interaccién de luz natural y artifi-
cial. Son faciles de controlar (control remoto o
menus en pantalla) y logran mayor eficiencia
al poder integrarse otras soluciones como
sensores de ocupacion y tablero de control.

“Si destinas que en un espacio deben haber
X cantidades de lumenes o de luxes para que
el area de trabajo se mantenga operativo, el
sistema calcula eso. La gracia de los sistemas



Watt Stopper es que dan prioridad a la luz so-
lar”, sefiala Alvaro Palet, product manager de
Legrand.

DOMOTICA PARA EL HOGAR: Desde
hace algunos anos, Legrand integra en su tec-
nologia los tableros de control que manejan
diferentes sistemas a través de un solo panel.
Una solucién dirigida principalmente a la gran
empresa. A nivel residencial, Bticino posee la
linea MY HOME que integra tres sistemas de
domotica entre sus innovaciones: Control
multimedial del hogar, control a través de la
televisién y con una aplicacién para iPhone.
“Se piensa que esta mas ligado a la comodi-
dad, pero tiene mucha relaciéon con el ahorro
de energia. My Home es gestion a la medida,
de acuerdo a los requerimientos del cliente.
Lo novedoso es el sistema domética, que per-
mite crear escenarios, controlando la casa
desde Internet o teléfono”, indica Vicky Cér-
dova, arquitecto de Bticino.

Axolute Nighter & Whice, es un sistema de
control multimedial del hogar que promueve
un estilo monocromatico expresado a través
de la incorporacion del cristal como protago-

Los dimmer pueden ser
reemplazados por
fotosensores, que conjugan la
luz natural y el uso eficiente
de la energia artificial.

GENTILEZA LEGRAND Y BTICINO

nista. Axolute Nighter, cristal en color negro y
Axolute Whice, cristal en color blanco. Entre
los comandos Nighter & Whice destaca la VI-
DEO STATION, terminal de control multimedial
de todos los sistemas My Home: iluminacién,
difusién sonora, alarmas, termorregulacion y
videocitofonia. El comando se ejecuta dando
un ligero toque sobre el led, lo cual activa
cada funcion.

INGENIGRIA == MONTAJE =}= MANTENCION

www.fleischmann.cl

Av. Fresia 1921
Renca, Santiago
Teléfono: 56 2 3934000

Montajes eléctricos
Mantencion

Cableado estructurado
Ingenieria - Asesorias

ELECTRICIDAD | CLIMATIZACION | SEGURIDAD

participando en los proyectos
mas importantes del pais

Seguridad

Eficiencia energética

Green building
Automatizacion

FLEISCHMANN

CONTROL CENTRALIZADO | COMUNICACIONES

Otra novedad es el control a través de la
television: el Interfaz Multimedial. Permite la
gestién de contenidos multimediales (de dife-
rentes sistemas) a través de un menu de ico-
nos que pueden comandarse desde cualquier
televisor del hogar. Se pueden conectar dispo-
sitivos como lectores DVD, MP3, PC y utilizar-
los como fuente de la instalacion MY HOME.
Por ultimo, integra la domdtica a través del

BIT 78 MAYO 2011 M 75

°
@
o
°

Control de iluminacién
Domotica

Inspeccion
Climatizacion




SCANNER

El LED sigue destacandose entre
las ampolletas de ahorro
energético. Apelan a una mayor
vida util, mejorar el sistema de
disipacion de calor y direccionar la
luz de manera mas homogénea.

iPhone. Asi es posible controlar y visualizar to-
das las funciones de la casa a través de la apli-
cacion iMyHome, un software de control del
sistema MY HOME nativo para iPhone / iPod
touch. La interfaz grafica permite controlar
automatizacion, iluminacién, escenarios y vi-
sualizar el video proveniente de tele-camaras.

ILUMINACION DE INTERIORES
LAMPARAS: En febrero pasado, Chilectra
lanzé una serie de medidas para lograr una
mayor eficiencia energética. Potenciar el uso
de la luz solar, utilizar ldmparas con sensores
de movimiento en lugares de uso intermitente
como jardines y cambiar las ampolletas tradi-
cionales por otras de bajo consumo, se en-
cuentran entre las propuestas.

Cuando se utilizan espacios por mas de dos
horas, una de las alternativas de ahorro mas
econdmicas y asequibles son las ampolletas
eficientes. De esta forma, una ampolleta tra-
dicional de 100 W ilumina lo mismo que una
eficiente de 20 W, consumiendo la quinta par-
te de energia. Sin embargo, la alternativa que
ha tomado mayor fuerza en el Ultimo tiempo
son las ampolletas LED (Light-Emitting Diode
o diodo emisor de luz), las cuales a pesar de
tener un costo superior a las LFC alcanzan una
vida util, incluso de mas de 20 afios, sin consi-
derar que son mas amigables con el medio-
ambiente.

LED CON FORMATO A LINE: GE presenta
para este afio su lampara LED de 9 watts
Energy Smart®, especialmente disefiada para

THE ANEMIX es un sistema de iluminacion con efecto 3D, inspirado en la biolumines-
cencia, fenomeno natural que ocurre en la profundidad del mar, donde algunas espe-

cies producen luz para poder sobrevivir en un am-
biente oscuro y hostil. Se trata de paneles de
iluminacion que combinan gréfica, luz y efecto
3D. Son modulares, lo que permite componer
grandes superficies. La luz proviene de cintas LED
RGB y los sistemas de control son variados: con-
trol remoto, USB, consola DMX, entre otros.

"Entre sus aplicaciones destacan como revesti-
miento modular vertical u horizontal, creando un
efecto visual y de iluminacion. Como superficie
luminica en retail, bares, hoteles, spas o discote-
ques, entre otros”, sefiala Ximena Mufoz, de la
empresa Luxia.
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GENTILEZA TRIANGULO AUSTRAL, INNOVALED Y GE ILUMINACION

sustituir las incandescentes de 40 watts.
"Esta es la primera ldmpara estandar LED en
el mundo con el mismo formato de las incan-
descentes (A line) en hacerse acreedora de la
codiciada calificacion ENERGY STAR®, pro-
grama de designacion ambiental administra-
do por la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos”, sefiala Maria Arce,
gerente de productos LED para América Lati-
na de GE lluminacion.

La ldmpara que podria llegar a tener una
vida util de mas de 22 afos, basada en un uso
de 3 horas diarias, brinda una luz blanca sua-
ve (3,000 K), con una distribucion de 360° y
un 77 por ciento de ahorro de energia en
comparacion a las incandescentes de 40
watts. Por el momento sélo existe esta ver-
sion, aunque la empresa se encuentra desa-
rrollando la l&mpara que reemplace a la am-
polleta de 60 watts.

LED DE DISENO PATENTADO: Innovaled
lanzo al mercado lamparas LED con un siste-
ma Unico en Chile. Todos sus productos se
caracterizan por calidad LED CREE
o chips fabricados en Estados
Unidos; encapsulado o lente bajo
un sistema optico que permite di-
reccionar la luz de manera homo-
génea y un sistema de disipacion
del calor fabricado en aluminio,
combinado con un empaque es-
pecial y técnicas de soldaduras
auténtica.

“Innovaled ofrece tres cualida-
des: El disefio del proyecto, que
tiene que ver con donde se instala
qué foco, el plano eléctrico y la
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instalacion; el segundo punto es la puesta de
los insumos; y la tercera, es la mantencion,
gue incluye servicio técnico. Aunque el LED
no deberia necesitar mantencién por lo me-
nos en 5 afos”, asegura Rodrigo Baldera, di-
rector general de NODO, que reune las divi-
siones InnovalLED e InnovaSol.

USO RESIDENCIAL: Para el hogar Innova-
LED destaca el producto PAR 30y PAR 38, que
reemplazan a una ampolleta de bajo consumo
LFC (ldmpara fluorescente compacta) de 15w
y 25w, respectivamente, lo que a su vez co-
rresponde a una ampolleta incandescente de
60w y 100w. Los modelos cuentan con so-
guete E26/E27, que permite su instalacion sin
tener que hacer ningun tipo de modificacio-
nes. Entre sus caracteristicas cuenta con un
funcionamiento estable, luz dirigida y una
temperatura maxima de 15°C después de ho-
ras de funcionamiento, gracias a su disefio y
materiales. También puede ser usada en hote-
les, vitrinas, oficinas, inmobiliarias, centros co-
merciales, supermercados, bencineras y esta-
cionamientos.

LED PLANOS: La empresa Tridngulo Austral

by Aislapol®

destaca por los LED con equipos planos rec-
tangulares, cuyas aplicaciones van desde la
iluminacién de oficinas, pasillos, salas de ciru-
gia, estacionamientos, hasta bodegas, entre
otros recintos. Para hacer alin mas eficiente el
uso energético, la empresa ha desarrollado un
atenuador (dimmer) especialmente disefiado
para sus equipos LED planos.

Un ejemplo concreto. El equipo LED plano

Y

Los LED planos estan
especialmente disefados para
instalarse en cielos americanos.
Triangulo Austral ofrece
dimensiones a pedido, previo
analisis de factibilidad.

el
GENTILEZA TRIANGULO AUSTRAL

rectangular de 120 x 30 cm, reemplaza direc-
tamente a un equipo de tubos fluorescentes
convencionales de 2 x 36W. “Nuestro equipo
de 120x30 cm consume 30W y reemplaza a
uno de tubos fluorescentes de 72W (ahorro
del 58%)", sefala Daniel Luhr, director de
proyectos de ingenieria de Triangulo Austral.
EMPOTRADOS: Otra alternativa son los
equipos empotrados circulares de distintas di-
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SCANNER

Ademas del uso eficiente de la luz
natural, en el Hospital Sant Joan de
Reus (Espaia), se apostoé por
luminarias fluorescentes equipadas
con reactancias electrénicas de alto
rendimiento, de la marca Lamp.

mensiones, los cuales pueden ser utilizados
directamente en los proyectos de iluminacion
para reemplazar luminarias convencionales.
“Nuestros equipos empotrados circulares re-
emplazan directamente las luminarias como
PL26. En este caso el consumo del LED es de
22W y reemplaza a un equipo de 52W, lo que
significa un ahorro del 58% ", destaca Luhr.

ILUMINACION PARA

EXTERIORES

LED PARA ESPACIOS PUBLICOS: Novedad,
ahorro y elevado confort visual presentan las
balizas B-SIDE LED de 2,4W y de 135 mm de
altura, de LAMP. Esta pensada para fuentes
de luz LED que permiten un bajo consumo y
un mantenimiento minimo gracias a las
50.000 horas de vida util. Fabricada en ex-
trusion e inyeccion de aluminio, lacada en
poliéster color gris texturizado, con un trata-
miento anticorrosivo Alodine 1200 en su
base y con indices de proteccién IP65 e IK10.
B-SIDE LED es una alternativa para iluminar
plazas, jardines y diferentes zonas urbanas.
Ademas, actla como marca de sefalizacion
gracias a su auto iluminacién, convirtiéndose
en un elemento estructurador del espacio.

ANTORCHAS EFICIENTES: Disefio y efi-
ciencia energética se combinan en la ldmpara
PA-8605-036T4, de Innovaled. El producto
gue asemeja una antorcha, permite su instala-
cion en reemplazo directo a ampolletas HPS,
de alta precision de sodio, las cuales alcanzan
un espectro rojo-anaranjado. A pesar de que
estas Ultimas alcanzan una vida util de casi el
doble de las de haluros metdlicos, a partir de
las 18 mil horas de uso comienzan a consumir
mas energia y su luminosidad disminuye.

El disefio patentado de la ldmpara alcanza
un alto ahorro en consumo, transforméandose
en una solucién amigable con el medio am-
biente. Otra de sus caracteristicas es que tie-
nen larga vida Util, gracias a su disipador fa-
bricado en aluminio que ofrece una adecuada
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conductividad del calor. De esta manera, la luz
es dirigida con uniformidad sobre el 0,6 hacia
un area rectangular; y los focos disefiados
para asegurar auto-limpieza y resistencia al
polvo y el agua. Son ideales para paseos pea-
tonales, caminos locales, parques y plazas. Su
instalacion puede ser fija a una pared con so-
porte o sobre postes de 60 mm de didmetro.

ILUMINACION DE FACHADAS: La lumina-
ria PROA de LAMP, fue escogida para la ilumi-
nacion del hall del Hospital Sant Joan de Reus
en Tarragona, Espafia. La solucién escogida es
fabricada en aluminio inyectado, lacado en
poliéster color gris texturizado y con un indice
de proteccién IP65 que la hace resistente a la
intemperie. Es idénea para iluminar fachadas,
espacios de gran altura y techos abovedados.
En el proyecto se utilizaron 35 modelos de ra-
diacion directa con dptica asimétrica para
ldmpara HIT-DE de 150W y con equipo de do-
ble nivel, que permite disminuir los niveles lu-
minicos durante la noche.

El desarrollo en iluminacién sigue avanzan-
do. El ahorro energético es su principal obje-

tivo. La tecnologia no para. La innovacién se
ilumin6. m
www.legrand.cl; www.bticino.cl; www.
theanemix.cl; www.luxia.cl; www.lamp.cl;
www.innovaled.cl; www.trianguloaustral.cl;
www.schneider-electric.cl; www.ge.com;
www.chilectra.cl, www.knx.org

ARTICULOS RELACIONADOS

- “lluminacion interior y exterior. Luz verde”. Revista
BiT N° 69, Noviembre de 2009, pag. 74.

- “Tendencias en iluminacion. Se hizo la luz”. Revista
BiT N° 46, Mayo de 2006, pag. 46.

EN SINTESIS

Innovacién e iluminacién tienen directa
relacién con eficiencia energética. La ges-
tion de iluminacion es fundamental, prin-
cipalmente para lugares de uso intermi-
tente. Por otro lado, las ampolletas LED
siguen ganando terreno y apuntan a re-
emplazar definitivamente a las incandes-
centes y a las LFC. Su innovacion apunta a
una mejor distribucién de la luz y una co-
rrecta disipacion del calor.

AL CIERRE DE ESTA EDICION, se encontraba en proceso de redaccion el nuevo Reglamento
para la Certificacién de Productos Eléctricos y de Combustibles, que sera enviado al Ministerio
de Energia para su publicacién oficial, disposicién que impide la comercializacién de produc-
tos que no estén certificados. La finalidad es prever cualquier hecho que cause o pueda cau-
sar dafo a las personas o cosas, tomando en cuenta los importantes avances tecnolégicos
que se han alcanzado en el ultimo tiempo.

Actualmente, no todos los productos que se comercializan en Chile se les exigen certifica-
cion. Sin embargo, a partir de la aprobacion de esta ley, podrian someterse a sanciones. En
este sentido, la mayor dificultad la enfrentan los LED para luminaria publica, de los cuales
existe un reducido numero de productos certificados, ya que se les exige un nivel IP66, esto,
en relacion al indice de proteccién (IP) del artefacto, lo cual significa que debe poseer protec-
cién completa contra el ingreso de polvo y chorros de agua a baja presion, proyectada en
todas las direcciones. Rodrigo Baldera de NODO, sefiala que “no existe peligrosidad en el di-
sefo del LED, sino mas bien favorece la mantencién de la temperatura de la ldmpara, lo que
significa cumplir con la vida util que se ofrece”.



PUBLIREPORTAJE

Chilectra desarrollé avanzado
sistema fotovoltaico que incorpora
Sucursal Sustentable de Bai

chilectra
ecoenergias ‘el

-

Bci se convirtié en la primera institucion bancaria en Chile en
introducir el concepto de “Construccion Sustentable” al inaugu-
rar la primera oficina que incorpora tecnologias amigables con el
medioambiente. En ese contexto, la nueva sucursal de Bci cuenta
con un avanzado sistema fotovoltaico desarrollado por Chilectray
que le permite generar energia para su autoconsumo.

La sucursal bancaria cuenta con 26 paneles solares fotovol-
taicos que instalé Chilectra, los que tienen una capacidad de
generacion anual de aproximadamente 6.000kWh de energia
eléctrica para el autoconsumo de la nueva oficina, eliminando el
sistema de baterias y reduciendo elementos contaminantes del
sistema energético.

Los paneles capturan la energia disponible del sol, la que es
aprovechada en forma instantanea. Este sistema de paneles,
desarrollado por Chilectra, permite disminuir significativamente
las emisiones de CO, al medio ambiente y constituye un impor-
tante avance para la implementacion de politicas ambientales.

La oficina Vitacura Oriente de Bci fue inaugurada el pasado 7
de marzo y conto con la presencia de la Ministra del Medio Am-
biente, Maria Ignacia Benitez; el presidente de Bci, Luis Enrique

Yarur; el Alcalde de Vitacura, Raul Torrealba; el Gerente General
de Bci, Lionel Olavarria, el Gerente Comercial de Chilectra; An-
dreas Gebhardt Strobel; y Claudio Inzunza, subgerente Grandes
Clientes de la distribuidora eléctrica.

La nueva sucursal de Bci que incorpora el sistema fotovol-
taico desarrollado por Chilectra esta proxima a recibir la Certi-
ficacion LEED (Liderazgo en Disefio Energético Ambiental) y la
Certificacion Passivhaus de Alemania, lo que la transformaria en
la primera oficina bancaria sustentable de Latinoamérica.

El trabajo conjunto, desarrollado por Chilectra y Bci es conse-
cuencia de sus politicas de Responsabilidad Social Empresarial
y de sus criterios de cuidado y respeto por el medio ambiente.

Chilectra Ecoenergias cuenta con una gama de soluciones de
energias renovables y eficiencia energética que garantizan ren-
tabilidad a sus clientes. Estas soluciones pueden ser utilizadas
para generacion eléctrica asi como para atender requerimientos
de térmicos tales como agua caliente sanitaria, temperado de
piscina, calentamiento de fluidos en procesos industriales, equi-
pamiento de cocinas y sistemas de calefaccion para viviendas y
sistemas de iluminacion entre otras.



FUTURO

B Un interesante proyecto de uso mixto, ubicado en el borde costero,

acogiendo una terminal de metrotren, un hotel, oficinas, y un gran centro
comercial y de servicios. ® La Nueva Estaciéon Puerto ya esta en construccion y
desde sus fundaciones ha presentado importantes desafios constructivos, una
obra sobre suelo marino que se convertira en un reflejo de la bahia.
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NUEVA ESTACION
PUERTO VALPARAISO
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DERRANETA I

CATALINA CARO C.
PERIODISTA REVISTA BIT

A “JOYA DEL PACIFICO" nuevamente se comienza a engalanar. Esto gracias a la reactivacion
de las obras de construccién de la Nueva Estacion Puerto Valparaiso, uno de los proyectos
urbanos mas importantes que se han realizado en la ciudad desde la construccion del Con-
greso Nacional.

Ubicado en pleno borde costero, a sélo metros de la plaza Sotomayor, el proyecto se hace
parte de uno de los sitios emblematicos de la ciudad, al complementar a la antigua estacién
de ferrocarriles y su torre de la Capitania de Puerto. Asi, se convierte en el umbral de acceso
a la bahia del paraiso.
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FOTOS GENTILEZA GRUPO BOETSCH

FICHA TECNICA
NUEVA ESTACION PUERTO VALPARAISO

MANDANTE: Inmobiliaria Nuevo Mundo S.A.
SUPERFICIE TOTAL: 48.000 m?

INVERSION APROXIMADA: US$ 50 millones
ARQUITECTURA: Murtinho + Raby Arquitectos

ARQUITECTO ENCARGADO: Pablo Aguirre
CONSTRUCTORA: Boetsch S.A.

CALCULO ESTRUCTURAL: Cavalla Raby Lépez
Ingenierfa Estructural Ltda.

MECANICA DE SUELOS: Miguel Petersen
FUNDACIONES: Pilotes Terratest

FECHA ENTREGA: Primer semestre 2012
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PROYECTO

SISTEMA DE PILOTAIJE

1. Para las fundaciones los pilotes son
excavados con hundimiento de camisa
de acero.

2. Una vez finalizada la perforacion se
aplica el hormigon que conformara el
pilote.

3. Antes de que el hormigén comience
a endurecerse, la camisa debe ser
retirada.
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El proyecto de 48.000 m2, distribuidos en
nueve niveles -siete de ellos sobre la cota del
terreno-, busca revitalizar la ciudad puerto
pero cuidando no entorpecer la relacion visual
entre los cerros y el mar, asegurando la vista
desde los paseos y miradores del sector.

La Nueva Estacion Puerto dialoga con Val-
paraiso a través de los colores de su fachada,
una suerte de reflejo de las casas ubicadas en
los cerros y los contenedores que llegan y sa-
len del puerto. La obra, de usos mixtos, con-
tendrd en su interior una estacion de metro-
tren, un hotel, oficinas empresariales, locales
comerciales y de servicios, ademas de esta-
cionamientos. Una variedad de actividades
que la mantendran siempre viva, pero que
también implican diversos desafios construc-
tivos de piso a cielo.

ESTACION DE METRO

El proyecto Nueva Estacion Puerto naci¢ “de
una licitacién que el Metro Regional de Val-
paraiso (Merval) hizo en 2003, con el objeti-
vo de realizar un proyecto inmobiliario en sus

terrenos, en vista de que el tren ya no llega-
ba hasta alli. Sin embargo, una de las princi-
pales exigencias fue que el proyecto incluyera
una estacién de metrotren, transporte que
remplazaria al antiguo ferrocarril”, indica Pe-
dro Murtinho, socio de la oficina Murtinho +
Raby Arquitectos, que disefi¢ el proyecto.

Para participar de la licitacion la naviera AJ
Broom y la constructora Echeverria Izquierdo
conformaron el Consorcio Nuevo Mundo.
Sociedad inmobiliaria que se adjudicé el pro-
yecto, con un edificio de usos mixtos que
complementarfa y remodelaria la antigua Es-
tacién Puerto. Edificio disefiado en los afnos
‘30 por el arquitecto Luis Humeres, y actual-
mente protegido por Monumentos Naciona-
les, por ser parte del casco historico de la
ciudad.

Los trabajos comenzaron el afio 2004,
pero a poco andar fueron paralizados por
problemas financieros. Sélo se alcanzé a con-
cretar la primera etapa del proyecto, consis-
tente en la construccion de la estaciéon de
Merval, inaugurada a fines de 2004. Junto

GENTILEZA PILOTES TERRATEST



Una vez que la
camisa es retirada, el
hormigén debe
fraguar para que el
pilote quede
finalizado.

I

con la ejecucién una gran parte de las funda-
ciones —consistentes en pilotes de hormigén
armado, pre excavado- que sostendrian la
estructura que uniria los andenes y el nuevo
edificio, con la antigua estructura.

“Una de las principales dificultades que
presenta la construccion de este proyecto
consiste en el empalme de lo ya construido
del nuevo edificio con su continuacién, al re-
tomar las faenas, que fueron interrumpidas el
ano 2005. Es por eso que la interrupcién de
los trabajos de construccion debid realizarse

de forma programada. Se dejé arranques de
fierro en las columnas, vigas y losas, los que
fueron protegidos para mantener la calidad
de los elementos estructurales, de forma que
en el futuro el nuevo edificio se pudiera co-
nectar sin problemas”, sefiala Guido Cavalla,
ingeniero calculista del proyecto.

De esta forma, la construcciéon estuvo de-
tenida hasta que a principios de 2010 el Gru-
po Boetsch adquirié el 100% de Consorcio
Nuevo Mundo, retomando las obras en mar-
zo de ese afo. El proyecto fue sometido a

cambios, con un aumento de superficie, lo
gue sumado a las modificaciones a las nor-
mas de analisis y disefio que trajo consigo el
terremoto del 27/F, obligé a recalcular el pro-
yecto desde sus fundaciones, las que repre-
sentaron uno de los principales desafios del
proyecto.

FUNDACIONES

La estructura, consistente en un conjunto
unitario de edificios, se encontré con un sue-
lo bastante complejo. Esto debido a que se
trataba de un terreno ganado al mar, que fue
rellenado artificialmente con diversos mate-
riales. Miguel Petersen, mecanico de suelos
del proyecto, indica que “la linea de la costa
se encontraba siglos atras a cerca de 300 m
hacia el interior, en relacion al sitio actual del
proyecto. Este se fue habilitando a través de
los afios mediante rellenos ejecutados por
etapas, sirviendo la linea de ribera como
muelle de atraque de embarcaciones para
carga y descarga. El drea en estudio hace
cien anos atras era en aproximadamente un

BIT 78 MAYO 2011 M 83

LE DAMOS BASE
A TUS PROYECTOS

& AMNCLAJES

& SO MAILING

& PILOTES PRE-EXCAMADOS
& FILOTES HELICE COMTIMUA {CFA)
& MUROS PANTALLA

& MICROPILOTES

® [NYECCIOMES

® MURD BERLINES
® EMNSAYOS DE CARGA

”

:

b L P
e erratet TERRATEST



PROYECTO

| 3

EL PROYECTO CONTARA con cubier-
tas vegetales que funcionaran como
una quinta fachada del edificio, que
podra ser observada desde los cerros.
"Esto le otorgara areas verdes al entor-
no y sumara un paisaje al proyecto que
originalmente no se habia contempla-
do, pues se utiliza gran parte del terre-
no. Estos espacios fueron pensados
para permitir la circulacion de las perso-
nas que trabajan en las oficinas del pro-
yecto, por lo que podran ser utilizados
como areas recreacionales, desde don-
de se pueda disfrutar la vista a la ba-
hia”, indica Sebastian Boetsch. Esta
cubierta vegetal, ademas, ayudara al
aislamiento térmico del edificio, evitan-
do el efecto “isla de calor”.
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cuarto de su ancho “Norte-Sur”, un borde
artificial consistente en un relleno contenido
por una escollera de piedras, acero y madera
gue actuaba como costa, construido sobre el
mar con suave pendiente de la playa. Los res-
tantes tres cuartos del area eran mar y embar-
cadero con aproximadamente cinco a ocho
metros de calado o profundidad, poza de
abrigo la cual después del terremoto de 1906
se comenz6 por Ultima vez a rellenar, constru-
yéndose finalmente el molo y el edificio Esta-
cién Puerto el afio 1937”.

Hay més datos. “A fines del siglo XIX'y
principios del siglo XX, con los restos de las
inundaciones a causa de salidas del mar,
como arena, desmontes de cerro consisten-
tes en maicillo y trozos de roca, ademas de
restos de demoliciones y escombros de terre-
motos, el llano y/o borde costero fue gra-
dualmente cubierto por la actual capa de re-
lleno artificial ‘acunado’ de mar a cerro (de
Norte a Sur). Que, segun los sondajes ejecu-
tados, alcanza hasta nueve metros de espe-
sor en este sector. (...) La roca metamorfica
basal tipo gneis se encontrd en la explora-
cion del terreno a 34 metros de profundidad,
sin encontrarse fallas geolégicas y/o fracturas
cruzando el sitio en estudio.”

En consideracion a estos resultados, se di-

sefiaron las cimentaciones mediante una
mezcla de pared moldeada o muro pantalla
(en el sector aledafo a la antigua estacion),
con pilotes pre-excavados profundos y circu-
lares, de 1,0 m a 1,5 m de didmetro, en el
resto de la estructura. La base de estos ele-
mentos llega hasta los 32 m de profundidad.
Los pilotes “fueron excavados con hundi-
miento de camisa de acero, la que es retira-
da al concretar el pilote, perforando el sub-
suelo mediante rotacién con hélice, balde
perforador y otras herramientas adecuadas
en la punta para picar y trozar rocas y enro-
cados, como las que se encuentran entre los
5,0 m a 9,0 m de profundidad inmersa en el
relleno artificial arenoso limoso superficial”,
sefalan en Pilotes Terratest.

Ademas, “el hecho de construir al lado de
una antigua estructura influy6 en cuanto a
las restricciones que se tuvo para poder fun-
dar el nuevo edificio, ya que hay un desco-
nocimiento importante del tipo de funda-
cion, ubicacion y profundidad, que tiene la
antigua Estacién Puerto. Por ello, a nivel de
fundacién hubo que alejarse del edificio exis-
tente para evitar cualquier alteracién a su
capacidad soportante. Asi, al realizar la exca-
vacion para el nuevo edificio hubo que to-
mar todas las precauciones para que por



ningn motivo se viera disminuida la capaci-
dad de soporte vertical en las fundaciones
del edificio existente”, indica Cavalla.

Para superar esta dificultad, se debi6 cons-
truir cerca de 100 metros de pared moldeada
(muro pantalla) de 60 cm de espesor, con base
al nivel -9,50 m del proyecto. Pared rigida que
se empled para sujetar con seguridad y eficien-
cia los cortes de las excavaciones sin producir
danos al antiguo edificio Estacion Puerto.

Durante la primera etapa del proyecto, en
2005, se ejecutaron 93 pilotes, casi la totali-
dad de lo proyectado. Sin embargo, al reto-
mar las faenas en 2010 fue necesario refor-
zar las fundaciones, agregando nuevos
pilotes entre los ya construidos. Principal-
mente en el nucleo de ascensores, aumen-
tando asi la capacidad de soporte tanto esta-
tico como sismico. Asi, en la segunda etapa
del proyecto se ejecutaron 35 nuevos pilotes,
con similares caracteristicas a los de la prime-
ra etapa. Completando, en total, alrededor
de 2.010 m lineales de pilotes, distribuidos

en los 150 m de longitud del proyecto. “De
esta forma logramos hacer un edificio que
no solamente cumpliera con la normativa vi-
gente en ese minuto, sino que también,
cumple en gran parte con la normativa re-
cientemente publicada y puesta en vigencia”,
asegura Cavalla.

Otra de las dificultades que presento el
suelo fue la presencia de una importante
napa. “Las fundaciones deberan convivir con
el agua, pues existe una napa al nivel del se-
gundo subterraneo, que constantemente es-
tamos bajando a través de punteras ubicadas
en todo el perimetro de la obra, las que estan
permanentemente absorbiendo el agua con
bombas. Una vez que se desarrolle el proyec-
to en su totalidad, se liberara la napa y el edi-
ficio debera convivir con el agua, por lo que
se tuvo que hacer un importante control en la
instalacion de las membranas impermeabili-
zantes”, asegura Sebastian Boetsch, gerente
inmobiliario de Boetsch, empresa mandante y
constructora del proyecto.

USOS MIXTOS

Sobre la cota del terreno, el edificio nace a
partir de la antigua estacién del tren, la que
fue restaurada y remodelada para albergar
en su cuerpo principal, locales comerciales y
de servicios, ademas de un patio de comidas.
Para ello se le afadird nueva tabiqueria, se
instalaran pavimentos y una escalera mecani-
ca en su hall central, que comunicara los dis-
tintos niveles. En ese edificio también conti-
nuard operando la Capitania de Puerto de
Valparaiso, en su emblematica torre.

Al otro extremo del edificio esta ubicada la
nueva estacién de metrotren, la que tiene
una altura libre de casi ocho metros, equiva-
lente a los dos primeros pisos del edificio, y
estard paralela —aunque separada por un
muro— del ingreso y recepcion del hotel. Este
volumen serd unido a la antigua estacion a
través de una placa comercial a nivel del pri-
mer y segundo piso. Esta seccién de la facha-
da se disefié como una continuidad del anti-
guo edificio, manteniendo su arquitectura,
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‘La seguridad de
nuestros trabajadores es
fundamental.

Por eso elegimos el
servicio y asesoria de
andamios Layher"

- Tomds Tirado Morel - Constructor Clvil
Profesional de obra - Almagro

W eyhecc Layher. [4

mas. El sistema de andamios.
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materialidad —hormigén armado- y color.
“Esta incorporacion con el edificio antiguo es
tan sutil y fuerte a la vez, que permitié tener
una gran libertad en el resto del desarrollo,
constituyéndose como una mezcla de tradi-
cion y modernidad”, indica Murtinho.

Los elementos estructurales ubicados en
los primeros pisos que alcanzaron a ser cons-
truidos durante la primera etapa de edifica-
cioén, en su gran mayoria seran reforzados,
principalmente la linea que colinda con la es-
tacion. Cavalla explica que alli “se hara un
refuerzo con fibras de carbono o con acero
adherido con epdxico para dar mayor capaci-
dad soportante. Estos refuerzos estan desti-
nados principalmente a los muros, que son
los que resisten el esfuerzo de corte produc-
to de la aceleracién sismica. Al aumentar la
superficie del edificio, sumado al cambio nor-
mativo, aumento6 la demanda sismica, por
ello habra que reforzarlos”.

En el tercer piso, el edificio contina como
un estacionamiento publico al cual se accede
a través de un puente. En este piso se apro-
vecharan las vistas hacia el mar para poner,
ademas, un restaurante y un gimnasio.

Desde el cuarto hasta el séptimo nivel, el
proyecto muta en su materialidad, forma y
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color. Hacia avenida Errazuriz “se proyecta
como un cuerpo unitario, con una altura
maxima de 22 m, para no entorpecer la vista
al mar desde los paseos y miradores del sec-
tor”, sefala Pablo Aguirre, arquitecto a car-
go del proyecto. Agrega que con este mismo
fin, “se dejé un vacio volumétrico de 15 m
entre el edificio de oficinas y el hotel, entre el
4°y 7° piso, abriéndose frente a la llegada de
calle Urriola, antigua quebrada del Almen-
dro, logrando una gran fisura que permea el
proyecto hacia el mar”.

En tanto, la fachada hacia el océano, en
busca de multiplicar el perimetro y el ingreso
de luz natural, presenta una configuracién
de entrantes y salientes, creando tres patios
intermedios a la altura del cuarto nivel. Re-
sultando un volumen similar a una letra E en
el caso del cuerpo de oficinas, y a una letra U
en el caso del hotel.

Estos cuatro pisos superiores cuentan con
una “fachada urbana, vidriada y de colores,
trabajada como muro cortina termopanel, en
gue los colores limitan la transparencia, junto
con el ingreso de sol y calor al edificio, otor-
gando control energético pasivo, que aporta-
ré a un consumo eficiente de energia en cli-
matizacién”, indica Boetsch.

RECEPCION-HOTEL————

PLANTAS DE LA NUEVA ESTACIQN
PUERTO VALPARAISO

Arriba. En la planta de la
cubierta del proyecto puede
observarse de izquierda a
derecha la Antigua Estacién
Puerto, el edificio de oficinas
con sus entrantes para
aumentar el perimetro de
fachada, y el hotel.

Abajo. En la planta de primer
piso se aprecia el antiguo
edificio, el area comercial, unida
a los andenes de la estacion de
Merval, y la recepcion del hotel.

La Nueva Estacién Puerto dialoga con los
colores de Valparaiso, convirtiéndose en un
homenaje a una ciudad declarada patrimo-
nio de la humanidad. El puerto se revitaliza
y engalana nuevamente para acoger un pro-
yecto que busca convertirse en un reflejo de
la bahia. m

www.estacionpuerto.cl; www.boetsch.cl;
www.murtinho.cl; www.crl.cl;
www.terratest.c/
ARTiCULOS RELACIONADOS
- Edificio Isidora 3000. Tecnologia mixta. Revista BiT
N° 72, Mayo de 2010, pag. 94.
- Terminal de regasificacion GNL Quintero. Los pilotes
paso a paso. Revista BiT N° 63, Noviembre de 2008,
pag. 100.
B EN SINTESIS
La Nueva Estacion Puerto Valparaiso, tiene
la particularidad de complementar el edi-
ficio de la antigua estacion de ferrocarri-
les, construido en 1937, ademas de conte-
ner diversos usos; como el andén terminal
del metro de Valparaiso, un hotel, oficinas,
estacionamientos y locales comerciales. El
edificio fue fundado con 108 pilotes cuyas
bases llegan hasta los 32 metros de pro-
fundidad, debido a la mala calidad del
suelo, terreno ganado al mar y conforma-
do posteriormente como relleno.
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ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT
FUENTE: REVISTA RCT, BARCELONA

OS EDIFICIOS DESTACAN por la revaloriza-
cion de sus fachadas en la peninsula Ibérica.
Disefios inteligentes. Eficientes. Estructuras
gue poco a poco van renovando el rostro cla-
sico de las ciudades espafolas. Hitos de la ar-
quitectura y la ingenieria moderna que se ha-
cen de la tecnologia para levantar sus
proyectos.

El primero, una fachada poliédrica, formada por un impactante juego
de vidrios asimétricos, despierta la atencién en Bilbao, la capital de Vizca-
ya, Pais Vasco (Espafa). Un edificio con doble envolvente que no sélo re-
suelve los requerimientos urbanisticos, sino que también los energéticos.
Una verdadera explosién de vidrio. Una estructura camalednica que refle-
ja las escenas de su entorno, mostrando sus mil y una caras.

La segunda es una obra que mira atentamente al sol. Una mega
estructura emplazada en el distrito industrial de la ciudad de Barcelo- FICHA TECNICA
na en Espafia. Un cubo hermético de tres fachadas, cuyo material hi-
brido permite un ahorro energético del 20%. Desarrollo tecnolégico
que utiliza la densidad del aire para crear un filtro solar, combinandolo ARQUITECTOS: Coll-Barreu Arquitectos
con un sistema de particulas de nitrégeno que forman una nube que UBICACION: Bilbao, Pais Vasco
protege el interior del edificio. Una fachada con vida. MANDANTE: Gobierno Vasco

: e : SUPERFICIE CONSTRUIDA: 8.802 m?
El Departamehto de Sﬁlud del Gobierno Vasco y el Edificio Media PRESUPUESTO: 13.000.572,37 (US$ 20 Millones, aprox.)
TIC, la piel de la innovacion.

ANO CONSTRUCCION: Diciembre 2004-Febrero 2008

[
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SEDE DE SALUD DEL GOBIERNO VASCO

RECORRER LAS CALLES DE BILBAO, capital de la provincia de Vizcaya,
Pais Vasco, en Espanfa, es introducirse en un verdadero calidoscopio arquitec-
tonico. Desde su Casco Viejo hasta su Ensanche (expansién urbanistica de la
antigua Villa en el siglo XIX), lo moderno y lo clasico han entablado una re-
lacién que no tiene fin. La vanguardista instalacién del Museo Guggenheim
frente a la Ria de Bilbao y la aspiracién de dejar atras su imagen industrial y
tornarse en el principal centro turistico del sector, han provocado profundos
cambios en la capital vizcaina. Un rompecabezas de arquitecturas singulares
que va configurando el nuevo rostro de la localidad vasca.
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Las piezas de vidrio
fueron colocadas en
marcos de aluminio
extruido adonizado y
disponen de una doble
capa de 16mm con

un ancho maximo

de 1,20 m.

La doble envolvente
entrega ventajas
térmicas, acusticas y
de resistencia al fuego.
De noche, el edificio
permite ver todos sus
flujos interiores. Como
una gran lampara.

En este contexto surge la construccion de la
nueva sede del Departamento de Salud del
Gobierno Vasco. Inaugurado en el afio 2008 y
levantado en el Ultimo terreno que permane-
cia libre en el centro administrativo y de nego-
cios de Bilbao, este edifico irrumpe en medio
de una vecindad que mira con recelo el paso
del tiempo y la presencia de su nuevo inte-
grante. Y es que en su fachada “intervienen
la técnica constructiva, el funcionamiento del
edificio, el intercambio energético, la ciudad y
también el propio hecho, la voluntad de ser”,
plantean desde Coll-Barreu Arquitectos, la ofi-
cina encargada del disefio del proyecto.

Hasta la irrupcion de esta obra, la institu-
cion publica sufria la diseminacién de su per-
sonal por diferentes inmuebles, dificilmente
identificables por los ciudadanos, alejados
entre sf e incbmodos tanto para los usuarios
como para los propios servicios técnicos. “El
nuevo edificio responde, en este plano, a la
voluntad del mandante de agrupar a sus em-
pleados en un lugar reconocible para facilitar
las gestiones a los administrados, aumentar
la eficacia del servicio e identificarse corpora-
tivamente. La operacién, al mismo tiempo,
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ha revertido un importante beneficio econé-

|u

mico y patrimonial”, comentan los arquitec-
tos. Esa fue su idea principal.

REGULADO

En relacién a su estructura, la sede de Salud
del Gobierno Vasco se presenta como un
edificio clasico. Tuvo que ser asi, no habia
otra salida. Normado por el plan regulador
del Ensache de Bilbao, que obliga a las edifi-
caciones del sector a seguir una cierta linea
de altura y arquitectura, este proyecto desta-
ca mucho mas por la revalorizacién que hace
de su fachada, que por lo que podemos en-
contrar en su interior. Y es que los requeri-
mientos son estrictos. La normativa le ha
impuesto su altura. Siete plantas de oficinas,
ademds de dos institucionales y, bajo todo
ello, un primer nivel sétano para salén de ac-
tos, vestibulo y locales anexos. Por ultimo,
tres pisos de estacionamientos para los tra-
bajadores del departamento de Sanidad.

El terreno, determinado por la confluencia
de las calles de Alameda Rekalde y Licencia-
do Poza, forma una esquina en uno de los
dos ejes principales del Ensanche, trazado en

GENTILEZA ALEIX BAGUE
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1862. El proyecto debié acomodarse a esta
disposicién. “La normativa urbanistica del
area es muy restrictiva y prevé repetir el perfil
de los medianiles, retranquear los aticos se-
gun una directriz curva, achaflanar la esquina
y construir un torreén sobre el chaflan”, ex-
plican sus gestores. La terminacion en cha-
flan, se acoge a un recurso propio de los en-
sanches espafoles que busca eliminar las
esquinas para facilitar el transito peatonal y
ampliar los cruces. Para ello, el planeamiento
une con una linea oblicua los lados de
las manzanas “redondeando” las esquinas.
De cara al exterior, se presenta lo mas lla-
mativo de este edificio. Una verdadera explo-
sion de vidrio con apariencia de crisalida, que
le imprime un aspecto futurista a la clasica
manzana vasca. En la practica, un complejo
muro cortina de forma poliédrica, conforma-
do por piezas de cristales asimétricos que van
reflectando las diversas postales de su entor-
no. Una obra de mil fachadas que se auto-
transforma continuamente a través de los re-
flejos, del paso de la luz y de los distintos
brillos de Bilbao. “La multiplicidad del reflejo
genera una imagen diferente tremendamente
significativa, y si ese reflejo multiple se realiza
sobre una forma reconocible, el resultado es
aun mads singular. Los pliegues de la fachada
generan visuales mdultiples desde el interior
hacia las calles que se cruzan y, desde las Ulti-
mas plantas, hacia el paisaje que circunda la
ciudad”, sefalan los arquitectos en su memo-



ria explicativa. De dia, el edificio muestra la
actividad diaria de la ciudad; no obstante, al
anochecer, deja ver sus entrafas. Tal cual una
caja de cristal, la sede del Departamento de
Salud del Gobierno Vasco se relaciona con su
entorno develando su flujo de vida interior.
Una radiografia de proporciones.

En total, la superficie del proyecto abarca
8.802 metros cuadrados, y tuvo un costo cer-
cano a los 14 millones de euros, unos 20 mi-
llones de délares. El recinto fue inaugurado
en el mes de octubre de 2008, alberga a 250
funcionarios del departamento y segun las
estimaciones gue se han realizado, recibe al-
rededor de 600 visitas diarias.

EL ROMPECABEZAS

Lo que podriamos considerar como una ver-
dadera crisélida de cristal, con este torreén
gue emerge sobre el chaflan del edificio, tal
COmMO un gran cuerno que apunta desafiante
hacia el cielo, no es mas que un complejo en-
tramado de perfiles tubulares de acero inoxi-

Central Angostura

De dia, la fachada se apropia de la imagen
de sus vecinos. La multiplicidad del reflejo
es el principal concepto de este edificio.

dable. Un esqueleto que conforma el cerra-
miento volumétrico mediante placas de
cristal disimiles que decantan en esta estruc-
tura poliédrica. Las piezas de vidrio colocadas
en marcos de aluminio extruido adonizado,
disponen de una doble capa de 16 milime-
tros con un ancho maximo de 1,20 metros.
Un vidrio laminar con control solar, dimensio-
nado de acuerdo al puzzle de perfiles de la
fachada. Este cristal reduce al minimo los
efectos de los rayos UV, a la vez que aprove-
cha al maximo la transmisién de la luz visible
en un numero cercano al 41 por ciento. En
relaciéon a la transmision directa del sol, este
material logra un rendimiento del 29% y una
absorcion del 47%.

La particularidad de este muro cortina es
justamente que permite realizar fachadas con
aspectos polivalentes. Su reticula se forma a
partir de perfiles con montantes y travesafios
unidos entre si mediante embudos de alumi-
nio especialmente disefiados para dotar al sis-
tema de robustez. Cada perfil tiene un ancho

PERI - Sistema de encofrados y andamios
La soluciéon mas versatil, facil y rapida para sus proyectos

GENTILEZA MAIDER PLAGARO

de 52 milimetros. Un detalle importante tiene
que ver con el sistema de fijacion de los relle-
nos de fachada. Aca se sustituye el tipico per-
fil de aluminio por piezas puntuales de polia-
mida, un termoplastico liviano y de alta
resistencia mecanica que mejora las prestacio-
nes térmicas del edificio. De esta forma, el
sistema llega a un valor UH=2,3 W/m2K.

Esta fachada responde, de acuerdo a los ar-
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quitectos, a su propia investigacion que en-
tiende el envoltorio como un sistema. “Como
tal, éste debe proporcionar una respuesta va-
lida a las multiples situaciones diferentes que
se generan en la fachada. Ademas, en lugar
de limitarse a configurar el interior del edificio
por un lado y conformar el espacio urbano
por el otro, el sistema de fachada debe con-
vertirse en un vehiculo social. Los pliegues de
la fachada generan visuales multiples desde
el interior hacia las calles que se cruzan vy,
desde las Ultimas plantas, hacia el paisaje
que circunda la ciudad; resultan un mecanis-
mo de gran eficacia para la incorporacién del
vitalismo urbano en el interior del edificio”,
sefalan.

La oficina de Coll-Barreu resolvié esta en-
volvente por medio de una doble piel de vi-
drio que permite eliminar el tradicional aire
acondicionado vy los falsos techos de las ofi-
cinas, funcionando como un “tiro natural”
en verano y como un colchén térmico en in-
vierno. Todo, mediante un sistema de venti-
lacién que se retroalimenta con aire prove-
niente del exterior. “Por tanto, se minimiza el
sonido producido por el edificio, desaparece
totalmente la recirculacion del aire en los lu-
gares de trabajo, con un importante aumen-
to de las condiciones de higiene laboral y se
reduce el volumen ocupado por cada planta
construida, con el consiguiente ahorro de re-
cursos consumidos por la construccion”, sin-
tetizan desde la arquitectura.

La doble envolvente no sélo se encarga de
los requerimientos energéticos, también de-
muestra una adecuada resistencia al fuego y
un correcto aislamiento acustico. En esta li-
nea, la fachada —por fabrica— alcanza valores
de atenuacion acustica de hasta 40 dB. Un
dato importante si se considera que el ruido
urbano promedio alcanza los 60 decibeles.

Como se ve, una casa de cristal que irrumpe
violentamente en el barrio histérico del Ensan-
che de Bilbao. Una obra que permite “disfru-
tar del volumen permeable, vividero y transi-
table de la fachada, a través del cual el edificio
respira y produce el intercambio espacial entre
el interior y el exterior”, dicen sus creadores.
Una estructura camalednica que dia a dia va
mostrando sus mil y una caras. m
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BARCELONA SE MODERNIZA a pasos agi-
gantados. No cabe duda. La capital de la
provincia de Catalufa cambia de acuerdo a
los tiempos. Nuevos conceptos arquitecténi-
cos, vanguardia y tecnologfa se apoderan de
sus calles. Un crecimiento que mira cuidado-
samente su impacto en el planeta. Y es que,
mucho mds que antes, la tendencia se dirige
hacia una construccion mas responsable. En
esta linea, el Edificio Media-TIC se presenta
como un proyecto innovador preocupado
por el desarrollo sostenible. Su presentacion,
con tres fachadas distintas, se apodera de la
tecnologia para generar importantes ahorros
energéticos. En concreto, se habla de un
ahorro por concepto de climatizacion cerca-
no al 20 por ciento. Pero hay mas.

El edificio Media-TIC, obra del arquitecto
Enric Ruiz Geli y promovido por El Consorcio
de la Zona Franca de Barcelona, esté situado
en el distrito 22@Barcelona, en el entorno
del Parque Barcelona Media. El 22@ se en-
marca en un nuevo plan regulador de la ca-

pital catalana que busca transformar 200
hectareas de suelo industrial del Poble Nou,
en un innovador distrito productivo. El obje-
tivo es posicionar a Barcelona como el prin-
cipal centro de innovacién de la region y
crear un nuevo modelo de ciudad compacta,
mixta y sostenible con una elevada calidad
urbana y medioambiental.

En este contexto surge el Media-TIC, un
robusto cubo de 38 metros de altura y de
16.000 m? construidos sobre rasante, mas
dos plantas bajo rasante (7.100 m?). De nue-
ve pisos en total. Inaugurado a comienzos
del 2010 y con un costo de 1.280 euros por
m? (US$1.822 por m?), esta obra se presenta
como un punto de comunicacién y encuen-
tro de las empresas e instituciones del mun-
do de las tecnologias de la informacion y de
la comunicacion (TIC) en Barcelona. Por ello
su transparencia, dice su arquitecto, “por-
gue ha sido concebido para ser un espacio
civico, abierto socialmente. En su base hay
una gran sala diafana para actos, con capaci-



FICHA TECNICA

ARQUITECTO: Enric Ruiz-Geli

UBICACION: Barcelona, Espana

MANDANTE: E| Consorcio de la Zona Franca
SUPERFICIE TERRENO: 3.572 m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 23.104 m?
PRESUPUESTO: 1.280 euros por m? (US$1.822)
ANO CONSTRUCCION: 2009
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MAS DEL MEDIA-TIC

El ETFE, no es la Unica medida eficiente del Media-TIC. El edificio cuenta con 60 m?
de jardines en su cubierta que reducen el impacto directo del sol y enfrian el edificio
durante el dfa. Otros 140 m? de su tejado estan cubiertos por placas fotovoltaicas
gue generan 29.000 KWh al afo. El sdétano, por su parte, estd equipado con un
depdsito de agua de lluvia que, situado bajo la rampa del parking, alimenta las
aguas grises de los bafios y sirve para regar el jardin superior.

dad para 300 personas”.

La fachada del Media-TIC es el elemento
mas representativo de esta obra a nivel técni-
co y conceptual. Una construcciéon contem-
poranea gque permite construir una envolven-
te muy compleja, con importantes elementos
sustentables. “En este sentido, el edificio
Media-TIC es un proyecto piloto de emisio-
nes cero, llegando a la reduccién del 92% de
emisiones de CO,. Y recalco que es un pilo-
to, y no un icono, como he oido por ahi. No.
Media-TIC es un banco de pruebas, un edifi-
cio-concepto del que tenemos que aprender
todos para que sea replicable o transferible
0, al menos, que su aplicacién sea transversal
en otros edificios”, plantea su creador.

ENVOLVENTE HiBRIDO

Este disefio estructural permite crear una
casa como un edificio contenedor de las TIC,
un disefio de grandes dimensiones y buen
calculo. El inmueble consta de una estructura
metalica principal formada por 4 porticos ri-
gidos arriostrados, separados por 14 milime-
tros. El portico tipo consiste en una jacena
metdlica tipo Fink, formada por vigas metali-
cas de los forjados de las plantas 7 y 8, y pi-
lares-tirante por portico que conducen las
cargas colgadas hacia las galerias, nucleos
rigidos de soporte. Cada uno de estos ele-
mentos define espacios de densidad estruc-

ENO DE MAS DE 6 METROS? iFORM SCAFF LOS TIENE!
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Tanto en edificacién como obras comerciales, es habitual tener muros perimetrales que
deban hacerse contra terreno. Con frecuencia eso puede generar una dificultad, salvo
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tural diferente. La densidad cero se obtiene
en la planta baja, un espacio libre de 36m x
44m. Los pisos de oficina tienen densidad
baja. Son plantas cruzadas por lineas estruc-
turales (pilares-tirantes) de minima dimension
y maxima flexibilidad. Permite alojar diferen-
tes usos y diferentes agentes. Finalmente, la
densidad alta se halla en la galerias. Los nu-
cleos soporte de gran dimensién definen es-
pacios mas reducidos y mas rigidos que co-
rresponden a nucleos de comunicacién,
montantes de instalaciones, bafos, terraza y
patios.

Las diversas fachadas del edifico Media-TIC
son de un material que no tienen nada que
ver con el vidrio de otras oficinas y mucho
menos con las paredes de ladrillo de los blo-
ques de departamentos. Se trata del Ethilene
Tetrafluor Ethilene (ETFE), un material hibri-
do, un polimero traslicido que actia de co-
bertor externo y, al mismo tiempo, de panta-
lla solar mévil que facilita la penetracién de
la luz y el ahorro térmico. Segun explican sus
gestores, mediante esta piel de 2.500 m? de
extension, Media-TIC alcanza un ahorro
energético del 20% y obtiene 42 puntos de
los 57 puntos maximos marcado por el de-
creto de criterios ambientales y de ecoefi-
ciencia energética de los edificios en Espafa.

El espesor de la fachada queda reducido al
minimo con esta ligera piel plastica, tan sélo
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La piel de ETFE esta dispuesta como una
suerte de membranas inflables que
disponen de hasta tres camaras de aire
cada una de ellas y conforman una
enorme trama sobre la fachada.

La arquitectura preformativa aplicada en
el Media-TIC genera una nube de
nitrégeno alrededor de la fachada. Ocupa
la densidad del aire de sus particulas para
crear un filtro solar.

0,2 milimetros. El filtro solar obtiene un co-
eficiente de filtracion de luz ultravioleta del
85% y posee una densidad de 350 g/m?. Por
otro lado, es antiadherente, de modo que no
requiere un mantenimiento de limpieza, casi
no se ensucia. Su aplicacion encima del Me-
dia-TIC genera, a una escala gigante, el as-
pecto de un enorme cubo almohadillado con
un plastico de burbujas. La instalacién de
esta estructura se hizo con la mayor precisiéon
gracias al uso de la topografia 3D, a través
de fotografias escaneadas con una resolu-
cion de 3 milimetros por 40 m de fachada.
La piel de ETFE esta dispuesta como una
suerte de membranas inflables que disponen
de hasta tres camaras de aire cada una de
ellas y conforman una enorme trama sobre la
fachada. Esto, no sélo mejora el aislante tér-
mico, sino que también permite la creacion de
sombra a través de un sistema neumatico. La
capa de en medio es la que consigue crear la
sombra. La primera capa es transparente, la
segunda y la tercera disponen de un patrén
de diseno inverso que, al desinflarse y juntar-
se, hace sombra creando una sola capa opa-
ca. Esta es la configuracién denominada dia-
fragma. Una de las fachadas del Media-TIC
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cuenta con un sistema de sensores de tempe-
ratura que activa una nube vertical de particu-
las de nitrégeno que, con el aire generado por
el revestimiento de ETFE, protege el interior
del edificio de la radiacion solar y lo refresca,
creando una especie de niebla artificial. Con
ello, se aumenta la densidad del aire de los
cojines de ETFE con particulas de nitrégeno,
provocando que el factor G (dispersiéon de ca-
lor global) del edificio pase de 0,35 a 0,19. El
sistema se activa automaticamente con una
red de sensores de temperatura.

TRES CARAS

Media-TIC nos presenta tres caras. Diferentes
fachadas en funcién de su valor eficiente y
su exposicién solar. En este plano, la fachada
Roc Boronat, en el lado noroeste del edificio,
solo recibe 3 horas de sol al dia durante la
manfana, por lo que no fue necesario un sis-
tema de proteccién solar externo. Se aplico,
€s0 si, una proteccion interna a base de cor-
tinas tipo screens. La fachada Sancho de Avi-
la, al sureste, recibe 6 horas diarias de sol y,
por eso, fue necesario un sistema solar exter-
no, basado en una doble piel, regulable, do-
motica, estructuralmente ligera, de bajo con-

sumo energético y con una gran eficacia
luminica. La solucion fue una piel exterior de
un material con filtro solar variable de ETFE
en configuraciéon diafragma, construida con
3 ldminas de ETFE, con presion constante y
circulacién de aire variable entre las camaras.
Por ultimo, la fachada CAC, también al su-
reste, recibe una fuerte entrada de energia
calorifica. La solucién planteada fue imple-
mentar 2 ldminas de ETFE, cuyo interior guar-
da una nube de nitrégeno. En este caso, se
utiliza la densidad del aire, de sus particulas
para crear un filtro solar.

Un edificio inteligente. Una fachada viva
que es eficiente. Arquitectura de vanguardia
concentrada en el desarrollo sustentable. m

www.coll-barreu-arquitectos.com ;
www.ruiz-geli.com ;
www. tecnoedicion.com

W EN SINTESIS

Dos edificios de vanguardia en Espaiia
cambian el rostro arquitecténico de su
entorno. Hitos del disefio y la ingenieria,
revalorizan sus fachadas entregando va-
lores estéticos y tecnologicos a sus ciu-
dades. Es la piel de la innovacion.

GENTILEZA REVISTARCT
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APLICACION DECRETOS
NCH433 Y NCH430

LOS PRIMEROS
ALCANCES

B Los decretos que reemplazan a la NCh433 y NCh430 entraron
en vigencia el 14 de febrero. Ya se dejan sentir los primeros efectos
de las modificaciones tanto para mandantes, inmobiliarias,

oficinas de calculo, ingenieria y arquitectura, pero también

para el cliente final. m Aqui los resultados.

POCO MENOS de tres

meses de la entrada en

vigencia de los decretos

supremos que reemplazan

a las normas NCh433 y

NCh430, se vislumbran
los primeros efectos en la industria de la cons-
truccién. Y no son pocos.

Las principales empresas de proyectos del
pais pusieron en practica las modificaciones
mucho antes de la oficializacion de tales nor-
mativas, por lo tanto, se puede hablar con
propiedad de una experiencia inicial y con ella
las primeras consecuencias visibles.

Segun los expertos consultados, los prime-
ros alcances, ya sea en mayor o menor grado,
se han instalado en la discusion diaria de la
industria de la construccion y sus actores, y
como tal, es una nueva realidad que se debe
enfrentar. Estos son algunos de los efectos.

AUMENTO DE COSTOS

Consenso existe entre los expertos consulta-
dos, en que uno de los efectos inmediatos en
la aplicacion de los nuevos decretos es el au-
mento en los costos finales de la obra, lo que
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probablemente tendra impacto en los precios
finales de venta. Como lo expresa Eduardo
Contreras, jefe de la Divisién Técnica de Estu-
dio y Fomento Habitacional (DITEC) del MIN-
VU, “cualquier cambio normativo conlleva un
aumento de costos”. Esta claro entonces. "Ha-
biendo calculado una gran cantidad de edifi-
cios aplicando los nuevos decretos, en general
me atreverfa a decir que los edificios bajos no
van a experimentar variaciones significativas.
Sin embargo, sobre los 22 pisos hemos detec-
tado, en algunos casos, aumentos superiores
al 50% en armaduras en muros (en la suma
total del edificio). Ahora, lo que ocurre es que
si uno propaga ese aumento de armadura en
muros, con respecto al total, hablamos de un
incremento del orden del 20% en la armadura
del edificio”, comenta René Lagos, gerente
general de René Lagos y Asociados. Si se mira
esto en el costo de la incidencia de la obra
gruesa, “estamos bajo el 10% y si se contrasta
dentro del precio final de los edificios, los au-
mentos en el precio final de venta no debieran
pasar del 4%, valores relativamente razona-
bles”, prosigue Lagos.

En la misma linea se encuentra Alfonso La-

rrain, presidente de la Asociaciéon de Ingenie-
ros Civiles Estructurales de Chile (AICE): “no
creo que aumentemos el costo de la obra
gruesa mas alla del 10%, tal vez 15% en algu-
nos casos. Esto no es tan dramdatico, compara-
do con la posibilidad de salvar vidas”.

Otra opinién. “El efecto inmediato que tie-
ne la aplicacién de estos decretos es que va-
mos a hacer estructuras que son mas caras.
¢ Cuanto mas caras? Puede ser del orden de
un 5 a 10%, y eso no es marginal, porque
quiere decir que se deja de construir el 10%.
No obstante, cada terremoto nos ensefia lec-
ciones, y tendremos que hacer estructuras un
poco mas caras para mayor seguridad de las
personas”, apunta Rodrigo Jordan, Profesor
Asistente del Departamento de Ingenieria Es-
tructural y Geotécnica de la Pontificia Universi-
dad Catdlica de Chile (PUC).

ARQUITECTURA, INGENIERIA

Y CONSTRUCCION

Es indudable que los nuevos decretos, con los
requisitos que incorporan, van a imponer
cambios en el proyecto de arquitectura, inge-
nieria y en la construccién misma. Veamos de



qué se trata. “Un edificio estructurado con
la norma en su version anterior, sera distinto
gue uno estructurado con los decretos nue-
vos. Por ejemplo, que se aumente el esfuer-
zo de corte sismico en un 40%, significa
que los muros principales probablemente
podrian llegar a tener hasta un 40% mas de
espesor. En suma, un muro de 20 ¢cm, ten-
dra que ser de 25 o 30 centimetros. “Cuan-
do se aumenta el espesor en un edificio,
normalmente las dimensiones estan muy
calzadas, el bano y pasillo tienen un ancho,
gue son minimos por Ordenanza. Entonces,
si se aumenta un espesor de muro, algo no
cabe, lo que requiere de reordenar la arqui-
tectura de inmediato”, destaca Lagos.
“Numerosos edificios que haciamos an-
tes, ahora no los vamos a poder hacer y es
una realidad. Es cierto que algunos espeso-
res de muros vamos a tener que subirlos,
agregar mas armadura a flexion en los pri-
meros pisos y proteger al corte, cuando
aumentemos los momentos volcantes (el
edificio tiene cierta fuerza, lo que significa
gue tiende a volcarse cuando viene un te-
rremoto en una direccién) de la estructu-

a”, apunta Larrain.

Lo cierto es que “nuestra experiencia en
la oficina, y a la fecha calculados unos 20
edificios bajo los nuevos decretos, hemos
tenido que aumentar algunos espesores,
sobre todo en los primeros niveles. Ade-
mas, debimos cambiar estructuraciones,
por ejemplo un muro largo con una vuelta
corta no es posible de disefiar, pero hemos
aplicado dos pilares en los extremos y ha
resultado bien. Hay pequenos sacrificios
de arquitectura que van a tener que ser
considerados de ahora en adelante”, ex-
presa Alfonso Larrain.

Asimismo, en terreno se comienzan a ob-
servar los primeros impactos. “Los planos
estan saliendo mas complejos, la cantidad
de armaduras y de hormigones estd aumen-
tando, lo que significa que a nivel de obra
estamos viendo complicaciones en cuanto a
los riesgos habituales de crecimiento de una
obra gruesa tipo. Al menos en los pisos infe-
riores, las constructoras estan trabajando un
poco mas lento porque les cuesta construir
debido a que tienen mayor concentracion
de armaduras”, cuenta René Lagos.
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ANALISIS

EFECTOS DE LOS DECRETOS

Detalles tipicos de trabas. Se aprecia que los
requerimientos actuales exigen doble gancho sismico
(en ambos extremos) y una colocacion mas cuidadosa
de estas trabas, de modo que enlacen tanto las

armaduras horizontales como verticales.

Las trabas indicadas en elevacién para las
puntas de muro verticales deberan cumplir
lo siguiente (S.1.C):

X% o

ALTERNAR GANCHO
s

ESP. MURO-4
L
B

L

I

el

Para el anclaje de barras horizontales en

(5.1.0):

Las trabas indicadas en elevacion para las
barras longitudinales de puntas de muro
verticales deberan cumplir lo siguiente

ESP. MURO-4
8

La colocaciéon de trabas que enlazan armaduras verticales
(mallas o barras longitudinales en puntas de muro)
debera realizarse de acuerdo al siguiente detalle:
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RECUBRIMIENTO IRECUBR\MIENTO

muro debera usarse trabas o estribos segun

la siguiente disposicion:

TRABA: DIAMETRO Y SEPARACION IDEM

MALLA VERTICAL DEL MURO (S.1.C)

TRABA ENLAZA
Y SIMULTANEAMENTE

LAS BARRAS VERTICALES
Y HORIZONTALES

GENTILEZA RENE LAGOS Y ASOCIADOS

Para el anclaje de barras horizontales en muro debera usarse
trabas o estribos segun la siguiente disposicion (S.1.C)

A

IES

Y SEPARACION IDEM

H B

TRABA: DIAMETRO Y SEPARACION IDEM
MALLA VERTICAL DEL MURO (S.1.C)
EN MALLAS DE MUROS USAR 5 TRABAS POR m?

En ciertos muros delgados se observaron
fallas fragiles por exceso de compresion.
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MALLA VERTICAL DEL
MURO (S.1.C)

TECNOLOGIA Y RECURSOS
No menos importante es el cambio tecnolégi-
co que traen consigo los nuevos decretos.

A nivel de oficinas de proyectos, “hemos te-
nido que cambiar formas de estructurar edifi-
cios, lo que ha incidido en cambiar la tecnolo-
gfa con la que estdbamos analizando vy
disefiando muros. Ahora gastamos mas tiem-
po, méas horas hombres en hacer los disefios,
porque toda la tecnologia que nos ayudaba a
ejecutar detallamientos rapidos y eficientes,
hoy ya no estd, hay que rehacerla, actualizarla.
Por ende demora mas y con un costo mayor
para las oficinas de proyecto”, anota Lagos.

Pero hay més, y no es menor. “Estos decre-
tos cambian la forma en que nosotros calcu-
lamos, hablamos entre 50 y 100 horas mas
de ingeniero por proyecto. Significa que ten-
drfamos que aumentar nuestra planta de in-
genierfa por lo menos en un 25%, comenta
Carlos Sepulveda, gerente técnico de Santo-
laya Ingenieros Consultores.

Los expertos son conscientes en sefalar
gue en la medida que una normativa cambia
o se actualiza, la industria debe ser capaz de
readecuar toda esa tecnologia que apoya el
proceso productivo, de manera de producir

TRABA: DIAMETRO ———

TRABA: DIAMETRO Y SEPARACION IDEM
MALLA VERTICAL DEL MURO (S.1.C)

los nuevos planos y los andlisis que se requie-
ren bajo los nuevos estandares. “Este proceso
como oficina ya lo vivimos en los ultimos tres
meses. Hoy en dia estamos en condiciones de
poder producir con la misma velocidad, a pe-
sar de que hay un poco mas de trabajo que
hacer respecto a lo que se hacia antes, por-
que hay situaciones que se deben verificar
que antes no se hacian”, registra Lagos.

SUELOS Y SEGUROS
Claramente la clasificacion de suelos es un
tema en donde hay un avance importante. Se
reconocen o identifican, comportamientos
que antes no se esperaban en ciertos tipos de
terrenos. Esto significa que algunos edificios
gue antes se disefiaban en suelo tipo 2, hoy
se clasifican como suelo tipo 3, reflejando la
necesidad de un disefio mucho més robusto.
“De acuerdo a comentarios de colegas
geotécnicos y estructurales, si hay edificios en
los cuales se ha cambiado la clasificacion de
suelos de 2 a 3 y por tanto han debido ser
recalculados. Esto parece correcto a la luz de
algunas situaciones en que se confirmé que
el comportamiento del suelo fue asimilable a
tipo 3, alin cuando la norma anterior daba la



posibilidad de clasificarlo como suelo tipo 2.
Debido ademads, a que la norma anterior pre-
sentaba un significativo aumento del nivel de
solicitacion sismica al pasar de suelo tipo 2 a
3, el cambio en la clasificacion de suelos de 2
a 3 obliga a rehacer el andlisis sismico para
incorporar el aumento de solicitacién”, expli-
ca Ramén Verdugo, profesor adjunto del De-
partamento de Ingenierfa Civil de la Universi-
dad de Chile y presidente de la Sociedad
Chilena de Geotecnia (Sochige).

Pero no sélo se modificé la clasificacion del
suelo, sino la prospeccion para ejecutar una
adecuada clasificacion. En ese sentido, “el es-
tudio de suelos ahora obliga a la ejecucién de

un sondaje de 30 m medidos bajo el sello de
fundacion. Para un edificio con dos subterra-
neos significa un sondaje de unos 36 m de
profundidad. Antes, para el mismo proyecto
en suelo de baja calidad geotécnica, era pro-
bable haber hecho una prospeccién de igual
o mayor profundidad. En suelos de reconoci-
da buena competencia geotécnica es posible
gue se hubiesen hecho solo calicatas, en este
caso el aumento podria ser en promedio del
orden de las 250 UF. Si se considera el valor
de la obra y la seguridad de los ocupantes,
dicho incremento de costo no parece excesi-
vo", prosigue Verdugo.

Asi, y frente a la nueva clasificacién de sue-
los, el mercado se empieza a mover. Al cierre
de esta edicién, en marzo pasado se dio a co-
nocer, por parte de la Superintendencia de
Valores y Seguros (SVS) en conjunto con la
Asociacion de Aseguradores (AACH), la reali-
zacion de un catastro para determinar el ries-
go que tienen los suelos de las distintas zonas
del pais, a través de un comité de expertos.
La iniciativa busca no sélo clasificar por tipo
de construccion, sino también por el tipo de
suelo donde estan los riesgos suscritos. Esto
permitird a su vez establecer microzonas con
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distintas tarifas, segun su nivel de riesgo, lo
gue en el largo plazo generara diferenciado-
res de precios.

A medida gue avancen las obras actualmen-
te en construccion, y cuando las empresas de
proyectos, tanto medianas como pequefias, se
integren completamente al nuevo escenario,
se podran conocer mas alcances derivados de
las actuales normativas. Como lo enfatiza René
Lagos, “estamos viviendo, de alguna manera,
el trauma del cambio, sin embargo, nos vamos
a adaptar réapidamente”. m
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- “Norma de disefio sismico de edificios. Nuevos
requisitos”. Revista BiT N° 77, Marzo de 2011, pag. 18.

® EN SINTESIS

Cambios en la estructuracion de ciertas
tipologias de edificios, aumento de cos-
tos en la obra final, tecnologia acorde a
los nuevos requisitos, entre otros aspec-
tos, son solo algunos de los efectos ini-
ciales derivados de la puesta en marcha
de los nuevos decretos que reemplazan a
la NCh433 y NCh430. Estos son los prime-
ros alcances.
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M El sistema de Pilotes CFA
(Continuous Flight Auger)
consiste en un tipo de fundacion
que perfora el pilote hasta la
cota de sello en una sola etapa,
utilizando una hélice continua.
M Se aplicé este mecanismo en
las fundaciones de estructuras
metalicas y equipos en la
Subestacién Lagunillas

en la VIIl Region.

PAULA CHAPPLE C.
PERIODISTA REVISTA BIT
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OR PRIMERA VEZ en Chile se

ejecuta un proyecto con el sis-

tema de perforacion de hélice

continua (CFA Continuous Flight

Auger), que permite mejores

rendimientos disminuyendo el
monto final de la obra. Esta innovacion se
aplico en la ejecuciéon de 100 pilotes de 7 m
de longitud y 600 mm de didmetro para las
fundaciones de estructuras metalicas y equi-
pos en la Subestacion de Lagunillas, ubicada
en la Regioén del Bio-Bio. Tras realizar pruebas
iniciales del sistema para calibrar presién y
volumen de hormigonado, entre otras, se lo-
gr6 un rendimiento de 120,0 metros lineales,
unos 17 pilotes diarios.

El sistema representa un tipo de fundacion
en la cual el pilote es perforado hasta la cota
de sello en una sola etapa utilizando una hé-
lice continua. Mientras la hélice es introduci-
da al suelo, sus alabes acumulan material
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perforado, proporcionando soporte lateral y
manteniendo la estabilidad de la perfora-
cion.

Luego de llegar a la profundidad de sello y
al mismo tiempo que la hélice se retira de la
perforacion, ésta se hormigona con material
bombeado que pasa a través de la hélice hue-
ca hasta el sello de la perforaciéon. Simulta-
neamente, el bombeo del hormigoén vy el reti-
ro de la hélice proporcionan soporte continuo
a la perforacion. Retirada la hélice, con el pi-
lote hormigonado, se introduce la armadura
de acero en el hormigén fluido.

Una de las principales diferencias entre el
sistema CFA y el convencional radica en que
no es necesario el uso de entibaciones o lo-
dos como soporte temporal de la excavacion.
Perforar el pozo en un proceso continuo re-
sulta mas rapido que excavar un pilote con-
vencional, que requiere introducir y retirar la
hélice cada vez que se excava. Por otra parte,



SECUENCIA DE EJECUCION
PILOTE CFA.

En la figura A se muestra la
hélice perforando el suelo.

En la figura B el bombeo del
hormigén y el retiro de la
hélice. En la figura C retirada la
hélice, con el pilote lleno de
hormigén, se introduce la
armadura de acero.

el mecanismo CFA precisa de un mayor tor-
gue para introducir la hélice comparado con
el sistema convencional a igual didmetro; ra-
z6n por la cual el didmetro y largo de los pilo-
tes CFA generalmente son inferiores en rela-
cion con los métodos estandar.

Considerando que con el sistema tradicio-
nal de perforacion se puede obtener un ren-
dimiento promedio de 40 metros lineales dia-
rios, los tiempos de ejecucién se redujeron en
aproximadamente un 60%.

El sistema de pilotes CFA resulta apropiado
para obras con gran cantidad de pilotes en
proyectos industriales, infraestructura y de
edificacién, entre otras aplicaciones. m

GENTILEZA FOTOS PILOTES TERRATEST

FICHA TECNICA

SUBESTACION LAGUNILLAS

UBICACION: Localidad de Lagunillas,

Comuna de Coronel, VIII Region

Obra ejecutada en Junio de 2009

100 pilotes CFA de diametro 600mm que
represento cerca de 700 m lineales de perforacién.
10 dias de ejecucion

OTRAS OBRAS EJECUTADAS

EDIFICIO LAS TRES PASCUALAS
UBICACION: Vicufia Mackenna 1496,
Concepcion, VIII Region

Obra ejecutada en Agosto de 2010

167 pilotes CFA de diametro 600 mm

que represento cerca de 2.477 m lineales
de perforacién 22 dias corridos de ejecucion

LIDER COLLAO

UBICACION: Irarrazaval 2084, Concepcion,
VIIl Region

Obra ejecutada en Junio de 2010

218 pilotes CFA de didametro 880 mm que
represento cerca de 1.962 m lineales

de perforacion 27 dias corridos de ejecucion

DATOS TECNICOS SISTEMA CFA
Hormigdén bombeable H30 o superior
Cono 20 cm +/- 2,5 ¢cm

Retardador de Fraguado de 4 horas
Rendimiento promedio: 100 - 250 ml/dia
Equipo: Bauer BG24H con equipamiento
de CFA para diametro 600 mm y 880 mm
Profundidad maxima: 18 m

1. Ejecucion pilote CFA de 18 m de
longitud.

2. La maquina comienza la perforacion
sobre el terreno.

3. Retirada la hélice, con el pilote lleno
de hormigon, se introduce la armadura
de acero.

4. Pilotes hormigonados.

5. Limpieza de la hélice durante
su extraccion.
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DEIASIDNED
INERIVNRAIIAS

M La especificacién de
materiales para la construccion
requiere informacion
cuantificable y objetiva,
aseguran los especialistas.

W Para responder a esta
necesidad, la plataforma
técnica del RegistroCDT
contiene descripcién detallada
de productos para realizar
evaluaciones equitativas

entre materiales de un mismo
segmento.

FRANCESCA CHIAPPA G.
PERIODISTA REVISTA BIT
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A INDUSTRIA de la construc-

cién asume nuevos desafios tras

el terremoto que sufrié nuestro

pais el 27 de febrero de 2010.

El sector tomd un rol protagoni-
co, quedando al descubierto las fortalezas de
las edificaciones y también sus debilidades.
Justamente, para superar determinadas falen-
cias, la correcta especificacion de materiales
posee una relevancia fundamental.

La especificacion técnica requiere seleccio-
nar con precision y claridad la materialidad y
condiciones técnicas con que se abordara un
proyecto, por lo tanto, la labor de un buen
especificador debe estar exenta de ambigte-
dades. “Definir un producto exclusivamente
por sus cualidades formales sin un cabal co-
nocimiento técnico de las fortalezas y even-
tuales debilidades del material, genera pro-
blemas tanto en aspectos de seguridad como

—

en su adecuado funcionamiento”, afirma el
director de la Asociacién de Oficinas de Ar-
quitectos de Chile (AOA) y Decano de la Fa-
cultad de Arquitectura Disefio y Construccién
de la Universidad Mayor, Fernando Marin
Cruchaga.

Hay coincidencias. La arquitecta Mdnica
Pérez agrega que una de las grandes labores
de las empresas proveedoras es la educacién
de los usuarios y el soporte técnico para el
buen uso de los materiales, ya que esto con-
tribuye a la validez de las garantias y hace
mas eficiente el servicio de postventa. “Los
proveedores que no entregan suficiente in-
formacion para proyectar, no cumplen con
los requisitos que exige la arquitectura y
construccion actual. Lo mismo sucede a la
inversa, si alguien programa una obra sin los
suficientes conocimientos, el proyecto no
serd viable”.



LAS IMPRESIONES
En este tema hay que ser concretos, y cuanto
mas claros mejor. La falta de precisiéon en las
especificaciones deja un vacio de informacion
que conlleva a la utilizacién de materiales de
dudosa calidad o a condiciones técnicas inapro-
piadas. Y esto ocurre, mas de lo que se imagi-
na. El ejemplo mas comun se observa cuando
se afirma que un proyecto requiere un mate-
rial x o “similar”. Si bien, en 1999 el Instituto
Nacional de Normalizacion (INN) junto a un
grupo de destacados expertos cred la norma
NCh1156 para facilitar la elaboracién de es-
pecificaciones técnicas de profesionales y em-
presas, y para uniformar la presentacion de
estos documentos a las instituciones publicas
y privadas, su contenido no mantiene la vi-
gencia necesaria para que su utilizacion sea la
optima.

Para Marin, algunas areas cuentan con nor-
mativas claras y precisas respecto a las exi-

- B

gencias que debe cumplir cierto material de
acuerdo a su ubicacién, uso y funcién en una
edificacién, en cambio otros segmentos care-
cen de dicha informacién. “Existen requeri-
mientos bien definidos sobre resistencia al
fuego, aislacion térmica, cargas horizontales
y verticales, pero hay areas que estan mas dé-

‘Soluciones de Eficiencia Energética

%ﬁciencia
energeticq 0

Paneles Solares

+60%

 Ahorro en consumo agua caliente sanitaria

(Calderas de Condensacion

% Ahorro en consumo A.C.S y calefaccion

Aerotérmia & Geotérmia

 Ahorro en consumo A.C.S y calefaccion

% Ahorro anual estimado

~ Respaldo e Calidad e Garantia

Ventas a través de Instaladores - Distribuidores.

Los profesionales del sector
construccion, al estar mas informados,
tomaran mejores decisiones.

biles como la aislacion acustica, resistencia de
pavimentos y el ahorro de energia. Hoy, gran
parte de los edificios en construccién optan a
certificaciones LEED u otras, sin embargo, la
eficiencia energética y sustentabilidad debie-
ran ser parte de la Ordenanza General y no
un opcional del mandante”.

Por otra parte, el Director de la AOA, con-
sidera que si bien es necesario que los arqui-
tectos conozcan los aspectos formales de un
material, las empresas debieran tener su es-
pecificacion desde un punto de vista técnico
y no solamente comercial. “Las empresas pro-
veedoras de materiales deben ser responsa-
bles de sus productos certificando la especifi-
cacién técnica mediante documentos
anexos”.

Es decir, el rol del proveedor es igualmente
importante. Pinturas, pavimentos, aislantes y
cristales, entre otros, son materiales que se-
gun Marin muchas veces se especifican sin
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una acabada informacion técnica. “En algu-
nas ocasiones, el proveedor no conoce la nor-
mativa que debe cumplir el material que esta
siendo consultado por un profesional o clien-
te, el arquitecto sin duda la debe conocer,
pero lo ideal es contar con un apoyo informa-
do de parte del proveedor a través de un de-
partamento técnico”, prosigue Marin.

REGISTRANDO SOLUCIONES
La problematica no resulta sencilla. Sin em-
bargo, hay soluciones al alcance de la mano.
El Registro Técnico de Materiales. El Registro-
CDT es un servicio de la Corporaciéon de De-
sarrollo Tecnolégico (CDT) que cuenta con
una completa base de conocimientos sobre
materiales de construccién, permitiendo a los
profesionales del drea acceder gratuitamente
a informacion clasificada, estandarizada y ve-
rificada. Es decir, cumple con la necesidad de
facilitar la labor de los profesionales del sec-
tor respecto a la rigurosa especificacion de
productos que se utilizan en las obras.
;Como? A través de fichas de referencia
técnica con informacién genérica de los ma-
teriales, y fichas especificas que identifican
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productos por marca. “El RegistroCDT nace
con el propésito de entregar informacion téc-
nica de los productos y soluciones que estan
presentes en el mercado nacional bajo un for-
mato estandarizado verificado. La idea es
que el profesional pueda elegir todas las con-
sideraciones y pardmetros técnicos al mo-
mento de su buUsqueda”, precisé el Subge-
rente de Estudios de la CDT, Carlos Lopez.
Ademads, la Corporacién de Desarrollo Tecno-
l6gico, en su objetivo de apoyar el perfeccio-
namiento de los profesionales de la construc-
cion con informacién técnica estandarizada y
verificada, elabora compendios técnicos que
seleccionan temas normativos relacionados y
las caracteristicas técnicas de los productos
de las principales empresas de algun seg-
mento en particular.

El arquitecto Fernando Marin Cruchaga,
afirma lo planteado postulando que “el Re-
gistroCDT entrega informacién responsable y
datos utiles que requiere el arquitecto para
detallar mejor una obra y asi garantizar al
cliente o comprador el fiel cumplimiento en
términos de seguridad, habitabilidad y con-
fort del proyecto”. En su rol de “ente facilita-

Las fichas técnicas que entrega el RegistroCDT
permiten a los profesionales acceder a informacion
clasificada, estandarizada y verificada.

il

dor” de informacién técnica, el servicio de la
CDT cuenta con mas de 600 fichas de pro-
ductos estandarizadas bajo un mismo forma-
to, ademas de cien sellos de verificacion que
garantiza la veracidad de la informacién en-
tregada. A esto hay que agregar el desarrollo
de la Guia del Especificador, publicada a tra-
vés del sitio www.registrocdt.cl

“Una de las mayores ventajas del Registro,
aparte de ser de libre acceso para los usua-
rios, es que reune a los dos actores principa-
les de la especificacion técnica: los construc-
tores, a través de la Camara Chilena de la
Construccion, y los arquitectos, por medio de
la alianza con la AOA, lo que indudablemen-
te entrega un mayor respaldo”, afirmé Carlos
Lopez. Por su parte, la arquitecto Ménica Pé-
rez hace un llamado a los profesionales del
sector a utilizar este servicio. "El RegistroCDT
es una herramienta que proveedores y usua-
rios deberfan utilizar en forma cotidiana para
centralizar la informacién de las empresas li-
gadas a la construccion, y facilitar la comple-
jidad que implica manejar la multiplicidad de
alternativas e informacion, tanto en catalogos
digitales como fisicos”.

El objetivo es uno solo: Especificar materia-
les que cumplan con las exigencias técnicas
que requieren los proyectos de construccion.
Sin excusas, construir con informacién. m

www.registrocdt.cl



ANTOLIN CISTERNAS Y CIA S.A.

OBRAS ARRIENDOS

- Mineria subterranea - Compresores Diesel y eléctricos
- Excavaciones abiertas en roca (presion normal y alta presion)

- Sostenimiento de taludes - Grupos electrégenos

- Hormigon proyectado - Scoop

- Colectores aguas lluvia - Mixer bajo perfil

- Obras metro subterraneo - Robot shotcrete

- Obras civiles - Jumbos

- Movimientos de tierra - Bombas shotcrete

- Truck drill hidraulicos

- Camiones aljibe

- Unidades esparcidoras de sal
- Camiones tolva

| - Excavadoras
. ' - Equipos de levante
i gl

\\“;\‘_f_f www.antolin.cl
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SOLUCIONES INTEGRALES

Aislacustic SAB
Aislhogar

® Mayor Confort en el hogar.

@ Control Acustico.

@ Ahorro de energia en calefaccion y aire acondicionado.
® Conserva su capacidad aislante a través del tiempo.
@ Producto ignifugo.

@ Material inorganico (fibra de vidrio).
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LIDER MUNDIAL

&
s ‘k Lo invitamos a conocer las lineas de productos en nuestro Showroom o en el sitio web
) Valenzuela Castillo 1078 - Providencia - Tel 797 7700 W W W .transaco.c |
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Para conocer los costos
del proyecto antes, durante Presto 11
y después del Presupuesto

Con los mas avanzados a:*'%
recursos de Windows .. ...,
podra componery ajustar (£ =
el presupuesto a partir de
bases de datos con precios | —
y partidas de proyectos |-
AR, T LN T LT sy “| Obtenga de forma automatica el diagrama
= P By — | de barras a partir del presupuesto.
Modifique duraciones, traslapes, cantidad
- de equipos y precedencias o altere las
= s 1 @ fechas manualmente y vea el resultado
S : e integrado entre costos y tiempos. Exporte
el presupuesto a otros software gestores
de proyectos comoMS Project.

En esta version, Presto ha
cambiado el motor de base de
datos, dando mayor agilidad
al trabajo multiusuario, por un
eficiente sistema de cliente
servidor, pudiendo acceder a
una obra en una base de dg{tlnf

La utilidad de Presto no termina
con el presupuesto.

Compare ofertas, planifique
econdmicamente ingresos y
costos, programa la eljecuciﬁn de
la obra y realice toda la gestion de
control de costos y bodega.

Utilice las mas potentes
mediciones con expresiones,
formulas y referencias. i
Recupere las mediciones | =< .
automaticas de los programas
de CAD mas usados, mediante
enlaces bidireccionales.
Gestione modificaciones,
aumentos de obra y estados - ==
de pago. - :

Use y personalice mas de cien
informes predefinidos. Importe
y exporte los informes en
multiples formatos como ASCII,
MS Access, HTML, RTF (Word),
y PDF. Envie los onformes a
Excel con formulas. Cree sus
e[c:-pias macros con

isual Basic.

o

Aminfo Ltda.

Huelén 224 Of. 201
Providencia. Santiago
Fono: (2)3749980 - Fax: (2)2364527
comercial@aminfo.cl

www.aminfo.cl - www.prestosoftware.cl




PUBLIREPORTAJE

Sergio Contador, Gerente General de El Sauce S.A.

La unica meta posible:

el cero danho

Se ha escrito mucho sobre normas tedricas en seguridad laboral,
pero, alaluz de las duras y trégicas experiencias conocidas publica-
mente en el Ultimo tiempo, es evidente que estas solo conforman “el
piso” sobre el cual se ha de levantar una verdadera politica empre-
sarial responsable pues, el problema de fondo es que - existiendo
todas estas normas y manuales - seguimos teniendo accidentes y
la seguridad laboral contindia siendo un problema. Por ello, cuando
hablamos de seguridad laboral, estamos hablando de un tema que
requiere maxima seriedad, compromiso y, por sobre todo, conse-
cuencia absoluta entre la palabra y la accion.

Cuando se aborda el tema empresarial desde esta perspectiva,
podemos distinguir dos tipos de empresas: las reactivas y las pro-
activas. Esta distincion no es menor, si se analiza a la luz de las
estadisticas.

El denominado triangulo de Bird dice que por cada accidente fatal
se producen 10 con dafo severo, 30 con consecuencias leves y 600
incidentes o cuasi incidentes. La gran mayoria de las empresas solo
trabaja en el contexto de estos antecedentes lo que significa que
se opera sobre lo ocurrido, es decir reactivamente. Ser proactivos
significa, en cambio, privilegiar el tratamiento de aquella parte que
subyace bajo la piramide: esos 25 mil casos que, por cada accidente
fatal, son resultado de comportamientos riesgosos y que antes no
eran contemplados en la estadistica. &Y por qué?, se preguntaran
ustedes. Por la sencilla razén de que, también segun las estadis-
ticas, el 97% de los accidentes se produce por factores personales.

Entendiendo este fenémeno, el gran desafio para las empresas,
en particular para nuestro rubro minero, tiene hoy dos determinantes
que no se pueden mediatizar y que estan a un mismo nivel de pre-
ponderancia: la calidad y la seguridad.

Si bien existen algunas variantes tedricas para tomar resguardos
en materia de seguridad - como el andlisis de la matriz de riesgo
- quiero ser categorico: en seguridad no hay ningun manual que
entregue el “recetario” de lo que hay que hacer para un “cero dafo”,
pues los temas de seguridad laboral hay que analizarlos en su mérito
y resolverlos, también, en virtud de las variables practicas que se
generan en cada faena.

Nuestra empresa, El Sauce SA, tomd la decision de ser proactiva
e incorpord la gestion de Seguridad y Salud Ocupacional como va-
lor y pilar fundamental de la sostenibilidad del negocio. Ello nos ha
permitido desarrollar herramientas que han hecho posible cimentar
relaciones solidas y perdurables en el tiempo, tanto con los trabaja-
dores como con nuestros clientes y nuestros proveedores y que nos
han permitido ejercer un mejor control interno de los procesos. Es
asi que hemos capacitado a colaboradores - seleccionados de to-
das las areas de la organizacion que cumplen roles de jefaturas, tan-
to en oficinas centrales como en faenas - como auditores lideres en
temas de gestion de salud, seguridad, medio ambiente y calidad.

También incorporamos un equipo de psicologos laborales que tra-
bajan permanentemente en faena, orientados a manejar el cambio

conductual riesgoso de nuestros colaboradores hacia la seguridad.
Ademas, hemos implementado una metodologia de “observadores
conductuales” en cada cuadrilla de trabajo, que apunta a enfrentar la
raiz de las causas de los accidentes. Este trabajador es capacitado
para detectar los comportamientos riesgosos y su informacion per-
mite generar los cambios necesarios para anticipar los accidentes y
socializar entre los propios trabajadores que la seguridad depende
principalmente de si mismos y que es clave buscar y convenir con el
colectivo la forma de resolver los desafios que se presentan.

La invitacion es, entonces, para los colegas empresarios, los tra-
bajadores y también para el gobierno y organismos estatales, a in-
novar y buscar todos aquellos mecanismos que nos ayuden a ser
cada vez mas certeros en estas materias. La academia nos resuelve
una parte del problema; pero lo que no soluciona son los nuevos
desafios que surgen y que obligan a nuevas respuestas para pre-
venir los riesgos.

Hay tres maximas que deben ser parte de nuestra labor cotidiana:
primero, todo lo que se invierta en seguridad terminara siendo siem-
pre rentable; segundo, es fundamental contar en la linea de mando,
con liderazgos visibles, presenciales y validados por programas de
control personalizado; tercero, nunca seran suficientes los esfuerzos
que se hagan para avanzar en materia de seguridad.

Debemos perseverar en la generacion de nuevas y mejores he-
rramientas y condiciones para avanzar hacia la Unica meta posible:
el cero dano.



CONSTRUCCION

A

Se trata de un edificio

de 571 m?, perteneciente a

la ampliacion de la FAAD, de

la Universidad Diego Portales.
Una de las grandes complejidades
de la obra fue el soporte del
edificio, desarrollado a partir

de una estructura de pilares de
hormigén armado en forma

de “V", que soportan una losa
postensada ubicada a tres niveles
de altura con respecto a la base de
los pilares. m Sobre ellos descansa
esta construccion de estructura
metalica. Un edificio flotante.

F LOT ANTE

PAULA CHAPPLE C.
PERIODISTA REVISTA BIT
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AMPLIACION FACULTAD DE ARQUITECTURA,
ARTE Y DISENO UDP
UBICACION: Republica 180, Santiago, Chile
[ r MANDANTE: Universidad Diego Portales
1 | ARQUITECTOS: Ricardo Abuauad
I | COLABORADORES: Ximena Schnaidt Esterio
: CONSTRUCCION: Constructora Inarco S.A.
E INSPECCION TECNICA: Inspecta S.A.
_— CALCULO ESTRUCTURAL: Luis Soler y Cia.
DIBUJO TECNICO: Waldo Claveria
PRESUPUESTO APROXIMADO: US$ 1.046.770
SUPERFICIE DEL TERRENO: 2.112,5 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 571,90 m?
ANO DE CONSTRUCCION: Enero 2009 - Julio 2009

N EDIFICIO ELEVADO a 10 metros de altura suena extrafio, pero existe. La Facultad de
Arquitectura, Arte y Disefio de la Universidad Diego Portales (UDP) ha experimentado un
aumento en el numero de alumnos, docentes y de requerimientos en estos Ultimos afos.

Fendmeno que hizo necesario evaluar la extension de la actual sede, dadas las importantes
dificultades de compra de nuevos terrenos en el Barrio Republica, donde se encuentra la
facultad.
A esta necesidad de expansién, se suma que la normativa para el sector es restrictiva en
altura pero permite una ocupacion de suelo del 100%, que de ser explotada pondria en
jaque el espacio destinado a patio. Asi, “el desafio radicaba en concebir la mayor superficie Gtil posible con el
minimo de impacto en el suelo”, sostiene Ricardo Abuauad, director de la Escuela de Arquitectura de la UDP y
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ARQUITECTURA

CONSTRUCCION

1. Muro medianero y
contrafuertes que
mantienen la rigidez
necesaria de la estructura
flotante.

2. Bajo los contrafuertes
se construyeron seis pilas
de socalzado, de modo
que el muro medianero se
apoyase en estos
elementos.

3. Panoramica de la
lucarna preexistente.

arquitecto responsable del proyecto. ¢La so-
lucion? Un cuerpo elevado y fundado en
puntos estratégicamente elegidos para man-
tener debajo la vida de patio. Es asi como el
edificio se desarrolla a partir de una estructu-
ra de pilares de hormigén armado (autocom-
pactado) en forma de “V" que soportan una
losa postensada ubicada a tres niveles de al-
tura con respecto a la base de los pilares. So-
bre ellos descansa un edificio de estructura
metdlica y losas colaborantes de tres niveles.
Subsidiariamente al soporte de la losa, el pa-
quete formado por el muro medianero norte
y una serie de machones adosados en senti-
do oriente-poniente, ambos de hormigén,
contribuyen a otorgar rigidez y resistencia a
la estructura frente a los sismos. Entremos a
este edificio flotante.

CONSTRUCCION FLOTANTE

El inmueble se ubica en el Unico sector del
terreno que contaba con suelo natural para
fundar: el patio del segundo subterraneo,
antesala del auditorio en el deslinde norte.
Dado que resultaba fundamental conservar
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el espacio existente se propuso “crear una
estructura que situara el primer nivel del edi-
ficio nuevo a 10 m del suelo, haciéndolo co-
incidir con el segundo nivel del edificio origi-
nal y permitiendo el acceso de luz natural a
ese hall de triple altura que se crea, a través
de la diferencia de un piso con respecto al
nivel del patio principal”, comenta Ricardo
Abuauad.

Coronacion de
los pilares
circulares de
hormigén
saliendo hacia
la superficie a
través de la
lucarna.

GENTILEZA INARCO

Ademas de la necesidad de elevar esa base
de fundacién, el desafio estructural mayor
consistio en que, debido a que el programa
solicitado estaba dado por la creaciéon de sa-
las de gran tamafno, no resultaba posible
imaginar elementos verticales continuos del
piso a la cubierta, los que habrian fragmen-
tado el espacio en ellas. Asi, la idea de una
“columna vertebral” continua fue reempla-
zada por una suerte de “mesa” de hormigén
armado, un nuevo suelo elevado a 10 metros
del piso, sobre el que a su vez se instala un
edificio metalico de tres niveles.

Para soportar esa mesa se optd por colum-
nas en forma de “V", de manera de minimi-
zar el impacto en el suelo. Ello sélo fue posi-
ble al compartir los esfuerzos con un sistema
de hormigon armado formado por el media-
nero (oriente-poniente) y 7 contrafuertes
(norte —sur) que creaban la rigidez necesaria.
Ese mismo sistema de medianero/contrafuer-
tes permitia la creacion de un tragaluz a todo
lo alto del edificio en el deslinde norte, con

GENTILEZA INARCO
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iluminacién natural y ventilacion cruzada con
respecto a la preexistente fachada sur.

La interrogante pasaba por resolver como
elevar 10 metros un edificio con respecto al
suelo, y en un contexto sismico como el chi-
leno. Doble misién, ya que por un lado habia
que elevarlo, pero por otro tenia que permitir
que dicho espacio, en que iban dispuestos
los soportes del edificio, fuese utilizable. “La
decision pasé por sostener el edificio en base
a unas columnas en forma de V, con lo que
conseguiamos que el edificio se despegara

del suelo, y al mismo tiempo ganara espacio
y luz. Al mismo tiempo, dicha estructura era
capaz de resistir todas las cargas estaticas
pero ninguna dindmica, es decir, sostiene el
peso propio, pero no evita que el edificio gire
en caso de un sismo”, comenta Alvaro Ova-
lle, administrador de obra de Constructora
Inarco.

Para lograrlo, surgié la opcién técnica de
construir contrafuertes, es decir, elevar siete
muros de 10 metros de altura contra el me-
dianero a modo de un paquete rigido al que

COLUMNAS EN “V"

1. Pilares de hormigoén

de 10 metros de altura
que sostienen el edificio
de tres niveles.

2. Hormigonado y
enfierradura de los pilares
en “V"”. Se debieron
posicionar torretas para
abarcar los 10 metros

de alto.

3. Base de los pilares
hormigonados, que nacen
de gruesas zapatas de
fundacion.

se adosaria por detras. Al elevarlo, el edificio
tendia a torsionarse, “entonces lo que hicimos
fue elevar esos contrafuertes, desde el suelo
hasta arriba, los mismos 10 metros que tienen
los pilares”, prosigue Ovalle. Pero hay mas.
Debajo de los contrafuertes se construyeron
seis pilas de socalzado, de modo que el muro
se apoyara en estos elementos, transmitiendo
la carga al suelo. “La sensacién que da la
construccion es que el edificio se apoya en
los cuatro pilares, pero en realidad las fuerzas
se concentran en las pilas”, sefala Ovalle.
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ARQUITECTURA

Una vez construidos los 10
metros de pilares, empieza el
edificio hacia arriba, una
estructura metalica de tres
pisos a modo de caja
autosoportante.

Luego de este primer desafio constructivo,
un segundo asomaba, las columnas en “V".
Cada par de pilares esta enterrado cerca de
dos metros y nacen de gruesas zapatas de
fundacion. Ambas columnas parten unidas
como siameses y a medida que van tomando
el angulo requerido por proyecto, se van se-
parando. A nivel de fundaciones las colum-
nas se construyeron con un moldaje hecho
en base a cholguan, de manera que no fuese
tan rigido, y luego se definié encofrado cir-

GENTILEZA INARCO

LOGISTICA

cular metalico de 3 metros, en que los pilares
se seccionaron en tres tramos hasta comple-
tar los 10 metros. A medida que se crecia en
altura, la construccion de los pilares fue cre-
ciendo en base a alzaprimados con torretas
que apoyaban el moldaje de las columnas.
Dos puntos complejos mas. Lograr el an-
gulo de los pilares, el que se realizé en base
a instrumentos topograficos y taquimetros.

En un reducido espacio

y a dos terrenos de la obra misma,
se posiciono la gria de 54 m

de longitud.

LA OBRA DESTACA POR SER UN EDIFICIO SIN SUELO, y como tal, no existia espacio
para la instalacion de faena, maquinarias y otros insumos tipicos de construccion. La solu-
cion paso por arrendar un sitio a dos terrenos de distancia de la obra. “Frente al reducido
espacio con que se contaba, la Universidad decidio arrendar una franja de un sitio que se
ocupa como estacionamiento. Este sector era de 7 metros de ancho por 20 de largo, lo que
para la instalacién de faena segufa siendo insuficiente. Dada la distancia desde el terreno
hasta el lugar de la obra, unos 40 m aproximados, pensamos en varias alternativas, y deci-
dimos que lo Unico que podiamos hacer para cumplir los plazos, era instalar una grua, tarea
compleja en un espacio pequeno y con vecinos entremedio”, comenta Alvaro Ovalle.

Fue asi como en este espacio se posicion6 una gria de 54 metros de longitud, que
permitié abarcar la obra en el sentido diagonal. Estratégicamente, lo mas complicado fue
el abastecimiento de materiales a la obra. Como existia la imposibilidad de bombear
hormigoén, salvo en casos especiales, la Unica opcién de abastecer la obra fue con esta

grua ubicada dos sitios hacia el norte.
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El segundo. El hormigon utilizado en los pila-
res. “Utilizamos un hormigon super fluido
(autocompactante) de la empresa Ready Mix,
que es muy plastificante y maleable, condi-
cion que evita vibrarlo. El resultado final pa-
rece como si se tratara de hormigén visto, de
terminacién”, comenta Alvaro Ovalle. Final-
mente, y sobre los pilares se ejecuté una
gran losa postensada, sobre la cual parte ha-
cia arriba el edificio.

EDIFICIO MODULAR

Una vez construidos los 10 m de pilares, em-
pezaba el edificio, pero estos elementos ver-
ticales no podian continuar por el interior de
las salas, “porque la idea era tener areas am-
plias y plantas libres”, resalta Abuauad. Esta
situacion se resolvio ejecutando una losa
postensada en base a vigas, sobre la cual se
armaria un edificio metalico de tres pisos, es-
pecie de caja metalica autosoportante sobre
la mesa. “Es un edificio metalico tipo meca-
no, construccion modular liviana en base a
estructura perimetral apoyada en esta mesa
de hormigén”, prosigue el arquitecto.

Dado que el edificio preexistente se plan-
te6 como una “C" abierta al norte, que lo-
graba acondicionamiento térmico a partir de
un sombreadero construido en etapas poste-
riores, la existencia de un volumen que cerra-
ra el patio hacia el norte permitia ademas
una sombra necesaria para la habitabilidad
de éste. En esta ampliacion se construye, en



cambio, una versién menor de ese som-
breadero original, que cubre el techo-terra-
za. Como medida de acondicionamiento,
se complementa con una celosfa perforada
en la fachada poniente del edificio preexis-
tente, a fin de mejorar su uso en verano.
Las dos fachadas nuevas (la del volumen
creado en el deslinde norte y la celosia per-
forada del edificio preexistente) se plan-
tean monocromaticas en un gris oscuro
uniforme que permite la convivencia con la
fachada de colores anteriores. “La fachada
nueva, con exposicion sur, propone una for-
ma dinamica de relacién con el patio al que
mira, a través de una serie de vitrinas pro-
yectadas en diferentes posiciones”, indica
Abuauad.

En el interior, ambas fachadas (la que
da al patio y la que da al tragaluz) permi-
ten el acceso de luz y de ventilacién. En el
caso de requerir el oscurecimiento com-
pleto para proyecciones, paneles correde-
ras se despliegan a lo largo de ellas. Los
revestimientos utilizados combinan pafios
vidriados (traslucidos, pintados al horno
en su cara interior o pintados con una tra-
ma de 50% de opacidad) con paneles
Hunter Douglas de aluminio (tanto lisos
como perforados).

Las salas cuentan en su interior con pa-
neles correderas en sus fachadas sur (al
patio) y norte (interior, al tragaluz entre el
edificio y el medianero), los que permiten
el oscurecimiento completo para proyec-

La exigencia
central era lograr
salas de clases de
plantas libres, sin
pilares ni
elementos
verticales que
interrumpieran
su interior.

ciones. “Los paneles, de estructura metali-
ca, estan revestidos en la cara sur de tru-
pan lacado gris, y en la cara norte de
melamina blanca a modo de pizarras”, de-
talla Abuauad. Los cielos son acusticos,
construidos en planchas de trupan ranura-
do lacadas en blanco y los pavimentos in-
teriores en porcelanato.

Un edificio educacional distinto en me-
dio del barrio universitario de Republica.
Soportado por cuatro columnas en V de
10 m de altura, que se inician en el segun-
do subterréneo. Edificio flotante. m

www.udp.cl; www.inarco.c/

ARTICULOS RELACIONADOS

- "Edificio de Postgrado Universidad Adolfo Ibanez.
Un master en planificacién”. Revista BiT N° 51,
Noviembre de 2006, pag. 28.

- "Facultad de Ciencias de la salud de la UDP.
Secretos de historia y modernidad”. Revista BiT N°
40, Enero de 2005, pag. 60.

GENTILEZA IMAGENES ARQUITECTURA:
GUY WENBORNE

® EN SINTESIS

Un edificio elevado a 10 metros de altu-
ra, soportado por cuatro columnas en
forma de “V", es parte de la ampliacion
de la Facultad de Arquitectura, Arte y
Disefo de la Universidad Diego Porta-
les, ubicada en el Barrio Republica.
Complejas faenas técnicas, de construc-
cion y logisticas fueron las protagonis-
tas que materializaron la edificacion y
pusieron a prueba el ingenio de los pro-
fesionales involucrados.
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M Dos edificios que en la practica se presentan como uno
marcan la celebracion de los 50 afios de vida de la Universidad
Catdlica de Temuco. Hormigdén y madera dan cuenta de una
arquitectura sencilla pero eficaz. Enclavado en un entorno
natural, frente a un extenso pargue fluvial, este edificio invita
a recorrerlo con calma. ®m Un disefo que pretende rescatar la
vida universitaria y mostrar, con su materialidad, la simpleza
araucana.

EDIFICIO
CINCUENTENARIO
UNIVERSIDAD CATOLICA
DE TEMUCO

ALEJANDRO PAVEZ V.
DESDE TEMUCO - PERIODISTA REVISTA BIT

LAS 15,8 HECTAREAS que ocupa el Campus Norte de la Universidad Catélica de Temuco
(UCT) son un claro reflejo del paisaje natural del sur de Chile. Arboles frondosos, vida sil-
vestre, lagunas, riachuelos, araucarias y una vista privilegiada a los volcanes Llaima y Villa-
rrica, forman la postal que cada dia recibe a los estudiantes de esta casa de estudios. Un
verdadero parque fluvial, que invita a recorrerlo con calma y a disfrutar de cada una de sus
bondades. Es en medio de este entorno, donde se levanta el Edificio Cincuentenario de la
UCT, una estructura de 7370 m?, en la que los protagonistas son la madera y el hormigén.
Inaugurado en 2009 como principal emblema de la celebraciéon de los 50 afos de vida de
la institucion, este edificio, que en realidad son dos, no tiene grandes pretensiones. Su arquitectura sencilla,
pero inteligente, se inspird en las diversas materialidades de la regién. Es eficiente. Aprovecha la luz natural
y ahorra energia, anticipan sus creadores. Revista BiT estuvo en Temuco, visité las instalaciones, converséd con
sus gestores y se interiorizd en sus cimientos. No faltaron los desafios constructivos.
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FICHA TECNICA

EDIFICIO CINCUENTENARIO
(FACULTAD DE INGENIERIA Y RECURSOS
NATURALES UC DE TEMUCO)

UBICACION: Longitudinal Norte S/N
Campus Norte. Temuco, Chile
MANDANTE: Universidad Catdlica de
Temuco

ARQUITECTOS: Juan Ignacio Baixas
Figueras y Enrique del Rio Ojeda
(Baixas y Del Rio Arquitectos
Asociados)

ARQUITECTOS COLABORADORES:
Vivian Klein Fréhlich y Manuel
Sanchez Espinoza

CONSTRUCTORA: Nualart y Medina y
Cia Ltda.

INSPECCION TECNICA (ITO): Andrés
Fernandez Valbuena

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 7.370 m?
PRESUPUESTO: 30 UF (aprox.) por
metro cuadrado instalado

ANO: 2008 - 2009
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REGIONES

1. La fachada poniente del
Cincuentenario es la que recibe mayor
cantidad de luz solar. Esta revestida
con una serie de celosias a modo de
quiebrasoles de pino impregnado.

2. El area oriente del edificio
corresponde a las 105 oficinas
correspondientes a los profesores y
directivos.

3. Instalacion artistica que abre el
Edificio Cincuentenario. La obra fue
realizada por Juanita Pérez, Rodrigo
Gallardo y Lorena Villegas, los tres
profesores de la Facultad de Artes de
la UC Temuco.

EL PLAN
Encargado a la oficina Baixas y Del Rio Arqui-
tectos Asociados, el Edificio Cincuentenario
de la UC de Temuco, fue “concebido para al-
bergar la creciente demanda de espacios para
las carreras de las facultades de Ingenieria y
Recursos Naturales, junto con oficinas para
administrativos y autoridades”, explica Ricar-
do Mery, vicerrector de Administracién y
Asuntos Econdmicos de la UC Temuco. En
términos simples, se requerfan nuevos espa-
cios, pero no de cualquier forma. Eso estaba
claro. Se necesitaba un drea extensa y asequi-
ble para la infraestructura. Un lugar que no
colapsara los otros recintos de la universidad.
El Campus Norte, ubicado a las afueras de la
ciudad de Temuco, cumplia con estos para-
metros. Una explanada con mas de 15 hecta-
reas y con tan sélo 11.908 m? construidos, se
transformé en el lugar perfecto.

Todo debfa ser proyectado y estudiado. Es
asi como el plan estratégico al 2020 decidio
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potenciar y consolidar este campus como el
centro del desarrollo del pregrado de la uni-
versidad “enfocado en la idea del ‘mega
campus’, un concepto que busca el desarro-
llo institucional y el crecimiento focalizado
en este campus”, comenta José Venegas di-
rector de Comunicacion y Marketing de la
UC Temuco. Una situacién que implica ne-
cesariamente un crecimiento en espacio e
infraestructura. La légica de plan maestro
resulto clave. Asi, se buscé entregar poten-
cial a las construcciones. “Hay una visién
estratégica del tamafio de la universidad en
numero de alumnos y consecuentemente,
en la infraestructura necesaria. Todo, claro
estd, privilegiando el espacio natural”, agre-
ga Venegas. “Mas alld de construir méas o
menos metros cuadrados, el objetivo es dar
un orden. Importa que como es un parque,
esa condiciéon no se pierda, pues es muy
propio de Temuco. Una ciudad importante
en el sur, en su relacién con la naturaleza”,

N N B

puntualiza Enrique del Rio, arquitecto, que
junto a Juan Ignacio Baixas, disei6 el com-
plejo y el plan maestro.

La construccion del Edificio Cincuentenario
marca, en este plano, la primera etapa de
este plan que considera, hasta ahora, la cons-
truccién de otra facultad (ver recuadro). La
inversion total de esta etapa, considerando
mobiliario, equipamiento de salas y laborato-
rios, entre otros, borded las 24 mil UF, cerca
de 30 UF por metro cuadrado instalado, para
una estructura que cuenta con 17 salas de
clases, 19 laboratorios, 105 oficinas y 3 audi-
torios.




El hall o pasillo tiene 12 metros de ancho y 90 m de largo.
Ambos edificios son conectados por 5 puentes o pasarelas
peatonales, que corresponden a vigas de hormigén, con
barandas metalicas de 1,20 m de ancho y una longitud maxima

EL CONCEPTO

La riqueza de la vida universitaria nace de los
encuentros informales. Esta es la principal
idea fuerza que motivé el diseno del Edificio
Cincuentenario y el plan maestro de la UC de
Temuco. El concepto de generar espacios de
encuentro abiertos, donde se transparenten
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las actividades del campus,
asi como de invitar a la circu-
lacién y su recorrido, repre-
senta para Enrique del Rio, la
columna vertebral de su pro-
yecto. “La idea original era
hacer un edificio para profe-
sores y otro para alumnos. Un
concepto equivocado para
una universidad. Entonces, se
plante6 generar un espacio
central que atraviesa todo el
edificio, dejando las salas a
un lado y enfrente las oficinas
de los profesores, comunica-
dos por puentes, cosa que en
la vida propia de la universidad se encuentren
ambos actores”, comenta.

En la practica, el edificio se compone de
dos voltimenes divididos por un gran pasillo
central, que comparten un mismo techo y se
presentan como una sola estructura. Esta
composiciéon responde a las condiciones cli-
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de 12 m (el largo varia por puente).

maticas de Temuco. Y es que al ser una zona
extremadamente lluviosa, se hacia necesario
contar con espacios interiores publicos. “Ha-
bia facultades, pero faltaba un espacio publi-
co protegido de la lluvia. Entonces se hizo un
gran hall central”, explica el arquitecto. De
este modo, la obra se organiza en dos alas:
una, al oriente, con las 105 oficinas para pro-
fesores; y la segunda al poniente con las salas
de clase. En términos generales, el edificio po-
see 90 m de longitud. El hall o pasillo que lo
atraviesa, con acceso por ambos lados, tiene
12 metros de ancho. Es un recinto con 5 plan-
tas, con un piso zécalo donde se ubican los
laboratorios especializados. Los 4 pisos restan-
tes, son conectados por 5 puentes o pasarelas
peatonales, que fueron calculadas por el inge-
niero Roberto Stocker. Estas corresponden a
unas vigas de hormigén, con barandas meta-
licas de 1,20 m de ancho y longitud méxima
de 12 m (el largo varia por puente). “Los
puentes se encuentran dilatados porque cada
edificio se mueve distinto. Hay una junta de
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REGIONES

1. Escaleras en
sentido
longitudinal llaman
a la circulacion del
edificio. Ese fue el

principal propésito
de la arquitectura.

2. En el tercer piso

del ala poniente
del Cincuentenario
se cuenta con una
terraza con
jardines. El
objetivo es tener
lugares de
esparcimiento sin
salir de la
estructura. Las
terminaciones son
en pino finger.

dilatacion longitudinal, no transversal que es
lo tipico. En general se comportan como 2
edificios”, aclara Enrique del Rio.

Los puentes tienen diferentes direcciones.
La idea del arquitecto era jugar para que la
circulaciéon no fuese sistematica. Tienen dife-
rentes direcciones, estan desplazados unos
con otros, no coinciden los pisos. Una accion
intencional para crear un “mundo siempre
distinto, un estimulo para el movimiento”,
comenta. La circulacion interna es la gran
protagonista. Pese a que cumple todas las
normas de evacuacion, evoca a un laberinto.
El complejo carece de cajas de escalera verti-
cales, salvo una de seguridad; el resto son
escaleras que van avanzando en sentido lon-

gitudinal. “Siempre he pensado, que a dife-
rencia de un colegio, en las universidades los
pasillos son muy importantes. La circulacién
es el momento mas bonito, entonces este es-
pectaculo de puentes y pasillos es lo que méas
interesa”, sintetiza Del Rio. Este es un atribu-
to clave y obligatorio en el plan maestro del
Campus Norte de la UC Temuco. Desde ahora
en adelante, todos sus edificios deberan ser
atravesables. “Cosa que un alumno que estu-
dia cualquier carrera tenga la posibilidad de
transitar por todas las facultades”, concluye.

LAS MATERIALIDADES
Antes de continuar, el arquitecto advierte que
desde el punto de vista constructivo, este es
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un proyecto sin grandes pretensiones. Y es
que no es un edificio de acrobacias estructu-
rales. El presupuesto, fijé un rango de termi-
naciones y posibilidades. Hubo que ser efi-
cientes. “No lo vimos como una limitante,
sino como una oportunidad para pensar. Es
una obra low tech. No tiene grandes meca-
nismos, ni innovaciones. Queriamos darle una
cierta variabilidad en el tiempo”, comenta.
Esto explica la utilizacién de maderas toscas,
en bruto, en una de sus fachadas. El hormi-
gon es el otro protagonista. La empresa que
se adjudicé la licitacion fue la constructora
local Nualart y Medina Cia. Ltda., que en un
plazo de 11 meses levantd el proyecto.

Las restricciones de presupuesto obligaron
a utilizar hormigén armado pintado. Esa fue
la principal decisién al tratarse de un edificio
considerado econémico para sus dimensio-
nes. Se escogiod esta solucion ya que el hormi-
goén expuesto elevaba los costos y porque el
color blanco utilizado en el revestimiento del
material ha implicado un ahorro significativo
en el uso de energia. El color blanco permitio
reflejar la luz exterior que entra por ambos
extremos del pasillo central y por un tragaluz
ubicado en el ala poniente del inmueble. La

El corte del edificio se diseié para que su
ala poniente quedara mas baja que su
contraparte. De este modo, durante los
meses de invierno, se aprovecha la luz solar
que tiene un angulo mas inclinado que en
verano. De ahi el uso de termopaneles.



utilizacion de termopaneles resulté clave
para esta solucién. “Queriamos un edifi-
cio blanco, luminoso. En Temuco, por la
cantidad de dias nublados, se necesitaba
algo asi, y lo logramos. Es un complejo
econémico en cuanto al uso de luz artifi-
cial. Es casi como si estuvieras afuera, reci-
bes la misma luminosidad”, ilustra Enrique
del Rio.

No obstante, mas alld del atributo del
material, aqui hubo un componente ar-
quitectonico. El corte del edificio se disefid
de tal manera que su ala poniente fue de-
jada mas baja que su contraparte. De este
modo, durante los meses de invierno, se
aprovecha la luz solar que tiene un angulo
mas inclinado que en verano. Otra venta-
ja. Esta solucion, ademas del aprovecha-
miento luminico, permite un mejor acon-
dicionamiento interior sin necesidad
equipos tecnoldgicos. Asi lo plantea An-
drés Fernandez, arquitecto encargado de
la inspeccion técnica de la obra. “Es un
edifico inteligente, con sistemas pasivos
de control medioambiental. El espacio del
hall central se convierte en un gran amor-
tiguador climatico, y es curioso ver cémo
el costo de energia de este edificio es sig-
nificativamente inferior al de los existentes
en el campus, la mitad, en términos de
consumo, calefaccion y mantenciéon de

Cada quiebrasol consiste en un grupo
de 12 placas compuestas por seis
tablones de pino cada una.

Cada pieza de pino impregnado

es de 2 x 4" y mide 3,20 metros.

iluminacién, por la cantidad de aprovecha-
miento de luz en el poniente”. En otras
palabras, el ingreso directo de la luz solar
durante el invierno tempera el recinto, y la
luminosidad indirecta en verano, refresca.
En esta linea, una solucion de poliestireno
expandido con placas de yeso-cartén ha
aportado positivamente en la aislacion tér-
mica del recinto, reduciendo las condensa-
ciones y la humedad del hormigon. A ello
también se suman los termopaneles apli-
cados en la fachada exterior. Por su parte,
la utilizacién de tabiqueria de hormigén
celular de 10 cm de espesor ha sido un
aliado importante en esta labor.

LAS TERMINACIONES

En esta linea, la fachada poniente, que re-
cibe la mayor cantidad de luz durante el
dia, ha sido cubierta por una gran celosia
a modo de quiebrasol a base de pino en
bruto. Con esto se controla las ganancias
de calor, regulando la temperatura y la luz
de manera econémica. Este quiebrasol
consiste en un grupo de 12 placas com-
puestas por seis tablones de pino cada
una. Estos grupos se distribuyen en 26
secciones que cubren por completo la fa-
cha poniente del Cincuentenario. Cada
pieza de pino impregnado es de 2 x 4" y
mide 3,20 metros. “El sistema estd hecho
con un pivote central de fierro de 40" y
un rodamiento sellado con eje de 15 mili-
metros. Finalmente las piezas estan mon-
tadas en un marco de base un T que las
calzd”, explica Pablo Vifiuela, administra-
dor de obra. El objetivo es que este siste-
ma mecanico sea manipulado facilmente
por los mismos estudiantes. “La fachada

PLAN MMAESTRO

EL FOCO CENTRAL del plan maestro del Campus Norte de la UC Temuco es cuidar
la condicién de parque del sector. Todos los edificios van a ir en primera fila, con
vista a la laguna artificial. Se mantendra una baja densidad constructiva, ya que la
idea no es convertir la universidad en un centro urbano. Se mantiene la misma 16-
gica de disefio. El marco regulador es que todos los edificios sean atravesables. El
objetivo es que los edificios sean espacios de encuentro. Actualmente, a un costa-
do del Edificio Cincuentenario, se construye la Facultad de Ciencias Sociales de la
universidad. Una obra de las mismas caracteristicas, pero mas pequefa. Tan solo
3.600 metros cuadrados, que hoy se encuentra en etapa de fundacion.
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HTC SUPERFLOOR™ |
SIMPLEMENTE HORMIGON

Simplemente déle una oportunidad
al hormigén y encontrara un suelo
resistente y hermoso.

HTC Superfloor™ es un concepto
revolucionario de desbaste y pulido, una
buena opcidn para el medio ambiente.

Descubrira un suelo brillante, de facil
mantenimiento y muy resistente.




quedd bien resuelta y esperamos que a la
madera le salgan hongos o humedad. La idea
es darle un cierto caracter local, algo mas rus-
tico”, aclara Del Rio. Para solucionar el movi-
miento natural de la madera, se aumento la
dimension de los fierros de refuerzo.

El resto de las maderas utilizadas en el inte-
rior del edificio, especificamente en los reves-
timientos de muro, corresponde a pino finger.
Los pasamanos de los antepechos de hormi-
gén de los pasillos de los 3 niveles, son de
madera nativa. Del mismo modo, las puertas
de acceso al edificio, a los auditorios y a los 4
pisos de oficinas desde los puentes.

Por otro lado, para remediar la acUstica de
los salones con mayor capacidad de alumnos,
un tema relevante para un recinto educacio-
nal, se aplicaron listones de madera separa-
dos a 1 cm del muro. En ese espacio se aplicd
lana mineral con una éptima capacidad ais-
lante. Para las salas mas pequenas no fue ne-
cesaria esta solucion.

Finalmente, a partir del tercer piso del ala
poniente, se implementd una terraza exterior
con jardines. El objetivo del arquitecto es pro-
vocar que todos los pisos se sientan como el
primero. Tener lugares de esparcimiento sin
salir de la estructura. Para el piso de esta te-
rraza, se aplicé una membrana impermeabili-
zante, sobre la cual se instalé una capa de
poliestireno de alta densidad de 10 cm de es-
pesor. La solucién final consistié en baldosa
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La arquitectura permite
el ahorro energético.

El aprovechamiento de
la luz es lo principal en
este edificio. En ambos
accesos, nuevamente el
protagonista es el
termopanel.

micro vibrada negra y gris de
40 x 40 centimetros. La misma
aplicacion se realizé en el inte-
rior, pero directamente sobre
la losa de hormigdn. Las ofici-
nas del ala oriente fueron cu-
biertas con alfombra.

LOS DESAFIOS

Para Pablo Vifiuela, el principal
problema del proyecto se rela-
ciond con sus fundaciones. Y
es que el terreno no presenta-
ba las condiciones necesarias
para fundar en los primeros
estratos. La calidad arcillosa de
la tierra y la gran cantidad de napas subterra-
neas, obligd a hacer un mejoramiento del se-
llo de fundacién hasta la cota -(6,50 m). Mas
profundo de lo proyectado. “Aca se realizd
una fundacién directa, pero llegando hasta el
segundo estrato mas firme. Del nivel que pisas
el pasto, abajo, seis metros y medio esta fun-
dado este edificio, que son como 4 metros
mas bajo de las zapatas originales”, explica.
“En términos de suelo, este lugar corresponde
a rellenos fluviales. Hay dos puntos de funda-
cién. Uno que esta en la cota -(1,20 m) y tie-
ne un espesor de 1,5 m, y el sequndo que se
alcanza a los 6,0 metros de profundidad y co-
rresponde a un estrato ripioso. Las capas in-
termedias son arcillosas, sedimento, de mala
calidad. En el caso de este edificio que tiene
un piso zécalo completo, se fundé en el estra-
to inferior”, agrega el ITO.

El clima fue otra dificultad. La construccion
se inicié en invierno, pero las constantes Ilu-
vias no detuvieron la obra. En la etapa de
fundaciones, se trabajé con bombas, en tur-
nos extendidos para cumplir con los plazos.
Es mas, una de las napas que cruzaba la ubi-
cacion del edificio, fue redirigida y se utilizd
como alimentador de la laguna que se halla
frente al recinto. Una alberca artificial que fue
socavada para ampliar su extension. También
se tuvo que sortear el tema del alcantarillado.
El campus no contaba con red de aguas servi-
das, por lo que se tuvo que realizar una solu-

cion definitiva para el complejo, una red que
fue ampliada para el resto del sector.

Un tema estructural de relevancia, tuvo re-
laciéon con la longitud de la obra. Al estar
constituido por dos edificios, unidos por el
techo y los puentes, las juntas de dilatacién
presentaron problemas. El terremoto del 27
de febrero del 2010 demostré que los edifi-
cios eran mas elasticos de lo que se pensaba.
Si bien, no tuvo danos estructurales de consi-
deracion, si hubo ventanales rotos y deterio-
ros de revestimiento. Por ello, se mejoraron
las juntas de dilatacién. De 2 cms de trasla-
po, se pasaron a 10. “El edificio fue mas flexi-
ble de lo que se pensaba. Se corrigieron los
puentes mas grandes que estan arriba pues
se anduvieron moliendo en sus dilataciones.
Pero son cosas corregibles”, puntualiza Enri-
que del Rio.

Desde la arquitectura también se sorteé un
importante desafio: distribuir en un poco mas
de 7 mil metros cuadrados, mas de 140 salas.
Para lograrlo, el equipo de arquitectos realizd
una modulacién de 8,10 m. Espacios de 65, 6
m? que permitieron tener tres oficinas de
2,70 x 8,10 m, y otras mas grande de 5,40 x
8,10 metros. También dos salas de 4,05 m x
8,10 m o una normal que ocupa toda la di-
mensién. “Este edificio se ha tornado en la
matriz de la universidad”, concluye el arqui-
tecto. “Con el Edificio Cincuentenario, La
idea es uniformar, pero manteniendo siempre
la heterogeneidad de cada facultad. Se co-
mienza a estandarizar una linea mas comun
de las edificaciones”, sintetiza José Venegas.
Una obra que, desde su simpleza, destaca en
el corazon de la Araucania. m

www.uctemuco.cl ; www.baixasdelrio.c/
www.nualartymedina.cl

ARTICULOS RELACIONADOS

- Edificio tecnoldgico de la UC. Torres Oblicuas. Revista
BiT N° 45, Noviembre 2005, pag. 66

- Edificio de postgrado universidad Adolfo Ibafiez. Un
master en planificacién. Revista BiT N° 51, Noviembre
2006, pag. 28.

m EN SINTESIS

Dos edificios que se presentan como uno.
El emblema de los 50 aios de la UC Te-
muco, piedra angular de su plan maestro.
Una arquitectura inteligente, de climati-
zacién pasiva, aprovecha la luz natural
para ahorrar energia. El hormigén pinta-
do y el pino impregnado conforman esta
obra de materiales simples, que emerge
en medio del paisaje natural de la Arau-
cania, luciendo la simpleza de su consti-
tucion.
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Los revestimientos y cubiertas termo aislantes Ddnica son ideales para edificios
comerciales e industriales, shoppings, supermercados, escuelas, campamentos mineros,
oficinas y otras soluciones en construccion civil. Los paneles prefabricados en acero
prepintado con nucleo aislante en PUR,PIR e EPS resultan en un sistema constructivo de
alta calidade y durabilidad con rapidez y flexibilidad en montaje y ademds ofrecen

gran libertad para desarrolar proyectos arquitecténicos.
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LATINOAMERICA: LECCIONES APRENDIDAS
Y DESAFIOS PENDIENTES

DICTUC organiza la X version
de su Seminario Internacional
de seguridad contra incendios

Se realizara entre el 5y 6 de julio en el Centro de
Extension de la UC, con la destacada participacion de
expertos nacionales e internacionales.

EN AGOSTO DE 2004 sucedié el incendio del supermercado Ycua Bolafios, en
Asuncioén, Paraguay, que costé la vida a casi 400 personas y dejé unos 500
heridos. El recinto albergaba un supermercado, un estacionamiento para vehi-
culos, oficinas comerciales y un patio de comidas. Ese mismo ano, pero el 30 de
diciembre, un incendio se desaté en la discoteque Cromagnon, en Buenos Aires,
Argentina, dejando un saldo de casi 200 muertos y 700 intoxicados.

Lamentablemente, cada cierto tiempo ocurren accidentes que desafortuna-
damente nos recuerdan la gravedad que pueden alcanzar los errores en la se-
guridad de las estructuras ante los
siniestros que puedan ocurrir.

Sin ir mas lejos, a principios de
este siglo, el ataque a las torres
Gemelas en Nueva York, marcé un
precedente importante en materia
de seguridad y comportamiento
ante un incendio de gran enverga-
dura.

Mas alla de los lamentables resul-
tados de los accidentes descritos,
es muy importante revisar las conclusiones que se pueden obtener de estos
casos para evaluar la situaciéon y avanzar en mejoras que permitan a la Industria
lograr evitar situaciones similares a futuro, sin tener que lamentar estas altas
cifras de pérdida de vidas humanas y materiales.

En su labor de transferencia de tecnologia y conocimiento DICTUC, a través
de su area Ingenieria de Proteccion Contra el Fuego (www.dictuc.cl/ipf), organi-
za anualmente el seminario internacional, que en su version 2010, celebra una
década.

Por esto, la versiéon de este afo, Seguridad contra Incendios: Latinoamérica
Lecciones Aprendidas y Desafios Pendientes, se presenta como una oportu-
nidad de andlisis del estado del arte en el continente y contara con los mas
destacados especialistas nacionales y extranjeros, quienes abordaran materias
relevantes, con el fin de mejorar y avanzar en base a las tendencias actuales en
la seguridad contra incendios.

Este seminario, que ya es un referente para la industria luego de diez anos de
realizacion, se llevara a cabo los dias 5y 6 de julio en Aula Magna del Centro de
Extension de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile (Av. Libertador Bernardo
O’Higgins 390, Santiago) y las inscripciones ya estan abiertas.
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www.cdt.c @R
La encuesta CDT, ante la pregunta ;Cémo se estan desarrollando las especificaciones técnicas P
para obras de construcciéon?, la opcién “sélo algunas oficinas profesionales se preocupan por *d
desarrollarlas en forma rigurosa” obtuvo el 69,46% de los votos. Resultados en la web. e

EVENTOS

EMPRESA MK INAUGURA SALON NACIONALES
DE EXHIBICION EN TEMUCO

En un espacio de 200 metros cuadrados, se rea-
liz6 la reinauguracion de la tienda MK en la ciu-
dad de Temuco. Considerado como uno de los
principales centros de exhibiciéon en su género,
alli se podran conocer nuevas tecnologias en
porcelanatos, pisos, artefactos para bafos y co-
cinas. MK ofrece productos de marcas euro-
peas, latinoamericanas y asiaticas, con una am-
plia gama de precios a todos sus clientes entre
los que destacan inmobiliarias, constructoras y
arquitectos. Proximamente, se abrirdn tiendas en Antofagasta y Puerto Montt, las que se FERIA CHILE CONSTRUYE

suman a las de Santiago, La Serena, Vifa del Mar, Rancagua y Concepcion. 11 AL 14 DE MAYO
En el marco de la Semana de la
Construccién, la feria mostrara

innovaciones tecnolégicas.
ROMERAIE APOYA INNOVADORA LUGAR: Centro de Eventos Espacio
EXPOSICION DE ARTE Riesco, Santiago.

En un concurrido evento realizado en la Galeria CONT";CT.O:HI I
AMS Marlborough, en la comuna de Vitacura, la www.feriachileconstruye.c

MAYO

SEMANA DE LA CONSTRUCCION
09 AL 14 DE MAYO

IX version del evento mas
importante del sector
construccion.

LUGAR: Centro de Eventos Espacio
Riesco, Santiago.

CONTACTO: www.cchc.cl;
www.semanadelaconstruccion.cl

empresa Romeral convoco a destacados arqui- VI ENCUENTRO CONSTRUCCION
tectos a conocer la exposicion “El Banquete de UNIVERSIDAD

Cleopatra”, del artista nacional Tomas Rivas Pal- 13 DE MAYO

ma. Una muestra que reinterpreta la pintura de En el marco de la Semana de la
igual nombre creada en el siglo XVIIl por el ar- Construccion, se analizara la

integracion entre el mundo

tista barroco Tiepolo. Un trabajo en virtud, del o i
académico y profesional.

cgal Tomas Rivas ex.trae.la informacion bidimen- LUEA Carttrs dle Aveniss Easade
sional de la obra pictérica, transformandola en Riesco, Santiago.

un volumen arquitecténico tridimensional. Para CONTACTO:

realizar parte de este montaje, el artista utilizé productos en base a yeso y tecnologia www.construccion-universidad.cl
Romeral. Esto le permitio, de manera flexible y versatil, dar vida a columnas y fachadas,
permitiendo convertir la arquitectura ilusionista presente en el fresco italiano en una for-
ma arquitecténica sélida, construida a escala de la galeria de arte.

SEMINARIO DE CULTURA
SismicA

10 DE MAYO

Evento que analizara la experiencia
de terremotos y tsunamis.

GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES PARA LUGAR: Centro de Extensic’m uc,
LA CONSTRUCCION Alameda 390, Santiago.
Editado por la Comisién de Desarrollo Sustentable de la CChC. CONTACTO: www.puc.cl

Ano 2010: 26 pp.

Guia dirigida a inmobiliarias, empresas constructoras y w;gﬁlii{il;f;URA
subcontratistas. En ella se proponen medidas de mitigacién para 11 DE MAYO

atengar los efectos que podrlar) generar las d|st|n.ta.s actividades Novedades en infraestructura
propias de la construccién, en &mbitos como: emisiones a la hospitalaria, los nuevos materiales
atmdsfera, ruidos y res@uos, que son complementarias o forman y obras en construccion.

parte de la normativa vigente. LUGAR: Centro de Eventos Club
Manquehue, Vitacura 5841.
CONTACTO: www.hospitalaria.cl
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La marca Agorex participd con éxito
en la VI versiéon de la Semana del
Maestro, conmemoracion que anual-
mente se realiza en honor de los tra-
bajadores de la construccién. Una se-
mana en la que un equipo de Agotex,
recorrié 25 obras en construccion de
la Region Metropolitana, entregando
premios y diversion. “Nuestro objetivo
es desarrollar nuevos productos y so-
luciones que ayuden, de la forma mas eficiente, a los profesionales de la construc-
cién en su trabajo, por lo que participamos con mucho entusiasmo en su celebra-
cién, y siempre estamos trabajando en todo lo que implique el desarrollo de su
labor”, destacd Pablo Astaburuaga, gerente de ventas Ferreteria y Construccién de
Agorex. Mas de tres mil maestros de la construccion fueron visitados por un ca-
mién acondicionado como escenario, en el que se desarrollaron diferentes concur-
sos, con premios para todas las categorias.

Con el fin de entregar un mejor servicio a sus clientes y
responder a sus urgentes necesidades y demanda, Ima-
tesa, empresa con 22 anos en el mercado de soluciones
electromecdnicas para la industria, ha designado a Jor-
ge Coderch como nuevo subgerente de ventas para
Chile. Coderch es ingeniero comercial y contador audi-
tor de la Universidad de Las Américas e Instituto Supe-
rior de Comercio Diego Portales, y cuenta con més de
13 afos de experiencia liderando operaciones comerciales en importantes empre-
sas dentro de Chile. Con este nombramiento, Imatesa, pretende mejorar su posi-
cionamiento y desarrollo en las zonas de Concepcién y Puerto Montt.

MANUAL DE NORMATIVA APLICABLE AL MANEJO
DE ESCOMBROS Y DEMOLICION

Editado por la Camara Chilena de la Construccién (CChC)

de Concepcion. Aio 2010. 12 pp.

Las herramientas de procedimiento para demoliciéon y gestién

de escombros, ademas de la normativa aplicable y empresas
acreditadas para operar en cada etapa del proceso, desde la
demolicién hasta la disposicion final, pasando por el transporte
y opciones de reciclaje y reutilizaciéon de materiales, son parte
de los contenidos que ofrece este manual de referencia.
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VIDELA & ASOCIADOS S.A.
INICIA ACTIVIDADES

Videla & Asociados S.A. es la nueva empresa derivada de DIC-
TUC, que ha culminado un proceso de spin off, junto al profe-
sor de Ingenieria UC, PhD. Carlos Videla, para seguir entregan-
do servicios a las industrias de la ingenieria y la construccién.
Videla & Asociados busca gestionar los proyectos, desde su
concepcién hasta su materializacion, de una manera proactiva
involucrdndose, tanto en la deteccién como en la solucion de
los problemas, asi como analizar y dar respuesta a todos los
aspectos técnicos. El equipo multidisciplinario estd integrado
por ingenieros civiles, arquitectos, constructores civiles, ingenie-
ros en ejecucion y técnicos. Algunos de los servicios que ofrece Videla & Asociados son los
de project management, coordinacién de proyectos, inspeccion técnica y administrativa de
obras, proyectos de especialidades, coordinacién digital (BIM), entre otros.

n

Sergio de Assumpcao Viegas es el nuevo gerente
general de ThyssenKrupp Elevadores Chile. Con
mas de 18 afios de experiencia en la compafia, el
Ingeniero Eléctrico y Master en Analisis de Siste-
mas, posee amplia experiencia en el rubro del
transporte vertical, trabajando en ThyssenKrupp
Elevadores desde 1993. De nacionalidad brasilefia,
su desarrollo profesional lo ha llevado a tres paises
diferentes antes de llegar a Chile. En Brasil se des-
empen6 como gerente de mantenimiento, servicio
y post venta; en Paraguay como gerente general, durante 11 afios y en Perd asumio la
misma gerencia por 3 afos.

La Sociedad Concesionaria Autopistas de Antofagasta, nombré a Niklas Emilsson como
nuevo gerente de Administracion y Finanzas. El ejecutivo, Master of Science in Economics
and Business Administration de la Universidad de Lund, en Suecia, tiene mas de 18 afios
de experiencia en la administracién de grandes proyectos en Chile y en el resto de la re-
gién. Emilsson trabajo en Autopista Central, en el joint venture Skanska-Chant en Cana-
da; en Skanska International en Chile, Panama, Honduras, Colombia y Latinoamérica. En
todos esos lugares ha desarrollando diversos proyectos de infraestructura. Niklas Emilsson
reemplazé en el cargo a Christian Seiler.

www.santuarionacional.cl

Con 96 m de altura y un vitral de 300 m?, el Templo Votivo de Maipu ocupa un lugar
de relevancia dentro de las construcciones religiosas mas importantes de Latinoamérica.
Lea un reportaje en pagina 56.
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MAYO

FERIA METALMECANICA

18 AL 19 DE MAYO
Segunda version de la feria de
tendencias e innovaciones
tecnoldgicas del rubro
metalmecanico.

LUGAR: Camino a Melipilla 7060,
Cerrillos, Santiago.
CONTACTO:
www.feriametalmecanica.cl

JUNIO

EXPONOR

13 AL 17 DE JUNIO

XIV Exposicién Internacional para
la Mineria Latinoamericana,
dirigida a empresas mineras y
proveedores industriales.

LUGAR: Antofagasta, Il Region.
CONTACTO: www.exponor.cl

JULIO

SEMINARIO INTERNACIONAL
CONTRA INCENDIOS

05 AL 06 DE JULIO

Evento internacional que tendra
como slogan: Latinoamérica:
Lecciones aprendidas y desafios
pendientes.

LUGAR: Pontificia Universidad
Catodlica de Chile, Santiago.
CONTACTO: www.dictuc.cl

HYDROCOPPER

06 al 08 de julio

Sexto seminario internacional en
hidrometalurgia del cobre.
LUGAR: Vifia del Mar.

Contacto: www.hydrocopper.cl

100 SHOWROOMS

28 AL 30 DE JuLIO

Feria gue mostrara productos,
soluciones, innovaciones y
materiales de terminacion.
LUGAR: Centro de eventos
Casapiedra.

CONTACTO:

www. 100showrooms.cl




‘ ) Hormis r
CASA MATRIZ
PLANTA SAN BERNANDO

Tecnologia en Prefabricados de Hormigon

Naves Industriales
Vigas para Puentes
Pasarelas Peatonales
Postes de Electrificacion
y Piezas Especiales

KPMG Chile, proveedor de servicios de audi-
torfa, impuestos y asesoria, lanzé su nueva
area de infraestructura con un seminario que
analizé el mercado de infraestructura en
Chile, las oportunidades fiscales en estos
proyectos y la experiencia internacional. En
la ocasion, Santiago Barba, director a car-
go de la nueva érea, senald que el plan de
concesiones para la actual administracion
por US$ 8 mil millones, junto con el mercado

chileno, su marco regulatorio y financiero, establecen las condiciones necesarias para E 3 _h W .

que Chile sea un pais muy atractivo para los inversionistas. La nueva area, especializa- e _—— '\.\5

da en la asesoria de financiamiento de proyectos de infraestructura publica y privada, e, e IR

ya esta trabajando con algunas empresas en el marco del plan de concesiones. A su MUROS COBERTIZO RUTA 60 CH, ANTES
vez, presta asesoria a obras en hospitales, carceles, mineria, energia, entre otros. DEL TUNEL CRISTO REDENTOR

BOSCH ABRE TIENDA EN CHILE

Bosch and Siemens Home Appliances Group, empresa con
base en Alemania que desarrolla productos de linea blanca
de elevada tecnologia, disefio de vanguardia y estandares de
sustentabilidad medioambiental, oficializé su llegada a Chile,
con la inauguracién de Casa Bosch, en el sector de Alonso
de Cérdova. Una tienda donde se pueden encontrar los pro- J 4 MURO
ductos Bosch en fo.rm-a exclgsiva. El evento fue encabezado 5 M | e COBERTIZO
por uno de los principales impulsores de la llegada de la | RUTA 60 CH
compafia a Chile: Jean Dufour, Chief Sales and Marketing Officer de Bosch and Sie-
mens Home Appliances Group, con el objetivo de establecer un compromiso de largo
plazo con el pais. “Por lo estable de su economia, sus buenas oportunidades de desa-
rrollo y las caracteristicas del consumidor chileno, es que elegimos Chile como uno de
los puntos clave para reforzar nuestra presencia regional”, indicé el ejecutivo.

MATERIALES. INNOVACION Y DISENO

Kottas, Dimitris.

Editorial Links (Océano). Ao 2011. 238 pp.

De la madera al carton, del metal al cristal, este volumen muestra
un abanico de nuevas posibilidades en el disefo arquitecténico.
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Los materiales que aqui se presentan son las Ultimas novedades
en tecnologia e impacto. Las propiedades y los usos potenciales
de los materiales estan presentados en fotografias y esquemas
que se acompafan de textos explicativos. Asimismo, mas de 100
empresas de materiales de construccion presentan sus gamas de productos.

Talleres y Cocheras
San Eugenio
METRO Linea 5

T

www.hormisur.cl
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Un proyecto de uso mixto, ubicado en el borde costero, es la Nueva Estacién Puerto, que
desde sus fundaciones ha presentado desafios. Mas informacion en pagina 80.

CAMBIO DE EJECUTIVO EN ENDRESS+HAUSER

Luego de tres afios de trabajo en la fabrica
de Endress+Hauser en Maulburg, Alemania,
el ingeniero civil eléctrico, Tomas Godoy Ste-
hr, asumié a partir de este ano como Regio-
nal Manager for Tanks, Terminals and Fluid
Management Solutions (FMS). Con base en
Chile, el ejecutivo también tendra responsa-
bilidades en Brasil, Pert y Bolivia. Godoy es
especialista en equipos para medicion de es-
tangues, en comunicaciones digitales e inte-
gracion de redes y, desde su nuevo cargo,
dirigira las actividades de entrenamiento del resto de las 4reas de la empresa y buscara nue-
vos nichos en el mercado. En Chile, E+H se desarrolla en el mercado de almacenamiento y
distribucién de combustible a través de las principales companias presentes en el pais.

CCHC AMPLIA SU PROYECTO EDUCATIVO

Como parte de su interés por contribuir al desa-
rrollo integral de las personas y del pafs, la Ca-
mara Chilena de la Construccién (CChC) inaugurd
el primer colegio de una red de establecimientos
particulares subvencionados con financiamiento
compartido que el gremio se ha propuesto ges-
tionar. Se trata del colegio Nahuelcura de Ma-
chali, el cual comenz6 sus clases el pasado 24 de
febrero con 630 alumnos, desde pre-kinder has-
ta segundo afio de ensefanza media. La Red de
Colegios Nahuelcura —que en mapudungun significa Piedra de Tigre— serd administrada por
Desarrollos Educacionales S.A., entidad que forma parte de la Red Social de la Camara Chi-
lena de la Construccion. Estos establecimientos se sumaran a los nueve colegios particulares
pagados Pumahue y Manquecura, que ya estan bajo el alero de la CChC, y que entregan
formacién a cerca de 8.000 alumnos.

AMPLIACIONES

Mornement, Adam.

Editorial Blume. AAo 2007. 256 pp.

Aborda un gran numero de recursos para afrontar la escasez del
suelo y el elevado precio de la vivienda urbana. Ejemplos muy
diversos localizados en once paises que presentan todo tipo de
estilos, materiales y soluciones. En esta obra se presentan
ejemplos de proyectos que optan por innovadoras ampliaciones
en edificios ya existentes.
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www.murtinho.cl

EVENTOS

NACIONALES

SEPTIEMBRE

VIl ENCUENTRO
PROFESIONALES DE OBRA:
PRO-OBRA

08 DE SEPTIEMBRE
Evento orientado al
perfeccionamiento de los
profesionales de obra.
LUGAR: Auditério de la CChC,
Santiago.

CONTACTO: www.pro-obra.cl

OCTUBRE

XVIII JORNADAS CHILENAS
DEL HORMIGON

19 AL 21 DE OCTUBRE
Evento organizado por el
Departamento de Obras Civiles
de la Universidad Técnica Federico
Santa Marfa (UTFSM), junto al
Centro Tecnolégico del
Hormigon.

LUGAR: Casa Central UTFSM,
Valparaiso.

CONTACTO: www.
jornadashormigon.usm.cl

ENASEI

20 AL 22 DE OCTUBRE
Encuentro Nacional del Sector
Inmobiliario, organizado por el
Comité Inmobiliario de la Camara
Chilena de la Construccion
(CChQ).

LUGAR: Puerto Varas.

CONTACTO: www.cchc.cl

VIl ENCUENTRO
INTERNACIONAL DE
CONSTRUCCION SUSTENTABLE
POR CONFIRMAR

Eficiencia energética y
construccién sustentable en
Chile.

LUGAR: Por confirmar.
CONTACTO: www.construccion-
sustentable.cl




La Camara Chileno Alemana de Comercio, CAMCHAL, invita a la proxima feria
mundial de maquinas y herramientas EMO que se desarrollard en Hannover este
ano. Esta exposicion, considerada como la mas importante de su género, se desa-
rrollard entre el 19 y el 24 de septiembre con cerca de 2.200 mil expositores de 42
paises y alrededor de 170 mil visitantes. La invitacién la realizé la gerente general
de CAMCHAL, Cornelia Sonnenberg; su homologo de ASIMET, Marcelo Fuster y la
agregado comercial de Alemania, Sabina Adrian, junto a Christoph Miller, manager
EMO Hannover y Stephan Ph. Kiihne, de la mesa ejecutiva Deutsche Messe AG,
quienes recorren el Cono Sur para interesar al empresariado y profesionales del
rubro. En la feria se encontraran herramientas de alta precision, dispositivos flexi-
bles y novedosas tecnologias informaticas y del campo de la electrénica, ademas
de una amplia gama de sistemas y accesorios.
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SINMMARENT DESIGNA NUEVO GERENTE
COMERCIAL

U
m
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SimmaRent nombré al ingeniero indus-
trial y publicista, Ignacio Beristain, como
nuevo gerente comercial de la compa-
fifa. El profesional cuenta con una am-
plia experiencia en el rubro de venta y
arriendo de maquinaria, desempefan-
dose anteriormente en empresas como
Tattersall, SKC Rental y Salfacorp. Beris-
tain estard a cargo del area comercial, la
gestién de ventas de maquinaria nueva
y seminueva, el arriendo de equipos de apoyo y el marketing de la empresa, entre
otras funciones. De acuerdo al profesional, las expectativas y objetivos planteados
en su nueva gestion pretenden “consolidar a SimmaRent como un actor importan-
te en el mercado, posicionar a las empresas representadas con sus diferentes lineas
de productos y seguir expandiendo la cobertura de la compafia a lo largo del pais,
con mds sucursales y equipo comercial”.

DIRECTORIO DEL ACERO
Editado por la Corporacién Instituto Chileno del Acero (ICHA).
Ano 2010.

ROV CHILENAS
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Sitio del arquitecto Enric Ruiz-Geli, quién desarroll6 el Edificio Media TIC en Barcelona,
Espana. En esta edicion lea un reportaje técnico del proyecto en pagina 88.

El Grupo Polpaico firmoé un convenio
con el ministerio de Agricultura y el mi-
nisterio de Medioambiente, con el fin
de incrementar la poblacion de plantas
de algarrobo para colaborar en la de-
tencién de la deforestacion de la Pro-
vincia de Chacabuco. El presidente del
Grupo Polpaico, Juan Antonio Guz-
man, explicd que “esta localidad se ha
visto perjudicada por una desmedida
deforestacion y el avance de la deserti-
ficacion, lo que ha motivado a nuestra
compaififa a firmar este acuerdo para disminuir el proceso erosivo de la zona”. Bajo este
convenio, que tiene vigencia hasta el 1 de marzo de 2013, el Grupo Polpaico se compro-
mete a implementar un vivero y proveer recursos econdomicos para desarrollar el proyec-
to de forestacion de la zona a través de la plantacion de algarrobos.

LANZAMIENTO FRAGUE FLUIDO

La empresa Parex Chile lanzé al mercado un nuevo fragtie fluido de alto desempefo. El
producto se orienta al sellado de juntas de 1 a 15 mm, en revestimientos cerdmicos,
graniticos y calcareos de todo tipo. Pudiendo ser aplicado en interior y exterior, incluso
en bafios, balcones y terrazas. Una de sus principales caracteristicas es su gran trabaja-
bilidad al ser mas liquido que otros fragUes, lo que otorga una aplicacién mas facil y
rapida, junto con una mejor penetracion y excelente terminacién. Ademas, el producto
cuenta con propiedades de impermeabilidad y antihongos, por lo que es de utilidad
para el sellado de revestimientos cerdmicos, especialmente en zonas himedas o fre-
cuentemente lavadas, ya que reduce el deterioro estético a largo plazo. El producto no
es toxico.

www.ruiz-geli.com _
I

MAYO

CONSTRUMAT

16 al 21 de mayo

Uno de los mayores salones
internacionales de la Construccion.
LUGAR: Recinto Gran Via, Barcelona,
Espana.

CONTACTO: www.construmat.com

AGOSTO

CONCRETE SHOW

31 DE AGOSTO AL 02 DE
SEPTIEMBRE

Feria internacional que mostrara
innovaciones en tecnologias de la
construccion.

LUGAR: S&o Paulo, Brasil.

CONTACTO: www.concreteshow.com.br

SEPTIEMBRE

EMO HANNOVER

19 AL 24 DE SEPTIEMBRE

Feria mundial de maquinas
herramientas, que mostrara
sofisticados equipamientos metdlicos
de Ultima generacién para una
produccion automatizada y
sustentable. LUGAR: Hannover,
Alemania.

CONTACTO: www.emo-hannover.de
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Santiago tel: 9643050/ 9643055 Concepddn tel: 09-1387522 Antofagasta tel: 55-494710 09-2192856 Puerto Montt tel: 65-438778 09-B278647

San Ignacio 701 Buenaventura Quilicura Santiago www.doosanb cat.cl



Junkers Chile realizé la sexta versién de su convencién nacional, que relne a to-
dos los promotores del pafs con las areas ejecutivas y comerciales de la empresa.
La actividad, que se desarroll6 en el Resort & Spa Rosa Agustina de Olmué, en la
regién de Valparaiso, reunié a mas de 70 personas que participaron activamente
de diversas charlas formativas. Oliver Rotmann, gerente general de Junkers Chile,
calificé la convencién como “exitosa” y destacd “el gran esfuerzo que Junkers
Chile realiza afio a afio por entregar a los promotores herramientas eficaces, para
transmitirle a los clientes finales una real asesoria al momento de la compra de
nuestros productos”.

KOMATSU EN MINA CERRO NEGRO NORTE

En noviembre de 2011 entrara en operaciones el
proyecto de CAP Mineria, Cerro Negro Norte,
ubicada en Regién de Atacama, a 35 km al norte
de Copiapd, a una altura de entre 850 metros y
1.500 metros. La mina trabajara en la extraccion
de minerales de hierro a rajo abierto, para lo cual
contara con altura de bancos de 12,5 metros y
pendientes de trabajo de 8% a 10%. En las fae-
nas participara la empresa Komatsu que incorpo-
rard a 78 especialistas y variados equipos, entre ellos, tres cargadores frontales
WA1200-6, que aumentaran la presencia de este modelo en Chile a 15 unidades.
Asimismo, el proyecto contard con ocho camiones de extraccién 830E-AC, tres
tractores sobre orugas D375A-5 y dos tractores sobre neuméaticos WD600-3; un
manipulador de neumaticos WD600-3, un camién regador HD605-7WT, una moto
niveladora GD825A-2 y una excavadora hidraulica PC300LC-8

100 CASAS CONTEMPORANEAS

Strongman, Cathy.

Editorial Océano. Ano 2010. 352 pp.

La publicacién muestra modelos de casas de diversas partes
del mundo, por ejemplo de Estados Unidos, Reino Unido,
Australia, Japon, Suecia y Alemania, entre muchos otros.
Son 100 proyectos de casas contemporaneas, en base a
disefios poco convencionales, con fotografias, planos y
detalles constructivos.
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Compendio Técnico
para Maguinaria de Movimisntos
de Tiefra

MAS Y MEJOR INFORMACION PARA LA CONSTRUCCION
La Corporacién de Desarrollo Tecnolégico (CDT) de la Céamara
Chilena de la Construccion (CChC), Referente Tecnoldgico de la
Construccion, publica documentos con informacion técnica de
primer nivel. Este material surge en grupos técnicos integrados
por calificados especialistas que, con el liderazgo de la CDT, gene-
ran las referencias técnicas para el sector.

Actualmente, la CDT cuenta con 26 publicaciones con informa-
cion sobre las mas diversas materias de la construccion como al-

1. Recomendaciones para el
Disefio de Pavimentos en Chile
Segun AASHTO

1997

2. Incentivos en la
Construccion
1998

3. Efectos del Agua Lluvia en
Muros de Albafileria y
Problemas de humedad en
Elementos Constructivos
1998

4. Recomendaciones para la
Seleccién e Instalacion de
Ventanas

1999

5. Recomendaciones para
Pintado Arquitecténico
2000

6. Recomendaciones para
Disefio, Ejecucion y Control de
Anclajes Inyectados y
Postensados en Suelos y Rocas
2001

LISTA PUBLICACIONES CDT

bafileria, pintura, tolerancias, energia solar e innovacién, entre otros.
Todos los documentos técnicos pueden ser descargados gratuitamente a través del
sitio web de la Corporacién www.cdt.cl.

7. Industria del Arido en Chile
TOMO |
2001

8. Industria del Arido en Chile
TOMO I
2001

9. Recomendaciones para
Diseno, Ejecuciéon y Control de
Suelo Mecanicamente
Estabilizado con Armadura
Inextensible

2002

10. Recomendaciones para
proyectar y ejecutar
Instalaciones Sanitarias
Domiciliarias

2003

11. Recomendaciones Técnicas
para Demarcaciones
Horizontales

2004

12. Estructuras de Contencién
en Gaviones
2004

13. Guia de Disefo y
Construccién Sustentable
2005

14. Recomendaciones Técnicas
para la Gestién Ambiental en
Faenas y Campamentos

2005

15. Recomendaciones Técnicas
para el Disefio, Fabricacion,
Instalacion y Mantencién de
Muros Cortinas

2006

16. Diagnéstico de la Relacion
Mandante Contratista
2006

17. Gufas para resultados para
la optimizacion de la logistica
interna en obras de construccion
2007

18. Sistemas Solares Térmicos
2007

19. Aislacion Térmica Exterior -
Manual de Disefo para
Soluciones en Edificaciones
2008

20. Manual de Tolerancias para
Edificaciones
2009

21. Reacondicionamiento
Térmico de Viviendas en Uso
2010

22. Compendio Técnico para
Magquinaria de Movimientos de
Tierra

2010

23. Recomendaciones Técnicas
para Proyectos de Cubiertas
Vegetales

2010

24. Anuario Solar 2011
2010

25. Sistemas Solares Térmicos
2010

26. Construyendo Innovacion
2010
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Damaos valor
al subsuelo

Somos especidlistas en mejoramiento-des®
suelos y frabgjos, subterraneos.

Soluciones en Fundaciones y Obras Civiles:. -3~ . Proveemos soluciones infegrales en
B 008 svibrofiotaciel s 5 i o proyectos de Construccion y Minerfa.
« Micropilotes * Pared Moldeada Eota b == | ;

e Inyecciones ® Tlneles en Roca

e Jet Grouting e Cut & Cover ; :
* Anclajes * Piques = e —— = Obras Mineras Subterréneas

* Drenajes ® Escavaciones urbanas

VAN e I Fundaciones y Obras Civiles
4dB» SOLeTANCHe BACHY

" TeCNOLOGIA sUSTENTABLE

. e
UNA eMPRESA De ‘ SOLeTANCHe FReyssIneT | Perforaciones y Sondajes
=
|

Dir.: Av. Cerrilos 980, Cerrillos, Chile. Casila 122/ Tel: (66 2) 584 9000
E-mail: sbc@soletanche-bachy.cl / Url: www.soletanche-bachy.cl

SOLUCIONES EN MOLDAJES

Maoldajes Alsina Ltda. FED 5 :
Un empresa dedicada a ofrecer soluciones en R n Moldajes Alsina Ltda.
moldajes y un equipo humano trabajando por el Eariifizatisa Nueva Taqueral, 369

seviclo a los clientes ¥ sus obras: " BT
- Moldajes verlicales v horizontales para Panamericana Norte km 22

hormigon. Lampa, Santiago de Chile

- Sistemas de seguridad en obra. Tel: 2 745 2003
Alsina trabaja bajo la certificacién IS0 9001:2000, el AL T 30e
Sislema de Gestion de la Calidad cerifica el disafio, E-mail: chile@alsina.com
Iz fabricacion, la comercializacion (venta y alquiler) Web: www.alsina.com

y &l mantenimignto de equipos para encofrar.
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-..e&:cadina \

FFIAELIE

IIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIﬂ( - eeee————

PAREX CHILE PRESENTAEL FLUIDO CADINA.
EL UNICODEL MERCADO

FRAGUE FLUIDO CADINA Alta performance, Impermeable y Antihongos, desarrollado
para realizar el llenado de juntas en pisos y muros de revestimientos cerdmicos de todo
tipo. Recomendado para juntas de 1a 15 mm.

y V 4 [ v 4 y L]
e Mas Liquida. Mas Facil
Con la misma proporcién de agua, la NUEVA férmula del FRAGUE FLUIDO CADINA logra

&/
una consistencia mas liquida, que facilita la aplicacién y acelera los tiempos de trabajo. -

FACIL DE APLICAR

® Penetra Mejor

FRAGUE FLUIDO CADINA penetra con mayor facilidad y profundidad en las juntas.
Se prepara agregando entre 350 y 400 cc de agua por 1 kg de fragiie (0,35 - 0,40 Lts
de agua x 1 Kg de fragiie aproximado). Se aplica en forma cémoda y pareja con R

fraguador y fieltro himedo. PENETRACION

e Es Antihongos. Es para Siempre

FRAGUE FLUIDO CADINA tiene incorporado aditivos antihongos de mayor proteccion,
que garantizan una impecable terminacion y una larga vida dtil, con todo el respaldo

, IMPERMEABLE
de una empresa lider. Y ANTIHONGOS

SERVICIO AL CLIENTE 800 421 122
ST

3B parexcroUP

Bullding expettise, togather

* APLICACION MAS RAPID,
* FACIL DE TRABAJAR

Ventajas de utilizar Fragiie Fluido Cadina .

© \MAXIMA PENETRACION
© APLICACION MAS FACIL

© ENDURECIMIENTO MAS RAPIDO QUE UN FRAGUE NORMAL
CON LA MISMA CONSISTENCIA

© DISMINUCION EN TIEMPOS DE EJECUCION
© FACIL PREPARACION

® EXCELENTE RESISTENCIA

© FACIL DE LIMPIAR

© EXCELENTE TERMINACION

(TEXTURAS Y COLORES HOMOGENEOS) .
Visitenos en la Feria Chile

[
9 i ]G& Construye en el stand 34-1
unst ruye entre el 10y el 14 de Mayo.

PAREX

CHILE

gy $cadina® LANKO PAREX




PROYECTANDONOS AL FUTURO D " o
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La gestion inmobiliaria exige soluciones especializadas. s .

— L _/\NOK

UN SERVICIO,GRANDES SOLUCIONES

Q
2
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10 ANOS DE EXITOSA TRAYECTORIA
SISTEMAS ON LINE DE GESTION INMOBILIARIA

SERVICIOS TECNOLOGICOS

(56 - 2) 439 69 00 - www.planok.com



Desafiando |la altura
CAP es la solucion

Los principales proyectos en altura,
desarrollados hasta hoy en Chile, han elegido
AP como proveedor exclusivo de barras
ormigon. Esta muestra de confianza
da nuestra experiencia de 60 anos

) acero de la mas alta calidad.

-al de hierro al acero




