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EFICIT DE
TRABAJADORES

Construccion de buena cepa
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Linea Sanitaria Blanca para
desaglies en edificacion.

Su aliada mas versatil en construcciones
horizontales y verticales.
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Hasta un

60%

Ahorro

Calderas a Pellet

e Soluciones eficientes que permiten un ahorro de hasta un 60%.

e Gran variedad de equipos de Biomasa.
e Fabricado en Europa.

Hasta un

22" |

Ahorro

Calderas a Kerosene
e Ahorro hasta un 22% en combustible.
¢ Funcionamiento silencioso.
* Disponible como kit con estanque de 400 0 1.000 Its.

*El porcentaje de ahorro mencionado esté en funcion de una caldera convencional a gas.

En Anwo tenemos todo lo que necesitas para el confort de tu hogar

Hasta un

35%

Ahorro

Calderas de Condensacion ANWO HT Efficiency
e Ahorro de hasta un 35% en su consumo de gas para A.C.S. y calefaccion.
e Potencias disponibles para casas y grandes instalaciones.
© Hechos en ltalia.

AW

ESPECIALISTAS EN CLIMATIZACION

Calidad e Respaldoe Garantia

Venta a través de Instaladores - Distribuidores

Aerotermia Termostatos Calderas a
Programables Gas Mixtas

Calderas a Calderas de Calderas a Geotermia
Petrdleo / Parafina Condensacién Pellet / Lefa

Casa Matriz: Av. Presidente Eduardo Frei Montalva 17.001, Colina, Santiago. / Tel.: (56 2) 989 0000. Sucursal La Reina: Los Orfebres N° 380, La Reina, Santiago. / Tel.: (56 2) 989 0500.
Sucursal Concepcidn: Camino a Penco N° 3036-A, Galpon D-2, Concepcion. / Tel.: (56 41) 262 1900. Sucursal Temuco: Camino al Aeropuerto Maguehue s/n, Temuco. / Tel.: (56 45) 953 900.



Legrand y el DESARROLLO SOSTENIBLE :  Una gestion estructurada y dinamica de progreso

por un crecimiento responsable
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SOCIAL
MEDIOAMBIENTE
GOBIERNO CORPORATIVO
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El compromiso SOCIAL de Legrand refleja su voluntad de poner
a las personas en el centro del desarrollo del Grupo. Por un
lado, como empleador, invirtiendo en sus colaboradores (salud,
seguridad, diversidad, desarrollo RRHH.... Por otro lado,
desarrollando soluciones innovadoras para la asistencia a la

autonomia.

La gestion MEDIOAMEBIENTAL del Grupo pretende integrar la
preservacion del planeta en todos los niveles de la empresa.
Afecta tanto a los centros y flujos logisticos, como al disefio de los
productos. En el centro de nuestras preocupaciones: la busqueda

permanente de mejora de la eficiencia energética de los edificios.
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El GOBIERNO CORPORATIVO es la forma en que Legrand se apropia
de las mejores practicas economicas. Se trata de su compromiso en
aplicar sus principios éticos y de transparencia al conjunto de sus
actividades. En una gestion de apertura a las partes interesadas, el
objetivo consiste asimismo en asociar a los proveedores y clientes
del Grupo a su gestién de Desarrollo Sostenible.

Estos elementos forman parte de las
actividades diarias de los equipos del Grupo.

Mas informacion en www.legrand.cl

L1 legrand’
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Division Rental
TEC AST ATCO
“_ = INGENIERIA I_)E 'VA'NGUARDIA EN CONSTRUCCION MODULAR

» .. Ta

LA COMODIDAD DE UN TRABAJO EN LA CIUDAD
- ‘EN LOS LUGARES MAS INHOSPITOS.

Cuente con la tecnologia modular mas versatil y resistente en el momento que lo necesite.
Hoteles y campamentos mineros, oficinas en terreno, comedores moviles, barandas,
cierres perimetrales y mucho mas.
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DISPONIBILIDAD INMEDIATA

f Facebook: Twitter: Flickr:
oficinas méviles @tecnofastatco /tecnofastatco




Aceptamos los desafios.

Crecemos e iINNOVamMoSs en cada proyecto.
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/ Proyecto Costanera Center, RM.

Construccién Puente Mecano
sobre Rio Biobio.

Proyecto Central Térmica Santa Maria,
Colbun, Coronel.

Obras de Reparacion Enlace Norte
de Puente Juan Pablo Il, Concepcidn.

Empresas relacionadas:

0 TECSA CONSTRUCTORASALFA  SALFAMONTAJES FE GRANDE

UNA EMPRESA SALFACORP" UNA EMPRESA SALFACORP UNA EMPRESA SALFACORP UNA EMPRESA SALFACORP

Nuestros Servicios:
Construccidn y Montaje Industrial - Desarrollo Minero - Mantenimiento y Servicios - Movimiento de Tierras -
Obras Maritimas - Infraestructura - Construccion de Obras Civiles - Proyectos EPC

Av. Presidente Riesco 5335, piso 11, Las Condes, Santiago — Fono (56 2) 8980000 - salfacorp@salfacorp.com - www.salfacorp.com




Vivir el progreso.
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m Excelentes capacidades de carga en todas

ARl las categorias

' ’ \ ® Plumas telescépicas largas con variable

. equipamiento de trabajo

® Gran movilidad y breve tiempo de montaje

m Extenso equipamiento confortable y seguro

m Servicio del fabricante a nivel mundial J ,.IHII
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Liebherr Chile S.A.

Av. Nueva Tajamar 481, Of. 2103 y 2104
Edificio World Trade Center, Torre Sur
Las Condes, Santiago - Chile

Phone Office: +56-2-5801499

E-mail: info.Imc@liebherr.com

www.liebherr.com EI Gl'llpo
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ARTICULO CENTRAL
DEFICIT DE TRABAJADORES EN EL SECTOR

MANOS A LA OBRA

El buen momento que vive la construccion; la irrupcién de nuevos proyectos
(inmobiliarios, energéticos y mineros) y la escasez de capital humano especializado
y productivo, es una ecuacién que preocupa en el sector. ;Qué camino tomar?

La respuesta no es cortoplacista. ;Capacitacion, productividad, tecnologia o nuevas
politicas? Se requiere una mirada estratégica. Manos a la obra.

CARTA DEL EDITOR

FLASH NOTICIAS
Noticias nacionales e internacionales sobre innovaciones y soluciones constructivas.

HITO TECNOLOGICO
TEMPLO BAHA'i PARA SUDAMERICA
Flor de luz
En los faldeos precordilleranos de la comuna de Pefialolén, se gesta un innovador proyecto
para la contemplacién y la iluminacion.

REPORTAJE GRAFICO
EFECTOS DEL 27F EN ESTRUCTURAS INDUSTRIALES
Evaluacion critica
Una investigaciéon de académicos de la Universidad de Chile dio cuenta del comportamiento
de la infraestructura industrial tras el terremoto de febrero de 2010.

REPORTAJE GRAFICO
EN ZAPALLAR
Puente de madera laminada
En la ruta F-30-E, entre Maitencillo y Zapallar, se levanté un puente peatonal en forma
de bote que no pasa desapercibido.

REPORTAJE GRAFICO
EN ZONA EXTREMA
Refuerzo estructural con fibra de carbono
En la ampliacion del aeropuerto de Punta Arenas, la solucion presento varios desafios.

SCANNER TECNOLOGICO
EQUIPOS DE CLIMATIZACION
Bienestar todo el aio
Un ambiente climatizado ya no es sinénimo de gasto y contaminacién. La tendencia,
es lograr ahorros en energia y una reduccion del impacto sobre el medio ambiente.
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62. OBRA INTERNACIONAL

MUSEO SOUMAYA, MEXICO

Pieza de coleccion

Un edificio de 47 m de altura pretende marcar tendencia en Ciudad de México. Destaca
su fachada compuesta por 16 mil placas de aluminio.

70. PROYECTO FUTURO

NUEVO HOSPITAL DE PUERTO MONTT

Diseno saludable

Debido al gran crecimiento poblacional experimentado en la Regién de Los Lagos,
se hizo necesaria la construccion de un nuevo hospital de alta complejidad.

76. TECNOLOGIA

DESARROLLOS EN BIM

Tocando la nube

Un nuevo avance faculta la colaboracion desde cualquier lugar del mundo y la modificacion
de los proyectos en tiempo real.

82. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

SOLDADURAS EN ESTRUCTURAS METALICAS

Medidas necesarias

El proceso de soldadura es imprescindible en cualquier trabajo de construccién.

Una buena soldadura garantiza uniones firmes y evita accidentes para los operarios.

90. ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FACULTAD DE ECONOMIA Y NEGOCIOS DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE
NovedaddelaAalaZz

Un edificio académico, cuya forma de “Z", busca el mayor perimetro de exposicién
para lograr el maximo de iluminacién y ventilacion natural.

98. REGIONES

BODEGA iCONO VINA ERRAZURIZ

Construcciéon de buena cepa

Una moderna bodega que llama la atencién por su imagen. Una obra que abraza
la contemporaneidad sin olvidar su historia.

108. CONSTRUCCION AL DIiA
Seminarios, cursos, eventos, webs, publicaciones y empresas del sector construccion.

36. 58.

GESTION DE LA INNOVACION HUMEDAD

Camino al desarrollo Problema silencioso

Encontrar el camino correcto hacia una La humedad puede causar diversos efectos
cultura de innovacion no es tarea facil, en las estructuras, afectando la calidad de
multiples factores estan en juego. vida de quienes las habitan.
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UN DESAFiIO, MUCHAS OPORTUNIDADES

La buena noticia se repite. La industria de la construccién mantiene el dinamismo y ya se pro-
yecta un nuevo periodo de rostros felices con un crecimiento de hasta el 7,5% para el 2012. En
forma constante, los periddicos informan sobre nuevos proyectos en edificacion, retail, energia
y mineria, cuatro de los segmentos que alimentan las cuentas alegres del sector. El desarrollo de
la industria también se traduce en pleno empleo y mejores condiciones para sus trabajadores,
generando asf un escenario casi ideal. Casi...

Si. Al parecer la felicidad completa no existe porque nunca falta un “casi” o un “pero” que
amenace los momentos alegres. Sin embargo, vamos con calma, no nos apresuremos. Es cierto
que la expansiéon de los Ultimos afios provocd que hoy uno de los grandes temas del sector
sea la escasez de mano de obra. La situacion se hace sentir especialmente en obra gruesa,
terminaciones, instalaciones y obras previas. La preocupacion esta y se acentud en los ultimos
meses por la falta de enfierradores, carpinteros, ceramistas, maestros de primera, instaladores
eléctricos y albaniles, entre otros oficios.

La situacion podria definirse como un “problema positivo”, porque si faltan trabajadores es
porque abundan los proyectos. Pero atencién, esto es sélo una de las razones de la escasez.
Hay otros motivos y de peso, como que la mano de obra migra hacia otros sectores como la
minerfa y la energia, atraida por mejores condiciones. Entonces, con este argumento el “pro-
blema positivo” se transforma en un desafio mayor.

Hay que recordar el llamado anterior a no apresurarse. Por un lado, la realidad indica con
poderosos antecedentes que hay escasez de mano de obra. Pero por otra parte, y tras recorrer
el articulo central de la presente edicion de Revista BiT, queda claro que existen multiples cami-
nos para enfrentar y superar este escenario complejo. ;Cuales? Capacitacion, productividad,
tecnologia e innovacién, entre muchos otros.

Es mas, las vias para superar la falta de mano de obra se convierten en verdaderas oportuni-
dades para el sector. La incorporacion de estos conceptos a la labor cotidiana de las empresas de
la industria se traducira no sélo en resolver la escasez de trabajadores, también sera una inme-
jorable ocasiéon para mejorar su competitividad. De hecho, personal mas capacitado, constante
preocupacion por mejorar la productividad, intensa incorporacion de tecnologia e innovar para
generar valor, sin dudas, se convertirdn en nuevos motivos para un mayor desarrollo del sector.

El tema no se agota en esta revista. Para nada, porque cada una de las oportunidades requie-
re de un andlisis pormenorizado en el futuro préximo. Sin embargo, era necesario llevar esta

IMPRESION
GRAFICA ANDES problematica a la portada de BiT, para dejar en claro que la industria enfrenta un gran desafio
E-MAIL y también muchas oportunidades para superarlo.
BIT@CDT.CL .
El Editor
- DIRECTORIO CDT / PRESIDENTE Carlos Zeppelin H. / DIRECTORES Sergio Correa D., Juan Francisco Jiménez P., René Lagos C., Alicia Vesperinas B.,
CD; Manuel José Navarro V., y Enrique Loeser B. / GERENTE GENERAL Juan Carlos Ledn F. / E-MAIL cdt@cdt.cl / www.cdt.cl

REVISTA BIT, ISSN 0717-0661, es un producto de la Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico en conjunto con la Camara Chilena de la Construccion. BIT es editada por la
Corporacién de Desarrollo Tecnolégico, Marchant Pereira 221, Of. 11, Santiago, Chile, Teléfono: (56 2) 718 7500, Fax: (56 2) 718 7503. Representante Legal Claudio Nitsche M.

El Comité Editorial no se responsabiliza por las opiniones vertidas en los articulos ni el contenido de los avisos publicitarios. La intencion de esta publicacion es divulgar
articulos técnicos no comerciales. Prohibida su reproduccion total o parcial sin citar la fuente. Distribucion gratuita de un ejemplar para los Socios de la Camara Chilena
de la Construccion. Precio de venta publico general $ 5.000.

Los contenidos de Revista BiT, publicacion elaborada por Corporacion de Desarrollo Tecnolégico de la Camara Chilena de la Construccion, consideran el estado actual del arte en sus respectivas
materias al momento de su edicién. Revista BiT no escatima esfuerzos para procurar la calidad de la informacion presentada en sus articulos técnicos. Sin embargo, en aquellos reportajes que entregan
recomendaciones y buenas practicas, BiT advierte que es el usuario quien debe velar porque el personal que va a utilizar la informacién y recomendaciones entregadas esté adecuadamente calificado
en la operacion y uso de las técnicas y buenas practicas descritas en esta revista, y que dicho personal sea supervisado por profesionales o técnicos especialmente competente en estas operaciones
o usos. El contenido e informacién de estos articulos puede modificarse o actualizarse sin previo aviso. Sin perjuicio de lo anterior, toda persona que haga uso de estos articulos, de sus indicaciones,
recomendaciones o instrucciones, es personalmente responsable del cumplimiento de todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos necesarias frente a las leyes, ordenanzas e instrucciones
que las entidades encargadas imparten para prevenir accidentes o enfermedades. Asimismo, el usuario de este material sera responsable del cumplimiento de toda la normativa técnica obligatoria que
esté vigente, por sobre la interpretacion que pueda derivar de la lectura de esta publicacion.
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DIFERENTE

POR NATURALEZA

Lana de Vidrio Natural

Nueva generacién de aislantes de lana
mineral, soluciones sostenibles que propician
la eficiencia energética, la productividad y
la calidad de vida de las personas.

La nueva tecnologia ECOSE® sustituye los
Gg|omerontes derivados del pe’rré|eo por
materiales 100% orgénicos y renovables;
no utiliza colorantes ni tintes, lo que le
confiere su color café natural; reduce la
emisién de particulas, no es téxico y es
ogrodab|e al tacto.

Las soluciones del futuro se viven hoy.

Knauf, miembro de

GBC

Green Building Counci 1

&:

[=]

itk

[=]

www.knauf.cl

with ECOSE

TECHNOLOGY




FLASH
NOTICIAS

Una tecnologia para almacenar agua dulce de alta calidad en napas sub-
terrdneas de manera eficiente y econdmica, es la que se planea utilizar
para enfrentar el déficit hidrico que sufre el pais. Se trata de una nueva
aplicacion industrial desarrollada por el chileno Fernando Fischmann, CEO
y fundador de Crystal Lagoons, que permite capturar, tratar y purificar
aguas lluvias por medio de lagunas cristalinas y luego infitltrar agua de
alta calidad a los acuiferos subterraneos, que experimentan déficit de vo-
lumen por falta de precipitaciones o altas tasas de extraccion. Posterior-
mente, el agua almacenada es bombeada a la superficie para su uso sani-
tario e industrial en agricultura y mineria, generando una constante
reposiciéon del recurso hidrico.La tecnologia seria probada en una planta
piloto de infiltracién de aguas que el gobierno esté evaluando construir
proximamente en la zona de Ligua-Petorca en la regién de Valparaiso.

() INFORMACION: www.crystal-lagoons.com, www.chileriego.c!

Agron de Excelents
Calidad
POZO DE INFILTRACION NIVEL FREATICO PROYECTADO
e —
NIVEL FREATICO ACTUAL
RS it TSR o i

GENTILEZA CRYSTAL LAGOONS

En Bérgamo, ltalia, se inauguré el edificio i.lab, un centro de investi-
gacion e innovacién que pretende ser el referente europeo en el
desarrollo de materiales de construccién. El complejo, que fue dise-
fiado por el arquitecto estadounidense Richard Meier, alberga a 170
profesionales que trabajan en el disefio de productos —como clinker,
cementos o aditivos— a partir de materias primas renovables y reuti-
lizables, ademas de aplicar nano y biotecnologias en los materiales
de construcciéon. Asi mismo, este laboratorio desarrollara soluciones
técnicas para reducir el CO, en la atmosfera de las ciudades, uno de
sus principales compromisos sustentables. Igualmente, el equipo del
i.lab seguird mejorando otras soluciones constructivas no convencio-
nales como el hormigdn traslucido.

€) INFORMACION: www.italcementigroup.com

GENTILEZA ITALCEMENTIGROUP

Se encuentra disponible en el mercado un producto
desarrollado para el tratamiento de las maderas no
barnizadas y/o aceitadas que se encuentran tanto en el
interior como en el exterior. Tiene una terminacién
mate y estd disponible en versién traslucida y opaca. El
producto esta compuesto por biocidas, que evitan y
previenen la aparicién de algas y hongos producidos
por la humedad. También cuenta con un filtro solar,
gue protege la madera de quemaduras producidas por
el sol y aditivos que le otorga resistencia a la lluvia.
Existen mas de 1.500 colores a disposicion, los que se
preparan a través de tintometria, que permite elaborar
el color elegido en forma instantanea.

£} INFORMACION: Www.ceresita.com
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GENTILEZA IPAVEMENT

SOFTWARE PARA EL CALCULO
TERMICO EN INSTALACIONES

Se presentd una nueva herramienta
informatica para realizar célculos tér-

i
y

en diversos documentos técnicos de
trabajo y normas internacionales
como VDI 2055, AGI Q 112 y la UNE- e =
EN-ISO 12241, norma espafiola que ——— =
describe el método de célculo para el

aislamiento de instalaciones. Sus desarrolladores indican que las posibilidades de cal-
culo de este software van mas alla de la seleccién de producto y espesor éptimos para
cada aplicacién. También permite determinar tiempos de congelacién, caida de tem-
peratura, prevencién de condensaciones, ahorro econémico, entre otros. Una de sus
novedades es la posibilidad de incorporar la aparicién de puentes térmicos en los
cdlculos, de manera que el resultado sea mas fiable y mucho mas préximo a la reali-
dad. Una vez terminados los célculos, el usuario podra conservar toda la informacién
en una hoja de resultados que es compatible con diversos formatos totalmente per-
sonalizables e integrables dentro de los proyectos.

S
micos. Este software permite realizar e = mmrem e e e )
célculos complejos de diferentes ins- — o e e T

_ - = s — =4
talaciones, como tuberias, conductos g:.. = || _ ==
. ] == -
o tanques de forma rédpida. El cora- — = | —
) ‘ . - e e =
z6n de esta herramienta est4 basado = i Mo =

) INFORMACION: Www.isover.es

APLICACION TECNOLOGICA PARA
EL PAVIMENTO

Una aplicacion tecnolégica para el pavimento que dotaré a las calles de multiples
funcionalidades, son fabricados en Espafa. Se trata de un producto que ya fue insta-
lado en la Plaza Mayor de Céaceres y en Puerta del Sol de Madrid. Este “pavimento
inteligente”, integra servicios como planos de la ciudad y del transporte publico, ocio,
bibliotecas virtuales, promociones para la zona, asi como acceso a internet e informa-
cion de los principales eventos de la ciudad de forma inaldmbrica mediante Wifi y
mensajes Bluetooth, todo directamente a smartphones, tablets u otros dispositivos.
Este pavimento permite la interoperabilidad entre ciudades de forma que las organi-
zaciones y administraciones publicas
sean capaces de implantar el pavi-
mento inteligente en sus ciudades
con garantia de servicio, suministro,
mantenimiento y conexion con otras
urbes.
() INFORMACION:
www.ipavement.com/es
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« Revestimientos Macizos

* Resistencia al Fuego F120

* Rapidez de Instalacion




FLASH
NOTICIAS

Una practica aplicacion para el control de equipos de climatizacion se podra
descargar desde la AppStore de Apple y la PlayStore de Android. Este avance
permite al usuario, encender y apagar el aparato, seleccionar el modo de funcio-
namiento, programar la temperatura de la habitacion o controlar los ciclos de
frio y calor desde su pc, smartphone o tablet. Ademas, se encarga de recordar al
usuario algunas de las tareas de mantenimiento necesarias, como cambio de
filtro o la existencia de algun problema técnico. Este es un sistema opcional y
esta disponible desde abril.
() INFORMACION:
www.intesishome.com; www.panasonic.es

LA PLANIFICACION
ES CLAVE PARA
CONSTRUCTORAS

Mas de 300 personas votaron en la encuesta CDT que se
centré en la pregunta: ¢Cudl de estos factores es mas
importante para el éxito de una empresa constructora?
De las cinco alternativas propuestas, la mas votada fue la
Planificacién que alcanzd un 49% de las preferencias.
Por su parte, Calidad y Productividad aparecen el segun-
do y tercer lugar con un 22 y un 15 por ciento respecti-
vamente. En ultimo lugar de las preferencias los votantes
se inclinaron por Mano de Obra con un 8% y Supervi-
sién con un 6 por ciento.

Dos nuevas soluciones se
presentaron para su aplica-
cion en fachadas ventiladas
y muro cortina. Sellantes y
adhesivos que cuentan con
caracteristicas asociadas a la
sustentabilidad y alta resis-
tencia. Uno de ellos, se trata
de un sistema elastico (con
garantia corporativa) desa-
rrollado para fachadas venti-
ladas, que presenta una fija-
cién rapida, resistencia al
envejecimiento y la intemperie, absorcién de vibraciones y movimien-
tos. También contribuye al ahorro energético al permitiendo la ventila-
cion de la estructura. El otro producto, orientado a los muro cortina,
ayuda a mantener la temperatura, resiste a la radiacién UV, la lluvia
acida y la intemperie, con adherencia a diversos sustratos. Algunos
derivados del producto, tienen caracteristicas retardantes de fuego.
Este sistema ha sido aplicado en diversos proyectos en Sudamérica,
siendo uno de estos el Westin Libertador Lima, el edificio mas alto de

() INFORMACION: www.cdt.cl

PLANIFICACION 49%
CALIDAD 22%

PRODUCTIVIDAD 15%

Perd. MANO DE OBRA 8%
() INFORMACION: SikaTack-Panel® y Sikasil®; www.sika.cl

SUPERVISION 6%
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NO MAS BOLONES

BACTERIAS PUEDEN CURAR
“EL CANCER DEL HORMIGON"

Un experimento para reparar las grie-
tas del hormigon, es el que se desa-
rrollé en la universidad de Northum-
bria, Inglaterra. El uso de una bacteria
llamada bacilli megaterium resulté
exitosa para enfrentar este “céancer
del hormigdédn” en los edificios. Estas
bacterias con capaces de crear calcita,
una forma cristalina del carbonato de
calcio natural, que puede ser usado
para bloquear los poros del hormi-
gon, dejando pasar el agua y otras
sustancias perjudiciales para prolongar su vida. La bacteria crece en un nutritivo
caldo de levadura, minerales y urea, y luego se agrega al hormigén. Con esta fuente
de alimentacion en el hormigon, la bacteria crece y se propaga, actuando como un
relleno para sellar las grietas y prevenir el deterioro. Se espera que la investigacion
pueda llevar a una cura econdémica para este problema.

€) INFORMACION: www.northumbria.ac.uk

warw Sislemasgaat

TRFELINET R

Unos anteojos de realidad aumentada ya se comercializan en Japén. Se trata de un
mini proyector que emite una imagen que se puede ver delante del usuario. Este
aparato va acoplado a un costado de los anteojos y tiene la capacidad de proyectar
la informacion desde un computador o un smartphone. En términos generales, la
sensacion es la de tener delante un monitor de 16 pulgadas a una distancia de 1 m,
con imagenes en color en calidad SVGA. La ventaja radica en que queda un ojo libre
con que se puede realizar el trabajo proyectado. La informacién llega a través de un
sistema inalambrico y permitird por ejemplo, proyectar planos e indicaciones al
momento de construir algin elemento o trasmitir informacién a quien esté realizan-
do labores de cuidado.

) INFORMACION: www.brother.com

- PREVIENE ¥ CONTROLA LA EROSION
< ALTA CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA

GENTILEZA BROTHER
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FLASH
NOTICIAS

Investigadores de la Universidad de Massachusetts, en EE.UU, han creado una cinta adhesiva ultra
resistente mediante la imitacion de las microscdpicas estructuras que poseen las lagartijas en sus pies.
Se trata de una cinta reutilizable que, segun sus desarrolladores, puede sostener hasta 300 kilogra-
mos de peso, una cantidad mayor que la de cualquier otro adhesivo reversible. El tejido, de T mm de
espesor, posee una fuerza de adherencia de alrededor de 30 newtons / cm?. Las almohadillas se
pueden despegar y volver a utilizar mas de 100 veces. La cinta se compone de una capa delgada de
polimero de caucho en un tejido hecho de fibras de carbono rigidas. El polimero se ajusta con las
superficies, pegandose a ellas gracias a una fuerza de atraccién reversible conocida como la ‘fuerza
de Van der Waals’, que también usan las lagartijas para pegarse a las superficies. Este material podria
ser utilizado para colgar televisores en una pared, crear robots que suban por paredes y ventanas y
unir piezas de computadores y automoviles, etc.

() INFORMACION: www.umass.edu

Una importante empresa alemana, junto a un socio estratégico
nacional, escogié a Chile como plataforma para lanzar a nivel
mundial, su nuevo equipo perteneciente a la Ultima serie de
equipos para el mezclado y transporte de hormigén. La particu-
laridad de este modelo es que dispone de una capacidad de
transporte de 4 m3 y un depdsito para aditivos liquidos para
trasvase al equipo de shotcrete. Con su chasis heavy-duty, el
modelo permite realizar faenas en las mas duras condiciones
mineras.

) INFORMACION: Mixkret 4; www.beka-sa.com

Un acuerdo entre una empresa de tecnologia solar
fotovoltaica y un fabricante de moldes elasticos para
fachadas de edificios de hormigén, permitira conver-
tir a las paredes verticales de los edificios en verda-
deros colectores solares. La innovacién se basa en la
integracion de paneles solares organicos en los blo-
ques de fachada de hormigén. Sus desarrolladores
indican que esta soluciéon permitird reducir la huella
de carbono de un edificio con un discreto y estético
aspecto visual.

() INFORMACION: www.heliatek.com

GENTILEZA BEKA

GENTILEZA HELIATEK

GENTILEZA UMASS
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Vinilit ha sido por més de 30 afios
el lider nacional en la fabricacion y
comercializacién de tuberfas y ac-
cesorios para las mds variadas ins-
talaciones sanitarias e hidrdulicas.

Este liderazgo se renueva perma-
nentemente con la incorporacion
de nuevas lineas de producto que
entregan a sus usuarios una cali-
dad superior; eficientes aplicacio-
nes y la garantia que sélo puede
brindar Vinilit.

La empresa fue pionera en la in-
troduccién de Sistemas Pldsticos
para Techumbres, incorporando
hace mds de 10 afios el sistema
de canaletas de techo P25 que
permitid a los especialistas encon-
trar soluciones modernas, eficien-
tes y seguras.

Pero Vinilit no se detuvo ahi, tra-
bajamos permanentemente para
crear productos duraderos, fun-
cionales, estéticos y de fdcil ins-
talacién. Como es el caso de las
nuevas canaletas de techo VINILIT
P25 UV COLOR, fabricadas por
proceso de coextrusidn, que for-
ma una pelicula interior protecto-
ra que evita la dilatacién por so-
brecalentamiento de la superficie
expuesta al sol. La incorporacion
del aditivo UV Color, garantiza la
excelente durabilidad del siste-

ma de canaletas de PVC lo que

A@b@
winilit P25 UV COLOR

PUBLIREPORTAJE

CANALETAS DE TECHO

vinlitre o coci  OTROS SISTEMAS — HOJALATA
PVC
Caracteistcas técnicas
Uniones soldadas con adhesivo L4
Gran belleza y estética L4 4 v
Aditivo UV color L4
Méxima duracién L4 v v
No necesitan mantencién ni pintura L4 v
No gotean ni se corroen L4 v
Accesorios universales L4
Sistena modular L4 L4
Soportan dilataciones y contracciones L4 v
Resistencia contra golpes L4 L4
Evitan problemas de humedad 4

se manifiesta en la perfecta colo
racién en la parte exterior de la
canaleta. Variedad de colores, que
permiten una mayor combina-
cién para todo tipo de viviendas,
se incorporan a los ya existentes
blanco, arena y marrdn los colores
verde, terracota y negro.

Las canaletas de techo Vinilit
P25 UVColor son sometidas a
diversos controles de calidad en
nuestra planta; ensayos de con-
trol visual y ensayos de control
dimensional que cumplan con los
espesores definidos en la norma
europea EN-607. Las canaletas
se someten a cambios de tem-

peratura y exposicion a los rayos

UV, los tintes y la resistencia a
choques no deben sobrepasar lo
establecido en la norma europea
EN-607.

Las canaletas de techo VINILIT
P25 UV COLOR garantizan una
unién estanca y sin fugas al ser
unidas con el tradicional adhesi-
vo Vinilit. Esta es la solucién mds
rdpida y segura del mercado ya
que no requiere de elementos de
goma o caucho para generar el

sello hidraulico.

Para mas informacion, fichas de
productos, capacitaciones y mucho
mads, visita www.vinilit.c

RESPALDO
Y GARANTIA

En Vinilit sabemos
que nuestros clientes
son expertos, por

lo que junto con

la garantia de

estos productos,
ofrecemos
permanente
capacitacion y

asistencia técnica.

CASA MATRIZ Avda. Pdte. Jorge Alessandri Rodriguez 10900, San Bernardo, Santiago. Fono: 592 4000 Fax: 592 4040
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NA REALIDAD. El déficit de mano de obra estad afectando a la construccién y
secuencias preocupan. El dinamismo que actualmente vive el sector, lo proyec-
ifras de crecimiento que se acercan al 7,5%, impulsado especialmente por la
n inmobiliaria, pero también por la mineria, energia y la infraestructura publi-
ada. Nada mal. “Se han recuperado las capacidades que quedaron estancas
8. Después de tres afios, donde practicamente no se construia y las ventas
tante lentas, el mercado desperté y volvié a una situacién normal”, indica
rmas, Presidente del Comité Inmobiliario de la Cdmara Chilena de la Cons-
CChQ) y gerente general de Empresas Armas.

bargo, la buena noticia tiene un aspecto inquietante. Claro, porque la irrup-
uevos proyectos constructivos va acompanada de una necesidad de fuerza
ucho mas amplia y especializada, que, en un escenario de pleno empleo, el
ge, justamente, ha entregado cifras historicas para el sector. Hoy se habla de
il trabajadores (el promedio historico era de 600 mil). Un reflejo de que “la
ajadores de los que declaran pertenecer al rubro”, ilustra Armas. En otras
rta de trabajo disponible, por lo que la Unica forma es captar nueva mano
productividad”, agrega. Si a ello se suma que para el 2020 se proyecta una

\
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ARTICULO
CENTRAL

EN LOS ULTIMOS 12 MESES,
¢Ha tenido problemas para contratar
mano de obra?

No 18%

S 82%

El 82% de los encuestados manifiesta
problemas en la contratacion de mano
de obra, al 5% de confianza.

Error estadistico: 5,47pp.

M EDIFICACION Y VIVIENDA
W OBRAS CIVILES Y MONTAJE
TOTAL GENERAL

ESCALA
NOESCASA 4
ALGOESCASA 3
ESCASA 2

MUY ESCASA 1

OBRAS PREVIAS MONTAJE

24
22 22
19 I 20
I I |

OBRA GRUESA

ESTUDIO REALIZADO POR EL GRUPO
DE CAPACITACION DE LA CCHC

SI LA RESPUESTA ANTERIOR ES S,
¢En cual de los siguientes oficios ha tenido mas
problemas para contratar mano de obra?

TERMINACIONES 26%

INSTALACIONES 14%

' OBRAS PREVIAS 7%

OBRA GRUESA 53%

El 53% de los encuestados manifiesta
problemas en la contratacion de mano de
obra relacionada a obra gruesa, al 5% de
confianza. Error estadistico: 7,11pp.

29
2,7
23
2,2
19
17 I

TERMINACIONES  INSTALACIONES

La percepcion promedio de escasez de mano de obra en los rubros de edificacion y vi-
vienda, y obras civiles y montaje, se da principalmente en obra gruesa, terminaciones,

instalaciones y montaje.

necesidad cercana a 200 mil nuevos trabaja-
dores*, la incertidumbre crece. Claro, ya que
se postula que este déficit podria (si es que
ya no lo estd haciendo) generar alzas en los
costos en obra gruesa y atrasos en la entrega
de los proyectos. ;Qué hacer, entonces, para
enfrentar esta situacion? Tener una respuesta
a priori es aventurarse. Primero se deben
considerar una serie de factores; entre ellos,
el auge de los sectores minero y energético,
que si bien son aliados estratégicos de la
construccién, estan acaparando gran parte
de la fuerza laboral y llevan ventaja en la eje-
cucién de estrategias para abordar el proble-
ma. ¢/Qué le queda a la construccion? “Si no
se hacen esfuerzos muy especiales, la pro-
ductividad corre el riesgo de empeorar en
vez de mejorar (...) La Unica forma de enfren-
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tar este desafio es mejorar las condiciones
laborales y eso es lo mejor que le puede ocu-
rrir a nuestros trabajadores; sin embargo, es
un tremendo desafio ofrecer una calidad y
un precio a nuestros trabajadores que los in-
vite a quedarse, y sobre todo ser productivos
e innovadores”, senala Sergio Correa gerente
general de Empresas Conpax S.A.

La gestion del recurso humano, la innova-
cion y la productividad, parecen ser los ejes
centrales de un tema clave para la industria
de la construcciéon. ;Como hacerse cargo de
él? La respuesta, si no va acompafada de una
estrategia clara, es vaga. La primera acciéon
debe nacer del sector. Las empresas tienen
que comprender a su fuerza laboral como un
capital, una vez asumido ese paradigma, se
deben transformar en protagonistas de su

GENTILEZA CAPACITA CCHC

desarrollo. Asi se obtendran rentabilidades.
Un sector que es intenso en este capital, re-
quiere de esta atencién. Ya hay algunos avan-
ces. La preocupacion estd, sélo hay que po-
nerse manos a la obra.

NECESIDADES

Si bien aun no se ha creado un estudio for-
mal que muestre el momento que experimen-
ta el sector, la CChC esta gestionando una
serie de iniciativas que apuntan a realizar un
diagnostico del problema y a establecer pro-
gramas paliativos que permitan abordar esta
situacion. A la espera de ello, el grupo de ca-
pacitacion de la CChC realizé, en abril de
este afio, una encuesta de expectativas a di-
versas empresas del sector. Los resultados,
gue se obtuvieron sobre la base de 173 res-
puestas recibidas, dan cuenta de un escenario
gue permite identificar las principales caren-
cias respecto a la fuerza laboral en la indus-
tria y cudles son los perfiles que se deben es-
tudiar a posteriori, para formar y captar a
nuevos trabajadores.

Lo que arrojé el sondeo, es que existe una
percepcién generalizada de escasez en el sec-
tor. Y es que de los encuestados, un 82%
manifestd tener problemas para contratar
mano de obra en los Ultimos doce meses, en
particular en obra gruesa (53%), seguido por
terminaciones (26%), instalaciones (14%) y
obras previas con un 7% (ver gréfico).

Ahora bien, esta consistente percepcion, se
ha ido ajustando por la via de los salarios. De
acuerdo a lo que se ha informado en la pren-
sa, la remuneracién del sector se ha encareci-
do en un 20%, lo que ha incidido directa-
mente en los costos de la construccién. “El
peor impacto para el sector de la construc-
cion, lo que es muy pronto dimensionar hoy,
es que este aumento de costo no esta apare-
jado a un aumento de productividad. Todo
esto va a significar un aumento de precio que
el cliente tendra que absorber”, advierte Jor-
ge Letelier, gerente general de Icafal Ingenie-
ria y Construccion S.A. “Hoy un jornal esta
bordeando (o superando) los $300 mil liqui-
dos, cosa que hace un par de afios atras no
era asi. Entonces hay un ajuste entre oferta y
demanda que se hizo a través del salario”, co-
menta Bernardo Ramirez gerente general de
la Corporacién de Capacitacion (OTIC) de la
CChC. En este plano, el sondeo indica que las
principales alzas de salarios, en los ultimos



LA TASA DE EMPLEO EN LA CONSTRUCCION BORDEA
LOS 608 MIL TRABAJADORES

(EL PROMEDIO HISTORICO ERA DE 600 MIL).
UN REFLEJO DE QUE LA CONSTRUCCION YA ESTA
CONTRATANDO MAS TRABAJADORES DE LOS QUE
DECLARAN PERTENECER AL RUBRO.

doce meses, se presentaron en lo referente a
obra gruesa (43%).

Por otro lado, sobre la percepcion del pro-
blema, si es que se estima que se mantendra
durante el afio, el 77% de los consultados,
cree que tanto la escasez, como el aumento
de salarios, seguiran ocurriendo. Si las cifras
se desmenuzan por integrantes de los diver-
sos comités de la CChC, quienes presentan
mayores dificultades en la contratacion de
trabajadores en obra gruesa, son las empre-
sas relacionadas con concesiones y obras pu-
blicas (84,6%) y contratistas generales (65%).
En el mismo tema, pero en terminaciones, el
sector inmobiliario acapara la mayoria con un
44,4%. En cuanto al aumento de salarios en
obra gruesa, el comité de concesiones y obras
publicas fue quién mas se manifesté con un
60% del total.

Esta misma encuesta, pero ahora con una
muestra seleccionada de empresas, que con-
siderd 36 respuestas (42% de obras civiles y
montaje, y 58% de edificacién y vivienda), da
cuenta de las principales necesidades del sec-
tor, respecto a mano de obra calificada. “Los
principales problemas estan bdasicamente
cuando se le hace la pregunta al area edifica-

a
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cion, vivienda u obra civiles. La escasez esta
en obra gruesa, terminaciones e instalaciones
(ver gréfico). También se ve que la gente de
edificacion estd emigrando a montaje, in-
fraestructura, y de ahi pasan a la mineria”,
introduce Andreas Breit, gerente general de
CapacitaCChC.

En el desglose, los oficios mas demandados
son los de enfierradores, carpinteros, cera-
mistas, maestros de primera, instaladores
eléctricos, albaniles y montaje. En el area de
obras previas, las mayores necesidades del ru-
bro de edificacion y vivienda, dicen relacion
con capataces (25%) y maestros de primera y
segunda (34%). En obras civiles, la tendencia
es mucho mas baja, bordeando el 15%. En el
area de montaje, el mayor déficit estd en
maestros de primera y segunda con un 30%
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Antofagasta

Sargento Aldea 325

tel: (56-55) 269 308 /487 392
fax: (56-55) 226437

(edificacién y vivienda) y montaje mecanico
con 25% (obras civiles y montaje). En obra
gruesa, ambos rubros manifiestan mayorita-
riamente una carencia de enfierradores (cerca
del 25%). Lo mismo pasa cuando se trata de
terminaciones, donde aproximadamente un
25% de las empresas consultadas (ambos ru-
bros) dicen tener mayor escasez de carpinte-
ros de terminaciones y ceramistas, en el caso
de obras civiles. “Estos resultados, funda-
mentalmente, tienen que ver con edificacion
y vivienda y montaje industrial que son dos
ambitos de la construccion donde hay mayor
escasez; no obstante, para nosotros es im-
portante entender que una cantidad muy sig-
nificativa del sector construcciéon también es
contratista del sector minero, y ellos ocupan
la misma mano de obra. El capital humano
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Pto. Montt Santiago Concepcion

Ruta 5 5ur, Km. 1025 San Ignacio, 7071 Quilicura. 91387522
tel: (65) 438 778 tel: 964 30 50 Copiapé

fax: (65) 438 781 fax: 864 30 78 7 807 11 81
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EL OFICIO DE ENFIERRADOR ES EL N!AS ESCASO
EN EL AREA DE OBRA GRUESA. SEGUN EL SONDEO

PRESENTADO POR EL GRUPO DE CAPACITACION
DE LA CCHC, LA MMAYORIA DE LAS EMPRESAS
CONSULTADAS (25%) DIJO TENER DEFICIT DE

ENFIERRADORES.

mas avanzado del sector construccion esta en
el &mbito minero. Entonces, la crisis de capital
humano genera un efecto domino, porque la
gente de edificacion se va a montaje y la de
montaje a minerfa. Si la gran demanda esta
en mineria, va ir perdiendo montaje y edifica-
cion, pero ellos también tienen una alta de-
manda, por lo que la crisis impacta a todos
los &mbitos de la construccion”, advierte Os-
car Drouillas, gerente de Desarrollo y Planifi-
cacion de CapacitaCChC.

PROPUESTAS

Ante este escenario, ;qué camino tomar?
Hay varias alternativas y todas, al parecer, al
mediano y largo plazo. Si embargo, la clave
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estad en la mirada estratégica. Una de las al-
ternativas, quizas la principal, va por el lado
de la innovacion, tanto tecnoldgica, como de
procesos. “Sin duda la innovacioén es lo Unico
gue nos puede sacar de este circulo vicioso,
en ese sentido mas que ver el gran riesgo y
amenaza en los hechos, debemos enfrentar-
los, mediante la innovacién y trasformar este
ciclo en un crecimiento real. Los equipos y la
tecnologia van de la mano del crecimiento”,
apunta Correa.

La estandarizacion y la incorporacion de
tecnologia en los procesos constructivos es
una alternativa relevante para afrontar esta
situacion, pero su aplicacion también debe ir
de la mano del mejoramiento de la producti-

vidad de los trabajadores. Para ello, agrega
Sergio Correa, “es necesario una gestion inte-
gral del recurso humano, que incluya una
adecuada seleccion, promocion, capacita-
cién, mentores y desarrollo, entre otros ele-
mentos”. Es aqui donde la empresa debe ser
protagonista en el desarrollo de su capital
humano. “Entenderlo como tal, es una tarea
gue deben emprender”, plantea Andreas
Breit. “Si entendemos que el elemento que
usamos para aumentar nuestra rentabilidad
son las personas y los entendemos como un
capital, es mucho mas facil pensar qué hacer
para que ese capital genere mayor rentabili-
dad. Ese ejercicio nunca es en un plazo inme-
diato, no existe la férmula magica para gene-
rar capital humano. Lo mas rapido, es
aumentar la productividad de tu gente, su-
mar ese aumento con formacién de capital
humano nuevo, para que tenga el mismo ni-
vel de capital”, anade Drouillas.

Entonces, se tienen dos caminos: innova-
Cion (tecnoldgica y de procesos) y productivi-
dad (gestion del capital humano y capacita-
cién). A ellos, se suma una tercera alternativa,
mas inmediata, que tiene que ver con la in-
corporacion de nuevos actores a la fuerza la-
boral del sector. Esto es, mano de obra feme-
nina, juvenil (egresados ensefanza media
técnica, conscriptos), privados de libertad e
inmigrantes. De estas tres formas, la innova-
cion debe ser transversal. Para las otras dos,
se deben generar programas formativos y po-
liticas que faciliten su aplicacion y entreguen
buenos resultados:

A. CAPACITACION

Como primer punto de andlisis, un dato a des-
tacar. De acuerdo a la informacion entregada
por CapacitaCChC, del universo de trabajado-
res del sector, un poco mas del 70% sélo po-
see ensefianza media completa o inferior. Una
situacion, dicen los expertos, que no garantiza
la productividad de los proyectos. “Las empre-
sas estan obligadas, a ocupar la mano de obra
en forma productiva, porque no hay. Para ello,
se le tendra que calificar y generar procesos
formativos, para que efectivamente el foco
esté en mejorar las competencias que les fal-
tan a los trabajadores, para ser mas producti-
vos. Ya no sirven las actividades de capacita-
cion genéricas. La capacitacion debe ser
pertinente”, sefiala Andreas Breit.



La recomendacion es que los procesos for-
mativos se realicen sobre la base de un diag-
nostico del capital humano a capacitar. Se
debe saber qué es lo que le falta a ese grupo
para ser mas productivo y, sobre ello, desa-
rrollar el programa formativo. Esto, hace que
los programas sean mas cortos y mas perti-
nentes, para resolver las carencias que necesi-
tan los trabajadores. ;Cuél es la formula para
obtener mayor débitos de este proceso? Ber-
nardo Ramirez advierte que “la experiencia
dice que la educacién de adulto no puede ser
hecha en aula. El adulto no aprende con pro-
cesos de abstraccion, sino que aprende ha-
ciendo. Ese es el déficit del sistema formativo
chileno, que esta basado principalmente en la
formacion del adulto en sala. Por tanto, no
logran internalizar los conocimientos. En Chi-
le debe haber una relacion de 80% de traba-
jo en sala'y 20% practico. En paises como
Brasil y Australia, el indicador es al revés”. La
formacion en obra, entonces, pareciera ser

Estacion de buses Intermodal Del Sol

clientes en

wanos

clave para el desarrollo de competencias.
“Hemos medido la diferencia de aprendizaje
para oficios de la construccién entre el proce-
so que se hace en sala y el que se hace en
puesto de trabajo, y dependiendo del oficio,
el trabajador en puesto de trabajado aprende
entre un 12 y un 40% mas que lo que apren-
de en la sala”, apunta Drouillas.

La forma de intervenir para el aumento de
la productividad en obra, tiene que ver con
un instructor que visita la faena, se retine con
el grupo a formar, trabaja con ellos, revisa y
corrige sus procedimientos, los graba si es ne-
cesario y al final de la jornada se retine con
ellos para evaluar y revisar los errores y trans-
ferir informacion técnica. “El dato del traspa-
so del aprendizaje al puesto de trabajo, es
rapido. El trabajador termina el curso de ca-
pacitacion y en las primeras 4 semanas ya es
capaz de transferir lo que aprendié en la
obra. Lo que es lento, es alcanzar el volumen
de trabajadores requerido, pues una faena

N\ cidelsa

una nueva vision del mundo

x>
2011 IFAI AWARD OF
EXCELLENCE

Interational Achie wards

Outstanding
{\chievement

puede tener 500 personas y la formacién se
hace con grupos de no mas de 25", apuntan
en CapacitaCChC.

Cuando los trabajadores son nuevos, el
proceso es distinto. Aca toma relevancia una
formacién dual, con un elemento técnico im-
portante que se realiza en aula, pero también
con un componente practico, que se puede
hacer en obra o en otras instancias. “Esto es
clave para incorporar rapidamente a los tra-
bajadores a faenas y que sean productivos.
Por ejemplo, hay una carencia en los procesos
formativos de la educacion superior en esos
aspectos, porque los jovenes que ingresan se
demoran en transformarse en trabajadores
productivos, pues vienen con al teorfa, pero
al momento que entran a faena hay caren-
cias, especialmente conductuales”, acota
Breit.

Para dar cuerpo a esta solucion, una de las
propuestas es crear una red de prestadores
de capacitacion que estén en sintonia y ofrez-
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{HA CONSIDERADO LA CONTRATACION DE MUJERES?

EDIFICACION Y VIVIENDA

No 24%

Si, pero no
he contatado 24%

Si, he contratado 52%

¢HA CONSIDERADO LA CONTRATACION DE INMIGRANTES?

EDIFICACION Y VIVIENDA

Si, pero no he contratado
38%

No 24%

Si, he contratado
38%

can un estandar en relacion a los procesos
formativos. Pero para el trabajador, también
es relevante que dicha capacitacion sea acre-
ditada como tal. El problema hoy es que lo
aprendido no tiene impacto en su empleabili-
dad, pues no es reconocida. “Si las empresas
realmente tienen una politica de desarrollo
de carrera, lograran generar talento y buenos
maestros. El Estado tiene mucho que hacer
via un aumento significativo en el plan de cer-
tificacién de competencias laborales que, si se
aplicara con fuerza, podria crear una enorme
base de buenos trabajadores con certificados
de conocimientos especificos”, ilustra Cristian
Armas.
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OBRAS CIVILES Y MONTAJE

Si, pero no
he contratado

13%

No 20%

Si, he contratado
67%

GENTILEZA CAPACITA CCHC

OBRAS CIVILES Y MONTAJE

Si, pero no he contratado
27%

No 33%

Si, he contratado
40%

El proceso formativo debe ser continuo y
constante. Segun estudios que ha realizado la
Corporacion de Capacitacion (OTIC) de la
CChC, el trabajador debe estar en procesos
de formacién continua, porque el efecto del
aumento de productividad dura aproximada-
mente 18 meses, entre el grupo de control y
el capacitado, “después si la persona quiere
seguir mejorando, se debe seguir capacitan-
do”, sefiala Ramirez. “La empresa que no ca-
pacita es menos atractiva. Hoy muchos traba-
jadores han experimentado las ventajas de
desarrollar una carrera en la empresa y me ha
tocado presenciar los beneficios”, concluye
Sergio Correa.

B. NUEVOS ACTORES

Otro de los caminos para solucionar el pro-
blema de escasez, es la incorporacién de una
fuerza laboral proveniente de otros sectores
productivos o de otras fronteras. También
una mayor inclusion de la mujer y de la mano
de obra juvenil, es una alternativa mas que
atractiva en el sector.

El sondeo realizado por el grupo de capaci-
tacion de la CChC, indico que de la muestra
de 36 empresas encuestadas, el 38% ha con-
tratado mano de obra extranjera para sus fae-
nas en el rubro de edificacién y vivienda. En el
sector de obras civiles y montaje, el 40% ha
incorporado inmigrantes en sus proyectos. A
su vez, en ambos rubros respectivamente, un
38% y un 27% han considerado la contrata-
cion de extranjeros, pero aun no lo han he-
cho. Respecto a donde los harian trabajar,
cerca de un 60% de los consultados del rubro
de edificacion y vivienda los contrataria en
obra gruesa, seguido por terminaciones con
casi un 40%. Obras civiles, sefala utilizarlos
mayoritariamente en obras previas y montaje
con un poco mas del 25%.

Cuando el tema es la incorporacion feme-
nina, las cifras aumentan. Un 52% de las em-
presas de edificacion y vivienda dice haber
contratado mujeres y un 24% considerar su
contratacion. En obras civiles un 67% las ha
incorporado a su fuerza laboral y un 13%
piensa hacerlo. Mientras que mas del 50%
del primer rubro piensa utilizar esta mano de
obra en terminaciones, cerca del 30% de las
empresas de obras civiles lo hace en obras
previas. “Las mujeres estan teniendo un ni-
cho importante en el sector construccion, so-
bre todo en terminaciones. También en lo
que es administracién de obras, bodega. En
todo lo que se requiera detalles y preocupa-
cion, mas que la fuerza bruta”, comenta An-
dreas Breit.

Generalmente, la fuerza laboral femenina
es mucho maés estable en las empresas, “a
diferencia del hombre, no se cambian tan
facil de ciudad si es que se les ofrece un tra-
bajo en una mina, por ejemplo. Muchas son
jefas de hogar y no van a dejar a sus hijos
por cambiarse de ciudad”, sefiala Oscar
Drouillas. Al respecto, se estan desarrollan-
do programas de capacitacién, sobre todo
en Antofagasta y Copiapd, en conjunto con
el Servicio Nacional de la Mujer, para formar
competencias vinculadas al sector construc-
cion, en zonas con poca densidad poblacio-
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LA CAPACITACION EN OBRA PARA MEJORAR

LA PRODUCTIVIDAD ES CLAVE PARA ENFRENTAR
EL PROBLEMA DE ESCASEZ. EL PROCESO 4
FORMATIVO DEBE GARANTIZAR LA GENERACION
DE COMPETENCIAS EN EL TRABAJADOR.

nal y donde la escasez de mano de obra es
mayor. “Se les estad capacitando en carpin-
teria de terminaciones, instalaciones cerami-
cas y estamos en el norte con operacion de
retroexcavadoras. El incorporar mujeres a
sus obras, es un tema nuevo en las empre-
sas constructoras”, aclara Ramirez. “Esto
genera un impacto positivo en la calidad de

Seguro. Rapido. Eficiente.

vida de la familia, pero tenemos que pensar
en flexibilizar las jornadas laborales”, agrega
Letelier.

Como ya se percibio, otra posibilidad real
para paliar el problema de escasez es la con-
tratacion de inmigrantes. Si bien esta solu-
ciéon a primera vista puede resultar un alivio,
su impacto no es inmediato. Y es que el perfil
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de trabajadores que llegan es poco calificado
y obliga a generar procesos formativos que
aumenten su productividad. “Hemos visto
empresas que han traido inmigrantes para sus
faenas, pero no hay el volumen suficiente
para cubrir las necesidades, también hay limi-
taciones legales, creo que hasta el 15% se
puede contratar inmigrantes, pero no es la
solucién porque la situaciéon en los paises li-
mitrofes es las misma que en Chile”, sostiene
Breit.

El camino, segin Armas, esta por “hacer
grandes innovaciones para atraer mano de
obra, tal como se hace en Canada y Australia,
donde las empresas, con ayuda del gobierno,
salen a buscar trabajadores con contrato en
mano”.

Pero también hay otros actores a los que se
pretende incorporar al sector. Se plantea
aprovechar al cerca de 40% de jévenes (hasta
los 24 afios) que se segun los Ultimos sondeos
se encuentran cesantes, para que se integren
a los diversos proyectos. Esto implica, claro
estd, procesos de inducciéon con plazos mas
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El actual pasar de la construccion

ha elevado los indices de em-

pleabilidad del sector, llegando a
cifras historicas. La irrupciéon de nuevos
proyectos, ha creado la necesidad de
una mayor cantidad de mano de obra
que el mercado, dado la plenitud de
empleo, no es capaz de satisfacer.

La escasez de mano de obra es

una problematica instalada en la
construccion. Su atencion, es un rol que
debe asumir cada empresa, desde una
mirada estratégica que tenga su eje es-
pecialmente en la innovacion tecnolégi-
ca y de procesos, para hacer mas atracti-
va y competitiva a la institucién.

De lo anterior, resulta relevante

entender al recurso humano
como un capital. Dado este déficit, se
debe velar por conseguir la mayor ren-
tabilidad de los trabajadores para no
descuidar los indices de productividad.
El capacitar, en este caso, se torna en
una herramienta clave para ser mas pro-
ductivos.

Los procesos formativos deben
nacer sobre la base de un diag-

largos, pues carecen de muchas competen-
cias. Para captar igualmente a este capital, se
planea realizar una serie de ferias laborales
para que las empresas constructoras puedan
reclutar trabajadores. También existen expe-
riencias de insercién de reclusos. “Hace tres
anos llevamos una experiencia con gente que
estd privada de libertad. Es otra forma de ir
encontrando mano de obra. Estamos incor-
porando programas en Santiago, Concepcion
y Antofagasta, con poblaciéon que esta termi-
nando su condena y por lo tanto se pueden
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nostico que identifique los diversos ofi-
cios que faltan, asi como aquellas com-
petencias que es necesario reforzar o
fomentar en la fuerza laboral. Un pro-
ceso que deberia tener un caracter dual
(tedrico-practico) en el lugar de trabajo.

Los diversos programas de capta-

cién de mano de obra (femenina,
inmigrantes, jovenes, reclusos o cons-
criptos), debe estar acomparnada de una
formacién que los acondicione a las la-
bores en construccion.

La empresa debe ser protagonista

de la gestion de su capital huma-
no, ofrecer estabilidad para mantener a
sus trabajadores y facilitar la certifica-
cion de las competencias, para tener
una fuerza laboral mas especializada y
por tanto, mas productiva.

Se deben realizar estudios y estra-

tegias que den cuenta mas pro-
fundamente de esta problematica. La
incorporacion de tecnologia, la estanda-
rizacion de los procesos constructivos y
la gestion del capital humano deberian
ser los ejes para que la productividad no
se vea afectada por la escasez.

reinsertar mediante el trabajo”, sefiala Bernar-
do Ramirez.

Finalmente, también se esta aprovechando
a los conscriptos del Ejército “que ya vienen
con algunas competencias conductuales de-
sarrolladas: respetar la jerarquia, obedecer
érdenes, el cumplimiento del horario, etc. En-
tregarles formacion en competencias técnicas
de conocimiento y de practica es bastante
mas facil, pero es un volumen no suficiente
para resolver el problema de mano de obra”,
puntualiza Breit.

DESAFIOS

La escasez de mano de obra abre un impor-
tante desafio para las empresas de sector.
Como coinciden los expertos, la clave esta en
que éstas sean protagonistas de la gestion de
su capital humano. La productividad se torna
fundamental. Una industria cuyo principal
motor es la mano de obra, requiere de es-
fuerzos que permitan que ésta sea mucho
mas rentable. La solucién, a largo plazo, pa-
rece no ser el incorporar mas y mas trabaja-
dores. El tema va por hacer mas productiva a
la fuerza laboral que se tiene. La capacitacion
es importante, pero aun mas lo es el ofrecer
estabilidad los trabajadores, que, claro est3,
va de la mano de una remuneracién acorde y
de una certificacion de sus competencias. “Si
la empresa ofrece estabilidad, es mas dificil
que emigren sus trabajadores, en compara-
cién con otras donde el empleo es tempo-
ral”, concluye Andreas Breit.

Por ejemplo, Icafal experimenta un creci-
miento de la masa laboral del orden del 30%,
aun asi “muchos de nuestros trabajadores lle-
van bastantes afos junto a la empresa crean-
dose una lealtad, lo cual ha facilitado las co-
sas en este periodo. Sin embargo esta
situacion ha requerido medidas especiales
para la retencion, fidelizacion y contrata-
cion de las personas”, explica Jorge Letelier.

Por otro lado, la tarea mas urgente, es rea-
lizar estudios del capital humano, proyeccio-
nes de los perfiles y tipos de oficios que se
necesitan, para crear estrategias y programas
gue den solucion a esta problemética. “Es
una responsabilidad que no se puede eludir.
Se deben hacer buenos mecanismos de desa-
rrollo de los trabajadores y procesos formati-
vos de calidad para hacerlos mas producti-
vos”, indica Drouillas.

Finalmente, la innovacién, como senala
Sergio Correa, es el agente diferenciador que
puede hacer mas atractiva a la empresa y dar
solucion al déficit. La incorporacién de tecno-
logia y la estandarizacion de los diversos pro-
cesos constructivos, junto a la gestion del ca-
pital humano deberian ser los ejes centrales
para que esta escasez no afecte la productivi-
dad de los proyectos. Hay que dar el paso,
manos a la obra. m
www.capacita.cl, www.ccc.cl, www.conpax.d,

www.empresasarmas.cl, www.icafal.c/

*Esta cifra se proyecta en el estudio de Fundacion Chi-
le “Fuerza Laboral en la Gran Mineria Chilena: Diag-
nostico y Recomendaciones, 2011-2020" que, en dicho
periodo prevé una necesidad del orden de 190 mil tra-
bajadores en la construcciéon de los proyectos de la in-
dustria minera.
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Con 30 anos de trayectoria, Empresas Transex es hoy uno de los proveedores
mas importantes de hormigones, morteros, cementos y aridos para el sector
de la construccion a nivel nacional

HORMIGONES:

Hormigones Transex es uno de los principales proveedores
: de hormigon premezclado en obra del pais con un producto
e certificado y un servicio altamente calificado.

MORTEROS:

Morteros Transex ofrece una completa linea de morteros a granel
y envasado para su comercializacion directa a constructoras y
ferreterias de todo el pais.
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Cementos Transex cuenta con cementos en saco marca
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) a de la creacion y la divinidad es la que caracteriza a la
religion baha'i. Se trata de una creencia que nacié hace mas de un siglo y me-
dio en Persia y que hoy cuenta con cerca de 5 millones de fieles en 100 mil loca-
lidades alrededor del planeta. Su principal fundamento “yace en que todas las
religiones del mundo son divinas en su origen. Sus planteamientos basicos estan
en completa armonia y sus misiones representan sucesivas etapas en la evolu-
cion espiritual de la sociedad humana”. En Chile, este movimiento religioso dio

a conocer su mensaje por primera vez en 1919 y de ahi en mas, sus adeptos bordean los 6 mil.
En total, la religion cuenta con un conjunto de 7 templos repartidos alrededor de todo globo.
Deberian ser 8, pero el primero de ellos, situado en lo que hoy se conoce como Turkmenistan, fue
demolido hace unas décadas tras sufrir dafios por diversos sismos. El principal atributo de estas
obras lo guarda su arquitectura, a primera vista diferente en cada caso, pero que presenta un
mismo patron de disefio. Ya revelaremos el por qué.
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TEMPLO BAHA'i PARA SUDAMERICA

UBICACION: Pefalolén, Santiago, Chile

MANDANTE: Asamblea Espiritual Nacional de los Baha'is de Chile
ARQUITECTO: Siamak Hariri, Hariri Pontarini Architects
ARQUITECTO LOCAL: Benkel Larrain Arquitectos

CONSTRUCTORA: Desarrollo y Construccion del Templo

Baha'i para Sudamérica Ltda.

SUPERFICIE CONSTRUIDA: sobre 2.400 m?

(800 m? primer piso)

ANO CONSTRUCCION: 2012
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HITO .
TECNOLOGICO

El nuevo centro espiritual de este movi-
miento, se esta construyendo en Chile y es-
pera ser el punto de encuentro de todos los
fieles de Sudamérica. Segun indican en la
oficina del Templo Bahé&'i en Chile, “los tem-
plos invitan al visitante a sumergirse en un
entorno bellamente disefado que combina
innovacion arquitecténica con delicados jar-
dines y extensas areas verdes”, de ahi que se
haya escogido el paisaje precordillerano de la

30 M BIT 85 JULIO 2012
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comuna de Pefalolén para erigir el proyecto.
Un emplazamiento de 9,3 hectareas, a unos
980 m sobre el nivel del mar.

Se trata de una obra icénica que, recién
este afo, tras un largo transitar (el proyecto
es de 2004) debido a permisos, cambios de
localizacién, ajustes y otros, ha comenzado
sus obras de fundaciones. Un hito constructi-
Vo que destaca por la innovacion en su dise-
fio y materialidad. Aplicacion de tecnologia
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Modelo escala 1:50, vista de corte del
interior. El edificio de 1.200 m? tendra
capacidad para 600 personas y nueve
puntos de acceso, tal como lo pide la
religion.

para su proyeccién y ejecuciéon. Un recinto de
30 m de altura que pretende ser un espacio
de paz, una flor de luz.

CONCEPTO

Los templos bahd'is se caracterizan por ser
espacios que invitan a la reflexién, al en-
cuentro con la divinidad. Su arquitectura
estd orientada a ello y se halla abierta a todo
el publico. “Un concepto integral de cada
templo es que, a su debido tiempo, propor-
cionaran un centro espiritual en torno al cual
organismos e instituciones de servicio social,
humanitario y educativo se estableceran
para la poblacién circundante”, plantea des-
de su sito web la oficina del Templo Bahé&'i
en Chile.

Si bien cada templo ofrece un disefio dis-
tintivo, todos comparten un patrén central.
Claro, y es que uno de los requisitos princi-
pales para la construccion de estos recintos,
es que posean un total de nueve accesos co-
nectados a una clpula central. Esto repre-
senta la coincidencia de personas de diversos
origenes para encontrarse en un espacio co-
mun. ;Y por qué nueve entradas? Pues bien,
esto tiene que ver con que el nimero nueve



Corte longitudinal del sitio de la propuesta
ganadora. El templo se levanta en una
zona de 9,3 hectareas en la precordillera
de Penalolén.

Solucioén en
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Los paneles prefabricados
en acero prepintado con
nucleo aislante de PUR,
PIR y EPS, resultan un
sistema constructivo de
alta calidad, durabilidad,
con rapidez y flexibilidad
en el montaje. Ademas,
ofrece gran libertad para
desarrollar proyectos
arquitectonicos.
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tiene significacion especial en la revelacion
baha'i. El vocablo “baha” (gloria) denomina
al nimero nueve en la numerologia arabe
(sistema Abyad). Este digito simboliza la uni-
dad y la entereza. Nociones trascendentales
en la fundamentacién de este movimiento,
de ahi que este numero esté presente en
toda la iconografia baha’i, como la estrella
de nueve puntas o la disposicion de sus tem-
plos. Este concepto de unidad decanta en
"edificios silenciosos para llevar a cabo la
oracion, la meditacion y la contemplacion sin
rituales, clero o discursos. Por esta razon re-
sultan acogedores para personas de todos
los credos, quienes pueden disponer de
ejemplares de sus propios libros sagrados”.
El templo proyectado en Chile, tiene su
origen en 1940, cuando la comunidad inter-
nacional bahd'i sindicé a la ciudad de Santia-
go como el lugar ideal para levantar su ulti-
mo templo continental. Esta idea quedo en
el tiempo, hasta que en el afio 2001, la
Asamblea Espiritual Nacional de los Baha'is

1> Ddnica’

de Chile abri6 un concurso publico que con-
greg6 a 185 participantes procedentes de
mas de 80 paises. La propuesta ganadora
corresponde a un disefo de la firma cana-
diense Hariri Pontarini Architects, que en el
ano 2010 fue escogida como el “Best Buil-
ding” en la revista World Architecture News.
El proyecto, presenta una arquitectura pro-
gresista. Una estructura abovedada com-
puesta por la disposicién de nueve alas tras-
[Gcidas que se elevan desde del suelo,
generando la idea de una estructura flotante
sobre un espejo de agua. Las alas permitiran
que la luz solar se filtre a través de ellas du-
rante el dia, mientras que en la noche emiti-
ra un brillo calido desde su iluminacion inte-
rior. “Se inspira en el abstracto, como las
motas de luz debajo de un dosel de arboles y
las curvas suaves de tela drapeada (...) Su
forma y materialidad abren nuevos caminos:
recurriendo al poder de la luz como fuente
de inspiracién. Nueve alas de vidrio fundido y
piedra translUcida delicadamente torcidas,
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La solucién en sistemas termoaislantes.
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Vista de corte mostrando
el material de
revestimiento. Cada ala
o pétalo del Templo, esta
compuesto por una capa
interior de marmol
traslucido y otra externa
de vidrio fundido de

32 mm. En medio, un
entramado de perfiles
de acero funciona como
elemento soportante.

Modelo a escala 1:6 del ala de acero
estructural. En total, cada ala tendra 858
elementos individuales de acero de base
circular, con una longitud diferente y con
una Unica conexion nodal.

32 W BIT 85 JULIO 2012

El proceso de disefo
de cada uno de los
componentes de los
pétalos del templo se
realizé con programas
de disefo
tridimensional.
Destaca el uso del
software CATIA.

ondulan como velas, proyectando una lumi-
niscencia etérea y sublime”, explican sus
constructores. El programa interior considera
dos tipos de espacios para la oracion y la
meditacion. Uno de ellos corresponde al
area central, bajo la cupula, que tendra una
capacidad para 600 personas sentadas. El
otro se divide en nueve ambientes ilumina-
dos ubicados entre las alas sobre la mesani-
na de madera en el perimetro interior del
edificio.

ESTRUCTURA

El edificio, de 2.400 m?, fue disefiado por
medio de una multitud de procedimientos
de fabricacion que, tras la generacién de
modelos 3D, automatizan el proceso por
medio de maquinaria controlada por com-
putador, como el fresado, la extrusién y los
cortes. El producto final, naci6 de una
“combinacién de croquis hechos a mano, la
elaboracién de maquetas, disefo en CAD y
simulaciéon digital con tecnologias innova-
doras”, indican los mandantes. Entre estos
programas, destaca el software Maya, que
corresponde a una herramienta de modela-
miento digital tridimensional comunmente
utilizada para animaciones de la industria
cinematogréfica y el desarrollo de juegos. A
este, se suma el programa CATIA, principal-
mente utilizado en la industria del disefio
aeronautico y automotriz, que permite
acortar la fase del trabajo con dibujos y ali-
mentar directamente los sistemas de fabri-
cacion.

Como ya se indico, la cara visible de este
proyecto se concentrard en convergencia de
nueve pétalos o alas que se elevaran por 30 m,
conectandose con una claraboya de cristal
en forma de cupula que dara forma a esta
estructura concava. Lo particular de esta
obra, radica, justamente, en la composicién
de estos pétalos. Cada estructura se compon-
dré de una capa interna de marmol trasluci-
do, otra externa de vidrio fundido de 32 mm
y una intermedia de acero, que opera como
un elemento soportante de las otras capas y
que va conectado directamente a la losa de
fundacién. “Cada ala estd compuesta como
una hoja, donde el tallo principal y las venas
secundarias de acero soportan el revesti-
miento de vidrio fundido.

Cada pétalo posee un total de 858 miem-
bros individuales de acero estructural de
base circular, con una longitud diferente y
con una conexién nodal Unica. “Esta co-



Apariencia capa
exterior del
Templo.

nexion es requerida para unir los elementos
de acero que tienen angulos y geometrias
Unicas. La piedra translucida y la geometria
del panel de cristal fundido (creado para este
proyecto), determinan el enfoque para la su-
perestructura de acero, que —como resulta-
do- se convierte en una estructura espacial
que sigue la elegante forma curvada”, sefa-
lan sus desarrolladores.

Dimensionalmente, el vidrio y el marmol se

funden y se fresa, para luego enmarcarlos.
Respecto al montaje, se pretende combinar
los sub-paneles de vidrio fundido y piedra en
grandes paneles (hasta 3,5 m de largo) y
montarlos en sub-marcos de aluminio (50 mm
de profundidad). Luego, éstos seran alzados
y mecanicamente conectados a la superes-
tructura de acero principal.

Se prevé que cada estructura descansara
sobre 10 columnas de 3 metros de altura. El

calculo estructural proyecté la aplicacion de
tres anillos de compresién para entregar es-
tabilidad y resistencia al edificio. Estos tres
amarres se encuentran respectivamente en la
fundacion, la mesanina y en la cGpula. Uno
de los principales desafios que presento el
disefio de este complejo, fue acomodarse a
las condiciones sismicas de Chile, “asi como
la investigacion y el desarrollo de nuevos ma-
teriales y procesos de fabricacién/construc-
cion”, indican desde la Asamblea Baha'i. Cla-
ve resultd la colaboracion interdisciplinaria
internacional, de los distintos consultores y
profesionales.

Para reducir los efectos sismicos en el tem-
plo, la estructura superior de acero y las infe-
riores de hormigoén, se amarraran y ligaran
horizontalmente para que el edificio se com-
porte como un elemento Unico frente a las
cargas sismicas y eodlicas. En términos sim-
ples, el objetivo es que las nueve alas funcio-
nen en conjunto, no por separado. El proyec-
to prevé que cada uno de estos elementos se
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SEISMIC
PROTECTION
TECHNOLOGIES

= Mas del 90% de los proyectos con sistemas de
proteccion sismica en Chile utilizan tecnologia que
ha sido disefiada o revisada por SIRVE.

El 27F, un total de 13 estructuras contaba con
sistemas creados por SIRVE, y todas ellas se
mantuvieron completamente operativas tras el
terremoto 8.8.

Tenemos una experiencia de 1.500.000 m? en mas de
50 proyectos de edificacion, hospitales,industria,

infraestructura y energia.

Av. Presidente Riesco 5435, Of. 1902, Las Condes, Tel: (56 2) 433 7100

Sistema de disipacion de energia
Torre Titanium

Sistema de aislamiento sismico
Muelle Coronel

LIDERES EN SOLUCIONES INTEGRALES DE INGENIERIA
Y PROTECCION SiSMICA

www.sirve.cl

GNL Mejillones

Sistema de aislamiento sismico
Hospital Militar, La Reina
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Se excavaron mas de
10 mil metros cubicos
de tierra y rocas,
llegando a la
profundidad
requerida para el
tanel, plazay
fundaciones

del Templo.

conecte en la cuspide de la cubierta para
formar una sujecién estructural. Los elemen-
tos de acero horizontales, ligaran las alas en
los bordes del traslapo. “Aunque el edificio
es visualmente ligero, a nivel estructural es lo
suficientemente fuerte para responder a su
emplazamiento en una zona sismica, ya que
estd pensado para absorber movimientos de
suelo y flexién ante cargas laterales”, co-
mentan en la Asamblea Baha'i de Chile. Para
ello utiliza una serie de diez aisladores sismi-
cos elastoméricos tipo double friction pendu-
lum, para reducir las vibraciones durante un
sismo.

Ademés de la infraestructura del templo,
el proyecto considera edificios accesorios,
como un centro de visitantes y el centro de
recepcion; piscinas reflectantes, estaciona-
mientos y cerca de 8 hectareas de jardines y
senderos, incluyendo el sistema de riego,
que extrae agua de un canal ubicado a mas
de 2 km de distancia. “Junto con el uso de
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tecnologia reciente en la arquitectura, el
Templo emplea una combinacién entre mate-
riales y técnicas tradicionales, los cuales evo-
can un lugar de culto levantado para la eter-
nidad. Asi, el revestimiento de vidrio fundido
—desarrollado para el proyecto con un artesa-
no en vidrio de Canada-, la estructura de
acero, el piso de piedra y la mesanina de ma-
dera, subrayan el énfasis en lo artesanal”,
consigna la web del proyecto.

ESTADO ACTUAL

En noviembre de 2010 se iniciaron los prime-
ros trabajos de excavacién, que abarcaron la
plaza del Templo, junto con la linea de irriga-
cion, estanque y sala de bombas que alimen-
taran los futuros jardines que lo rodearan.
Esta faena considerd un area de 62 metros
de didmetro, para disponer el terreno para el
desarrollo de las fundaciones. Posteriormen-
te, durante el afio 2011, y segun se evidencia
en la web del complejo espiritual, “se com-

pletdé la construccion de un estanque de
agua de regadio de 50 metros clbicos; la
sala de la bomba principal y la sala de la
bomba elevadora, incluyendo el tendido de
mas de 600 metros de tuberias subterraneas
y lineas de control. Asimismo, se excavaron
mas de 10 mil metros cubicos de tierra y ro-
cas, llegando a la profundidad requerida
para el tunel, plaza y fundaciones del Tem-
plo, en preparacién para la proxima etapa de
hormigonado”.

Actualmente, se firmé un contrato para
los trabajos de cimentacién y hormigonado
con una constructora nacional, sequido por
la firma de un contrato para la fabricacion y
montaje de la estructura de acero con una
compaffa alemana, y por Ultimo se acord6
con una empresa francesa la provision del
revestimiento interior de piedra tallada. La
conclusién del proyecto estd programa para
el aflo 2015.

El Templo Bah&'i para Sudamérica, una ar-
quitectura icénica que llama a la espirituali-
dad y conjuga el caracter artesanal con la
innovacion. Un lugar para contemplar, una
flor de luz. m

www.templo.bahai.cl

Se trata del ultimo templo de la re-
ligién baha'i construido en el mundo.
Se ubica en la precordillera de la co-
muna de Pefialolén, a 980 metros so-
bre el nivel del mar, en una zona de
9,3 hectareas.

Si bien cada templo ofrece un
diseno distintivo, todos comparten
un patron central. Se deben estruc-
turar con nueve accesos que con-
vergen en una cupula central, re-
presentando la coincidencia de
personas de diversos origenes para
encontrarse en un espacio comun.

El edificio, de 2.400 m?, fue disena-
do por medio de una multitud de pro-
gramas de disefo tridimensional.

El proyecto presenta nueve péta-
los o alas que se elevaran por 30 m
y se conectaran con una claraboya
de cristal en forma de cupula que
formara una estructura concava.
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m Encontrar el camino correcto hacia una cultura de innovacion no es tarea facil, multiples
factores estan en juego. m El desafio es para la empresa que se atreve y que ve en la
innovacién, una oportunidad. Es el camino hacia el desarrollo.

CLAUDIA PAREDES G.
PERIODISTA REVISTA BIT

NNOVAR, IR MAS ALLA, encontrar
ese elemento que diferencia a una orga-
nizacion de las demas y la lleva hacia el
desarrollo, es un desafio que poco a
poco van asumiendo las empresas del
sector construccién. La innovacion es
necesaria para sobresalir y “sobrevivir” en un
mundo que se mueve rapidamente y donde el
no atreverse puede truncar el crecimiento.
Pero, ;cdOmo avanzamos hacia una cultura de
innovacion? La respuesta no es simple. Gran
parte de este proceso depende de la propia
empresa, es decir, de su voluntad y de una
mirada interna que demuestre que realmente
se busca un cambio. Para Alfredo del Valle,
académico de la Universidad Alberto Hurtado
y director del Diplomado en Gestién de la In-
novacion y la Tecnologia, la innovacién tiene
que ver con el progreso de la organizacion.
“Actualmente, la sociedad estd innovando
mas que antes, y esta innovacion esta relacio-
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nada con el conocimiento, donde se conecta
con la invencién y la investigacion. Desde mi
punto de vista la innovacioén es la fuente de la
riqueza en una economia o sociedad, por
ende la empresa u organizacién que innova es
la que va a poder desarrollarse, marcar la pau-
ta y por supuesto liderar”.

Innovar, acotan los expertos, se relaciona
precisamente con el “generar valor” y promo-
ver cambios en todo &mbito de cosas, no sola-
mente a nivel tecnoldgico. Asi lo explica Gon-
zalo Garcia-Granero, responsable de la
Gestion de Innovacién de la Asociacién de la
Industria de Navarra (AIN), “hay un circulo en
el que se encuentran inmersos investigacion,
desarrollo e innovacion. Segun esta perspecti-
va, la investigacion y el desarrollo tecnolégico
permiten generar conocimiento al invertir di-
nero. El desarrollo aplicado y la innovacién
vendrian a cerrar el circulo, generando dinero
a partir de ese conocimiento. Sin embargo, es

un error pensar que la innovacion es exclusiva-
mente tecnoldgica, de hecho estad demostra-
do que las innovaciones de caracter no tecno-
l6gico aportan mas valor a la empresa. En
palabras simples, se trataria de promover
cambios que generen un atributo. En este
contexto cualquier cambio que genere esto,
puede considerarse innovacion: productos,
modelo de relacién con los clientes, entre
otros”.

Cémo se inserta la innovacion en las em-
presas, qué herramientas existen para fo-
mentar la gestion, de qué manera se incenti-
va a los colaboradores a ser parte de este
proceso, son algunas de las interrogantes a
las que es necesario dar respuesta. “Creo
que en Chile la innovacion estd activada,
aungue todavia no es permanente. Si la orga-
nizacion se pregunta acerca del tema, quiere
decir que algo esta sucediendo en su inte-
rior”, sefala Del Valle.



GESTION DE LA INNOVACION
Avanzar hacia la construccién de una cultura
de innovacién requiere que este proceso pase
a formar parte del ADN de la organizacion. Es
decir, que desde los altos directivos hasta los
colaboradores y trabajadores entiendan lo
que esta sucediendo. “La estrategia de la in-
novacién debe emanar desde la propia em-
presa, y debe ser comunicada a toda la orga-
nizacién por parte de la gerencia, man-
teniendo en todo momento coherencia entre
lo que se dice y lo que se permite hacer”, ex-
plica Garcia-Granero.

El primer paso es entender que la innova-
ciéon debe ser intencionada, medible y contro-
lada sistematicamente, esto quiere decir que
el incorporar una estrategia de innovacién en
la empresa le permitird innovar de una mane-
ra estructurada, facilitando el alineamiento
con los objetivos estratégicos. Asimismo, se
trata de un proceso lento pero que cambiara
para siempre la forma de ver las cosas. Es una

mirada profunda hacia al interior de la organi-
zacion en la busqueda de un cambio. De esta
radiografia, saldran las respuestas para definir
una estrategia de innovacién de acuerdo a la
naturaleza de la empresa. Asi, serd posible
evaluar procesos, integrar a los colaboradores
y realizar vigilancia tecnolégica, todas, herra-
mientas que daran curso a un modelo de ges-
tion de la innovacion.

Para lograr que el proceso de implementa-
Cion sea exitoso, es importante establecer ca-
nales que incentiven a toda la empresa a fo-
mentar la innovacién. Es aqui, donde generar
un espacio en el cual se puedan discutir ideas,
facilitard la tarea de identificar aquellas inno-
vaciones que siempre han estado, pero que
por falta de incentivo nunca han salido a flote.
Segun Alfredo del Valle, es en este momento
donde la empresa descubre sus potencialida-
des. "El origen esté en la mirada interna que
hace la institucion, cuél es su ser profundo,
ahi descubrird su potencial. La gente no esta

acostumbrada a pensar acerca de lo que po-
dria ser, por ende hay que trabajar ese modo y
de ahi sofiar. Cuando uno trabaja de esa ma-
nera, las innovaciones aparecen por cientos”,
indica.

Los incentivos, la comunicacion fluida y el
compromiso de parte de la plana ejecutiva
de la organizacion seran factores determi-
nantes en la participacion activa de los cola-
boradores. “Si el directorio y la gerencia han
incorporado la innovacion como un pilar de
la estrategia de la empresa, debe haber una
coherencia entre lo que se dice y lo que se
hace (o se deja hacer). Esa coherencia implica
gue se debe poder establecer reuniones para
hablar de innovacién, que se capacitara a las
personas clave para que puedan innovar, que
se les permitird dedicar una parte de su tiem-
po a generar ideas, redactar proyectos o reu-
nirse con su equipo para temas exclusiva-
mente relacionados con la innovacion”,
afirma Garcia-Granero.
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ANALISIS

MODELO EJEMPLAR

En la actualidad ya existen ejemplos de em-
presas del sector construccion que han logra-
do establecer una cultura y una gestion de la
innovacion. Tal es el caso de Empresas Armas,
que con mas de 45 anos de historia descu-
bri¢ la importancia de este proceso para mar-
car la diferencia y estar al nivel de todo tipo
de empresas. (Como lo hizo? A través de un
“Compromiso por parte de la Alta Direccién
con la Innovacion”, especialmente a la pro-
mocion de nuevas ideas y otros aspectos rela-
tivos de la empresa con la innovacion, plas-
mado en los valores corporativos y el
liderazgo visible del gerente general corpora-
tivo Cristian Armas.

Pero para alcanzar
los resultados espera-
dos, fue necesario el
compromiso de todos sus integrantes, “para
ello desarrollamos sistemas y procesos que
consignan reforzar aspectos que buscan ge-
nerar una cultura de innovacion, fomentando
la comunicacion interna de la Innovacién y
estableciendo retos en esta materia con ob-
jetivos claros y medibles. De esta manera,
creamos una estructura organizativa de inno-
vacion constituidas por las gerencias genera-
les de las cuatro unidades de negocio de la
empresa (arquitectura, inmobiliaria, construc-
cién, ventas) para analizar, aprobar, financiar,
materializar y difundir las ideas de innova-

£COMO INNOVAR EN CHILE?

EN LA ACTUALIDAD existen diferentes instancias y programas que fomentan el desarrollo
de la innovacion en la organizacion. Uno de los mas conocidos es Innova de CORFO que
cuenta con la linea de financiamiento de Gestién de la Innovacién en las Empresas.
Asimismo la Corporacion de Desarrollo Tecnolégico (CDT), a través de su area de innovacion,
asesora a las organizaciones para lograr optar a estos fondos. “La CDT juega un papel capi-
tal en la promocién de la gestion de la innovacion. Tiene un magnifico conocimiento de las
empresas del rubro asi como una vasta experiencia en el apoyo, capacitacién y consultoria en
multitud de aspectos técnicos y de gestién”, explica Gonzalo Garcia-Granero. Por otro lado,
Cristidn Guerrero afirma que “la CDT nos abrio la oportunidad de realizar proyectos Corfo, y
para nosotros ha sido un excelente ente facilitador”.

Mas informacion en www.cdt.cl
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El edificio corporativo del Gobierno
Regional de Talca, de 11 pisos de altura,
es un proyecto liderado por Empresas
Armas que contempla aisladores sismicos.

Para que el proceso sea exitoso,

es importante establecer canales

que incentiven la innovacion. Todos se
deben involucrar.

cion. Asi, aseguramos que cualquier proyecto
de innovacién que nazca, tenga todo lo ne-
cesario para su realizacion”, explica Cristian
Guerrero, gerente general de Constructora
Armas. “Nuestra empresa se atrevié a inno-
var y prueba de ello hoy cuenta con nuevos
procesos, productos y servicios, en los que se
destacan la incorporacién de modernos dis-
positivos antisimicos en sus edificios habita-
cionales y oficinas, disefio y arquitectura sus-
tentable que permiten optimizar en el uso de
recursos naturales, servicios orientados a so-
lucionar necesidades del cliente después de
la compra, y nuevos procesos de desarrollo
de proyectos con metodologia VDC (Virtual
Desing Construction)” explica Guerrero.

La innovacién es una cultura que hay que
crear y fomentar dentro de la organizacién,
para que todos estén en sintonia. Y es que es
el camino al desarrollo. m

www.empresasarmas.cl;
www.ain.cl: www.uahurtado.cl
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B Una investigacién de académicos
de la Universidad de Chile dio
cuenta del comportamiento de la
infraestructura industrial tras el
terremoto de febrero de 2010.

W Si bien las instalaciones
disefiadas segun la norma
NCh2369 Of.2003 tuvieron un
buen desempefo, aquellas con
mas de 20 afos de antigliedad
sufrieron dafnos severos. Una
lecciéon relevante, una evaluacion
critica.
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A PASARON mas de dos
anos, pero resulta impres-
cindible refrescar las leccio-
nes que arrojé el terremoto
del 27 de febrero de 2010
que afectd a gran parte de
Chile. En especial cuando se trata de estruc-
turas industriales que dan vida a la economia
del pais. De hecho, segun un informe de la
Comisién Econémica para América Latina
(CEPAL) entregado en el 2010, las regiones
mas afectadas por el terremoto concentra-
ban el 52,5% de la produccién agropecua-
rio-silvicola; un 38,4% de la industria eléctri-
ca, de gas y de agua; un 27,8% de la
industria manufacturera y un 22,7% de la
produccién pesquera. Las cifras impactan
alin méas porgue no se incluyen las regiones
de Valparaiso y Metropolitana, que cuentan

con un importante porcentaje de la actividad
industrial del pafs.

Ante este escenario, resulta sumamente
valioso conocer el comportamiento de las es-
tructuras industriales ante el mega sismo.
Para ello, recurrimos a una investigacién rea-
lizada por los académicos Ramén Monteci-
nos, Ricardo Herrera, Alejandro Verdugo y
Juan Felipe Beltran del Departamento de In-
genieria Civil de la Facultad de Ciencias Fisi-
cas y Matematicas de la Universidad de Chile.
Este trabajo da cuenta que los principales da-
fios en el &mbito de instalaciones industriales
se presentaron en la zona cercana al epicen-
tro. Lo mismo ocurrié, pero en menor escala,
en las regiones de O'Higgins y el Maule, don-
de el sector vitivinicola resulté mas afectado.
En la regién Metropolitana, en cambio, el
panorama fue mas alentador, a excepcién de



NOTA:

Todas las fotos y el
contenido técnico
corresponden a la
investigacion
"Estructuras
Industriales” de
Ramoén Montecinos,
Ricardo Herrera,
Alejandro Verdugo y
Juan Felipe Beltran,
perteneciente al libro
“Mw = 8.8: Terremoto
en Chile, 27 de
Febrero 2010" del
Departamento de
Ingenierfa Civil de la
Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas
de la Universidad

de Chile

En el caso de la generacion,
transmision y distribucion
eléctrica, los principales
problemas se presentaron en la
infraestructura de distribucion
que tardo hasta semanas en
recuperarse. El dafio masivo
estuvo en las lineas de
conexion entre el tendido de
baja tensién y los usuarios. En
los transformadores y postes,
fueron minimos. En la imagen,
la subestacion de la linea de
154 kV, Hualpén-Bocamina, en
Concepcion.

Debido a la fuerza del sismo, el muelle de Huachipato sufrié
la falla por corte rasante de todos los pilotes inclinados, en
la interface entre el pilote de acero y la losa de hormigén
armado. se descarrilaron.

Las estructuras portuarias se vieron mucho mas afectadas por el
posterior tsunami que por el movimiento telurico. Las graas que
no contaban con ganchos antisismicos en sus sistemas rodantes,

En la usina de

algunas construcciones de hormigdn pre- Huachipato, cerca
fabricado en el sector norte de Santiago de la ciudad de
que presentaron fallas importantes. Concepcion, los

principales dafios
correspondieron al
colapso de una

En términos generales, el estudio plan-
tea que las instalaciones disefadas segun

la norma NCh2369 Of.2003 tuvieron un correa
correcto desempefio y que los principales transportadora y
dafos se centraron mayoritariamente en agrietamiento de
aquellas estructuras que contaban con piscinas de agua
q, - q' - . por asentamiento
mas de 20 afios de antigiiedad y cuyo di- diferencial del
sefio sismico no estaba cubierto por la terreno, pandeo de
normativa vigente. A continuacién, las diagonales, fluencia

imagenes y conclusiones de los dafos y rotura de pernos
de anclajes de

prmolpalles. Un aprendizaje necesario e im- chimeneas y
prescindible, mas alla del paso del tiempo. grandes ductos.
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En el caso de las bodegas de vino,
los estanques apoyados en patas
fueron uno de los sistemas de
almacenamiento mas afectados.
Esto se debio, en parte, a la falta
de un procedimiento de diseio
estandarizado que indujo a una
gran variedad de estructuraciones
que, en general, presentaron
comportamientos deficientes.
Dentro de las principales fallas
estuvieron el pandeo de patas,
volcamiento y deslizamiento,
incrustacién de patas, y colapso
del manto/techo por vaciado
rapido.

El deslizamiento de estanques
apoyados en patas (y en ocasiones su
posterior volcamiento),

se debid a la fractura de los pernos de
anclaje y/o a la ausencia de ellos entre
las patas del estanque y la losa de
hormigén.

Las principales falencias en los sistemas de anclaje, se
explican por la corrosién de pernos, una longitud de anclaje
insuficiente, mala calidad del hormigon y la presencia de
placas base de bajo espesor.
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Gracias a su constitucion hecha de
elementos formados en frio, las
estructuras livianas de acero no
sufrieron mayores dainos, excepto
aquellas ubicadas en las areas
afectadas por el tsunami, donde el
dano fue severo, como en el caso de
las plantas de procesamiento de
pescado en Talcahuano, que sufrieron
un alto grado de destruccion.

Durante el sismo, hubo impactos
entre estructuras en varias zonas,

Un importante nimero
de diagonales
presentaron fallas en
sus conexiones con las
columnas, debido a un

especialmente en las plantas de
celulosa donde todo esta conectado
a través de puentes y cafierias. Las
uniones deslizantes de 50 mm o
similares no funcionaron.

disefio incorrecto.
Algunos de los
problemas detectados
se relacionaban con
planchas mal atiesadas
o areas de conexion
inferiores a las del
perfil a conectar, entre
otros.
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FORM SCAFF SABE COMO.

Un precioso centro comercial que necesita generar un nuevo par de pisos resistentes pero
que su capacidad actual no puede recibir las cargas que esta tarea le genera durante la
construccion, es el desafio que Form Scaff resuelve.

Con el uso de Ingenieria de OOCC aplicada a obras de Edificacion, y mecanismos simples,
es que se logra una impecable solucién que mantiene operativo el centro comercial y
permite la construccién necesaria.

Ex01

Visite nuestro (56-2) 738 5019

nuevo sitio www.formscaff.cl [ fwm-waﬁ

web info@formscaff.cl
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GENTILEZA TOMAS RODRIGUEZ

gl

o

PUENTE DE MADERA

M En la ruta F-30-E, entre
Maitencillo y Zapallar, se

levanté un puente peatonal de
madera laminada que no pasa
desapercibido. m Su forma, similar
a un bote, corresponde a un
arco invertido triangular que esta
longitudinalmente arqueado.
Paso a paso, mostramos

los principales aspectos que
conformaron su construccion.

DANIELA MALDONADO P.
PERIODISTA REVISTA BIT
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L TRAFICO vy las curvas que di-

ficultaban la vision en la ruta F-

30-E, que une Zapallar con los

distintos poblados costeros de

la V Region, hicieron necesaria

la construcciéon de un puente
peatonal. La solucién vino de la mano de una
propuesta bastante llamativa. Se trata de un
puente de madera laminada que esta simple-
mente apoyado en bases de concreto. Su for-
ma transversal, similar a un bote, corresponde
a un arco invertido triangular, el cual esta lon-
gitudinalmente arqueado, lo que disminuye
las deformaciones, explica Enrique Browne,
arquitecto a cargo del proyecto.

El concepto estructural del puente también
se asemeja al de un bote. Esta basado en tres
vigas curvas de madera laminada de pino ra-
diata cuyo corte inferior forma un triangulo.
La viga principal, de seccién recta de

LAMINADA

200x500 mm, hace las veces de quilla y va
simplemente apoyada en los extremos, que-
dando uno fijo y el otro movil para disipar la
energia en caso de sismo. Las dos vigas supe-
riores, de seccién triangular, junto con las
“cuadernas” (costillas por las que estan for-
mados los barcos), conforman el tridngulo
que recibe la superficie de circulacién. Este
triangulo fue revestido en sus tres caras por
un entablado de pino radiata, formando un
gran canal interior, forrado en plancha de fie-
rro galvanizada, que sirve para recoger las
aguas lluvias.

El arriostramiento, en tanto, resulta de la
instalacién de dos piezas paralelas de madera
laminada con vigas perpendiculares de
100x180 mm. En el sentido longitudinal, el
sistema se rigidiza por tubos metalicos que
van en diagonal y entrecruzados.

A continuacion, la secuencia constructiva.
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FICHA TECNICA

PUENTE ZAPALLAR

UBICACION: Ruta F-30-E, Zapallar, V Region, Chile

MANDANTE: |. Municipalidad de Zapallar

ARQUITECTO: Enrique Browne

ARQUITECTOS COLABORADORES: Rodrigo Rojas, Davor Pavlovic, Baltazar
Sanchez y Toméas Swett

CONSTRUCTORA: Besalco S.A.

CONSTRUCCION Y PRE - ARMADO DE MADERA LAMINADA: INGELAM
INGENIERO ESTRUCTURAL: Alfonso Larrain

ILUMINACION: Paulina Sir

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 48 m?

ANO CONSTRUCCION: 2006 - 2008

BURANDA

53w 5D rrem' LB

1P 500 & 150 mw
(MADERA,

]

ILUMBACION LATERAL
BALLA ACMA GALVAMLIADA,

_BP MADERA LAMIRADA
1P 800 x 185 rren [MADERA LAMINADA]

1P 85 & 185 s [PINO FADIATA)

P 150 x 100 rren [MADIERA LAMNADA]

AP F00 ® 500 e (MATHERA LALIMADA|

La fabricacion del puente fue realizada en gran parte en Santiago
por la empresa Ingelam y se trasladé por tierra hasta Zapallar.
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LUMINARIA

HAPILED

e

[luminacion
eficiente
parala
construccion
sustentable

DEFICIENTE

EFICIENTE

garagecreativo.c|

\/ lluminamos Justo, para una mejor eficiencia
\/ Productos amigables con el medio ambiente
v Bajos en emisiones de CO,
\/ Nuestros equipos aportan a la certificacion LEED
\/ Servicio prey postventa

Asesoramos tu proyecto sin costo

Unica Escuela de lluminacién de Sudamérica

Siimate a la experiencia Schréder e inscribete en
nuestra Escuela de lluminacion en: info@iluminarte.cl

Inscribete en:

ILUMINARTE.cL
¢
elSs <

ESCUELA

ILUMINACION
SCHREDER

Lf]&

SCHREDER CHILE

Schr
490 9700

VIAL * INDUSTRIAL * TONELES * FACHADAS * DECORATIVOS * SOLUCIONES LED

Schréder Group GIE

www.schreder.cl
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GENTILEZA ENRIQUE BROWNE
GENTILEZA ENRIQUE BROWNE

Las
terminaciones
se realizaron en
obra. Todos los
materiales se
mantuvieron en
su color natural.

Una vez en el lugar, se procedié al armado. En la
parte inferior, se observa la viga madre que
resiste la flexion, mientras las deformaciones son
controladas por el conjunto, formado por esta
viga madre y dos vigas secundarias paralelas
ubicadas a los costados.

GENTILEZA ENRIQUE BROWNE

Longitudinalmente
el puente se curva
con beneficios
estructurales. Los
elementos
interiores estan
comprimidos.

Se instalaron mallas
metalicas para aumentar la
seguridad.

Se utilizaron conectores de
acero galvanizado en caliente
para la union de las vigas
laterales o secundarias.

GENTILEZA TOMAS RODRIGUEZ
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Vista nocturna de la obra terminada.
Finalmente se incluyeron canaletas para la
iluminacion LED.
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B Para concretar la ampliacion
del aeropuerto de Punta
Arenas se tuvieron que reforzar
estructuralmente 13 muros

y 7 columnas. B La solucion
tradicional implicaba un tiempo
excesivo de suspension de la
circulacion de pasajeros, por lo
que se recurrié a un refuerzo
con fibras de carbono. Por
estar en una zona extrema, la
aplicacién no estuvo exenta de
desafios.

48 W BIT 85 JULIO 2012

DANIELA MALDONADO P.
PERIODISTA REVISTA BIT

A CRECIENTE demanda de pasajeros del aeropuerto Internacional Carlos
Ibafiez del Campo de Punta Arenas, que en 2011 super6 las 600 mil per-
sonas, hizo necesaria una ampliacion y remodelacion. En este contexto, la
estructura existente exigié un aumento de cargas. Asi, 7 columnasy 13
muros debieron ser reforzados estructuralmente. Para esto se pensoé en
una solucién tradicional que consistia en demoler el hormigén y agregar
armadura adicional, sin embargo se descartd ya que implicaba un tiempo excesivo de
suspension de la circulacion de pasajeros.
Finalmente se decidié utilizar fibra de carbono, una propuesta que permitié concretar
el refuerzo en un tiempo reducido y con una minima interrupcion del funcionamiento
normal del aeropuerto.

POLIMEROS
Se utilizaron polimeros reforzados con fibras de carbono, los que tienen una densidad
de 1.700 kg/m?, representando un 20% con respecto al acero (que tiene 7.850 kg/m?3),
asegura la empresa a cargo de esta faena, Fibrwrap Chile. Su bajo peso, otorga una
ventaja en transporte e instalacion. Ademads, las fibras de carbono no se corroen y pue-
den ser cortadas con tijeras en las dimensiones deseadas, lo que permite su instalacion
en dreas de acceso limitado.

El disefio se baso en la “Guia de Disefio y Construccién de Sistemas Externos de Re-
fuerzo con FRP para Estructuras de Hormigén Armado”, ACI-440 2R-08, del American
Concrete Institute.



DESAFIOS

La region de Magallanes se caracteriza por sus
bajas temperaturas que en el mes de julio alcanza
el promedio de 1°C, ademas de tener vientos que
superan los 100 km/hora. Y justamente éste fue
uno de los grandes desafios que se debié enfren-
tar. Tanto el epoéxico que se requiere para adherir
las fibras de carbono, como el sustrato donde se
aplica, requieren una temperatura minima para
curar en forma adecuada. Asi, en los muros exte-
riores, donde la temperatura del concreto fluctua-
ba entre los 0°C y los 3°C, se usé un calefactor de
cafon a gas, el que se ubicé a 2 m de distancia.
Este calefactor se mantuvo por 12 horas diarias
permitiendo que se alcanzara una temperatura
que fluctuaba en torno a los 20°C de manera
constante.

Todo el trabajo de impregnacion y mezcla de
epoxicos se realizd al interior del aeropuerto,
donde la temperatura alcanzaba los 10°C. Asi, el
epoxico utilizado, Tyfo S, logré endurecerse por
completo al cabo de 32 horas promedio.

A continuacién algunas de las etapas del re-
fuerzo estructural con fibras de carbono.

Control de
temperatura en
muros exteriores
antes de
comenzar las
faenas.

FICHA TECNICA

REMODELACION Y AMPLIACION DEL
AEROPUERTO CARLOS IBANEZ DEL CAMPO
UBICACION: Chabunco, Punta Arenas.
MANDANTE: Consorcio Aeroportuario de
Magallanes

CONSTRUCTORA: Salfa S.A.

CALCULISTA: Carlos Ramirez.

APLICACION: Refuerzo estructural de muros con
fibra de carbono

Q"I‘P"adé" EJECUTOR FIBRA: FIBRWRAP CHILE S.A.

e .

Aeropuerto DESCRIPF!ON. Refuerzo de 7 columnas, flexo
de Punta compresion

Arenas, Refuerzo de 9 extremos de muro

Julio 2011. Refuerzo al corte de 4 muros

FECHA EJECUCION FIBRA: Julio 2011
DURACION: 4 semanas

INSTALACION: Fibra de carbono TYFO SCH-41.
EXTENSION: 300 m?

[

Uso de calefactor de caién a gas para aumentar
la temperatura a 20°C.
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ESTRATOS

Tratinianios Egatisles del Torress 1A

...Una empresa del grupo Drillco

Especiales y Geotécnia

Anclajes Postensados
Micropilotes
Shotcrete
Soil Nailing

Ejecucion y Asesoria en Fundaciones

Inyeccion de suelos
Pernos Auto-Perforantes
Pilotes de H.A. In situ

Av. Américo Vespucio 1387, Quilicura - Santiago - Chile
Teléfono: (56 2)431 22 00 / Fax: (56 2)431 22 01 / www.estratos-fundaciones.cl

Eficiencia y Precision
Confiabilidad y Respaldo
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA FIBRA DE CARBONO
Denominacion: TYFO SCH-41

Esfuerzo a la tension = 3,79 GPa

Modulo de elasticidad = 230 GPa

Tejido = 644 g/m?

Espesor Final Laminado = 1 mm

Chequeo del
aumento de
temperatura
en muro
exterior.

Curado del sistema con fibra
de carbono. Durante todo el
proceso se mantuvo una
temperatura constante.

Se observan
elementos de
terminacion
de los muros.

Instalacion de
fibra de carbono.

Rechequeo de
temperatura en las
columnas exteriores
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@ LG

Life's Good

Neven llic, dueiio de Edificio Torre Huérfanos

“La atencion que nos ha brindado LG
ha sido satisfactoria desde que nos presentaron
sus productos en 2010, hasta ahora”

En pleno centro de Santiago, en calle Huérfanos entre Mac-
Iver y Miraflores, se encuentra Torre Huérfanos. Un proyecto
de Sabbagh Arquitectos y Constructora Kamen que contempla
un nuevo espacio para oficinas, con 27 pisos de altura, 678 m?
de plantas libres y seis subterraneos para estacionamientos.
Neven llic, dueino de constructora Kamen, habla del nuevo pro-
yecto, donde implementaran por primera vez los equipos de
climatizacion y aire acondicionado Multi V lil de LGE.

¢Como surge Torre Huérfanos?
Hace algunos afios la construccion de oficinas en el centro de San-
tiago comenzé a migrar a sectores del oriente, como El Golf o a Las
Condes. En ese momento nuestra constructora hizo un estudio para
ver las vacantes y nos dimos cuenta de que sélo quedaban edificios
antiguos, de baja calidad. Al mismo tiempo detectamos que habia or-
ganizaciones que debian permanecer alli, sin posibilidades de renova-
ciones porque no habia un mercado que se los ofreciera.

De eso parte la idea de hacer un edificio destinado al publico que se
mantiene en el centro y partimos con este proyecto.
¢Qué caracteristicas tiene Torre Huérfanos?
Torre Huérfanos corresponde a un edificio de 35.000 m? cons-
truidos; con 6 subterraneos para estacionamientos y bodegas;
27 pisos de altura y con plantas que alcanzan los 700 m? para
uso, cuya entrega al publico se espera para agosto de este
afio. Torre Huérfanos incluye tecnologias similares a las que
posee cualquier edificio de oficinas ubicadas en el sector
oriente de la capital, pero en pleno centro de Santiago y a
precios similares a cualquier edificio del centro.
¢Qué tecnologia de LG se implementé en esta cons-
truccién?
Eso fue un tema relevante para nosotros, ya que hasta los
Ultimos 20 afios veniamos trabajamos con equipos chillers
para climatizacion y aire acondicionado. En este proyecto,
la oficina de los arquitectos de Juan Sabbagh nos conven-
ci6 de que varidramos a la nueva tecnologia Multi V Il de
LG. Ellos nos explicaron que se trataba de un refrigerante
de volumen variable méas éptimo. Ahi nos juntamos con la
gente de LG que nos hizo las presentaciones del caso y
comenzamos a trabajar con ellos, en 2010.
¢Donde instalaron los equipos Multi V 1ll de LG?
Parte de estos estan ubicados en la losa de la terraza
del cuarto piso y en la terraza del piso 27.
¢Por qué decidieron implementar tecnologia de
eficiencia energética LG?
El primer argumento de elegir este equipo fue por
un cambio de tecnologia. Para este tipo de edifi- b
cios donde los gastos comunes siempre significan 0 _1
un costo importante, el hecho de poder hacer un
uso determinado del aire acondicionado es muy

i
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relevante, ya que radica directa-
mente en el gasto de electricidad.
Ademas se consigue un ahorro
de espacio importante; pues los
equipos tradicionales son cada
vez mas monstruosos mientras
que los equipos de Multi V Ill son
sumamente pequefios y uno los
puede distribuir de distinta manera, de acuerdo a los requerimientos.
¢Que bondades le entregara la implementacion de Multi V Il a
Torre Huérfanos?
Segun lo informado por la gente de LG, las principales ventajas que
entrega esta tecnologia estan en la eficiencia energética y en el ahorro
en el consumo eléctrico del edificio en general y de las cuentas de
cada una de las oficinas de Torre Huérfanos. Lo que més nos recal-
caron ellos fue que, al tratarse de un volumen de refrigerante variable,
cada oficina pagara lo justo de acuerdo al consumo que tengan sus
usuarios. Con la tecnologia chiller, cuando alguien necesitaba usar aire
acondicionado, habia que encender todo el equi-
po. Ahora, con Multi V, el que tenga que usar aire
acondicionado pagara su parte y no sera necesa-
rio que el aire acondicionado todo el edificio esté
funcionando.
¢Qué ventajas ha evidenciado en el proyec-
to Torre Huérfanos gracias a la tecnologia
LG?
Lo que hemos visto hasta esta fecha nos ha gus-
tado mucho, asi como también las referencias
que hemos recibido, pero no hemos visto el sis-
tema funcionando. Para ser sincero, yo prefiero
ver Multi V Il funcionando en las oficinas de To-
rre Huérfanos y ahi evidenciar y dar cuenta de
las ventajas reales que nos entregara.
¢Como ha sido la atencion que les ha
brindado LG en cuanto a sus productos
y servicios?
Fantastico. La atencién que nos ha brindado
LG ha sido satisfactoria desde que nos pre-
sentaron sus productos en 2010, hasta aho-
ra. LG nos convencié de que Multi V era una
buena tecnologia, una buena opcién para
cambiarnos de los sistemas tradicionales.
Durante toda la obra hemos tenido una
excelente atencion de su parte y espera-
mos que esto continle asi, sobre todo
en un periodo en que vamos a nece-
sitar su apoyo para ir regulando todo
este sistema que para nosotros es
relativamente nuevo.




SCANNER
TECNOLOGICO

Un ambiente climatizado no tiene por qué ser sindbnimo de gasto y
contaminacioén. La tendencia que predomina en la nueva generacion
de estos equipos, tanto para calefaccion como refrigeraciéon residencial
e industrial, es lograr ahorros en energia y una reduccién del impacto
sobre el medio ambiente. m El objetivo es mantener una temperatura
ideal todo el afio y a bajo costo.

BIENESTAR _
TODO EL ANO

L CAMBIO climatico es un
fendmeno que ha modifi-
cado sustancialmente las
condiciones ambientales,
s6lo basta poner atencion
a las estaciones del afo. El
clima se ha visto alterado
y, por ello, es de suma im-
portancia para el sector construccién contar
con equipos que puedan generar las condi-
ciones adecuadas de temperatura, humedad
y limpieza del aire, para asegurar el confort
de sus proyectos, de los espacios en que se
habita, tanto a nivel residencial como indus-
trial. Junto a ello, el tema de la eficiencia
energética también se torna relevante. Sélo
un dato. Se plantea que de los gastos por
consumo energético en un edificio comercial
el 40% corresponde a climatizacion. Cifra
relevante, que ha orientado la tendencia ha-
cia una oferta de tecnologias preocupadas
por la eficiencia a un costo de inversion ase-
quible y que, ademas, sean amigables con el
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medioambiente. Asi lo confirma el gerente
comercial de NVL Climatizacién, Claudio Val-
divia, quien indica que “tanto en el mercado
residencial como en el industrial, la innova-
cion en equipos de climatizacion siempre va
enfocada al aspecto de la eficiencia, debido
al alto costo de la energia, por lo que el sec-
tor prefiere equipos que logren altos rendi-
mientos energéticos respecto a los compre-
sores tradicionales. Ademas, otro cambio
gue esta en pleno desarrollo, sobre todo, en
el mercado residencial y comercial liviano, es
el aumento de la demanda por equipos con
refrigerantes ecolégicos”, dice. Los equipos
de climatizacién se ponen en sintonia con la
eficiencia y el confort. El objetivo es tener
bienestar todo el afo.

EFICIENCIA

Una de las novedades tecnoldgicas que des-
tacan dentro de las soluciones de aire acon-
dicionado para edificios de oficina, hoteles,
supermercados, centros comerciales o uni-
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El MultiV Water Il de LG
Electronics mezcla diferentes
tecnologias y logra un 35% menos
de gasto energético.
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versidades, es el MultiV Water Il, un equipo
que forma parte de la linea de productos de
LG Electronics y que mezcla diferentes tecno-
logfas para lograr un 35% menos de gasto
energético, comparado con los equipos mas
eficientes que se encuentran en el mercado,
por lo menos asf lo plantean sus creadores.
Sus diferencias radican en tres puntos. Su
principal diferencia es que la condensacién
del refrigerante es producida por agua en
vez de aire. "Al utilizar agua como medio
para la transferencia energética requerida
para aumentar o disminuir la temperatura
del gas refrigerante, se eliminan los equipos

anexos, como los ventiladores para la extrac-
cion de aire caliente. Gracias a esta caracte-
ristica, también entrega la opcién de ser co-
nectado a fuentes de agua natural ya
intervenidas por las edificaciones, como la-
gos, rios y napas subterraneas, que ofrecen
menor temperatura para el intercambio
energético haciéndolo mas eficiente, logran-
do hasta un 60% de ahorro energético en
relaciéon a los equipos tradicionales de clima-
tizacién. Es el caso del Parque Titanium (ver
Revista BiT N°83 pdg. 36), ubicado en Santa
Rosa de Las Condes, donde el MultiV Water
fue conectado a aguas de napas subterra-

neas”, ilustra Roberto Felit, Product Specia-
list AE de LG Electronics.

Una segunda caracteristica, es su tecnolo-
gia ‘Inverter’ que es capaz de precisar el
control de velocidad del compresor para al-
canzar la temperatura seleccionada, ope-
rando hacia un régimen de maxima eficien-
cia, manteniendo la temperatura estable y
constante. De esta manera, se evitan los
cambios bruscos de temperatura y un doble
consumo. “En estos equipos, el compresor,
que representa casi un 80% de la energia
requerida por el sistema y que también ge-
nera la potencia para impulsar el gas refrige-
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rante a las unidades interiores del edificio,
varfa su velocidad de funcionamiento depen-
diendo de la demanda de temperatura del
edificio, para asf disminuir el nivel de refrige-
rante a comprimir, consumiendo sélo la
energfa requerida y logrando maxima efica-
cia”, agrega Feliu.

La tercera carterista, es la opcion Heat Re-
covery (recuperacion del calor), un sistema
que reutiliza y redistribuye las temperaturas
contenidas al interior de las distintas areas
del edificio para lograr una mayor eficiencia.
Por ejemplo, cuando en una habitacién se
requiere aumentar la temperatura, Heat Re-
covery redistribuye automaticamente el calor
contenido en otras areas de mayor tempera-
tura del edificio, satisfaciendo la demanda y
disminuyendo el trabajo del equipo.

En el caso de NVL Climatizacién, Claudio
Valdivia, subraya la importancia de que las
obras industriales y comerciales cuenten con
“equipos de alta eficiencia energética, que
aseguren ahorros operacionales durante
toda la vida del proyecto, especialmente en
aquellos que buscan certificaciéon LEED® en
cualquiera de sus categorias”. En este ambi-
to, destaca la linea italiana de chillers Clima-
veneta Polivalentes de Alta Eficacia, como la
utilizada en la central térmica del complejo
Patio Mayor de la Ciudad Empresarial, que
cuenta con una potencia frigorifica total de
3.320 kW, capaz de generar agua fria y ca-
liente de forma simulténea, la que ademas
permite obtener grandes ahorros de energia,
ya que cuenta con unidades polivalentes de
la serie INTERGA ENERGY LINE, para instala-
ciones a 4 tubos, que permiten la generacion

54 M BIT 85 JULIO 2012

temperatura.

GENTILEZA NVL CLIMATIZACION

de agua fria, caliente, o ambas en forma si-
multanea, y que ademas permiten la recupe-
racion total o parcial de calor. Lo anterior
realizado en forma automatica por el equi-
po, dependiendo de la demanda térmica del
recinto. En este caso, la central térmica esta
compuesta por 4 chillers Climaveneta, con-
densados por aire, con una capacidad de frio
de 830 kW, cada uno, compresores scroll de
alto rendimiento y refrigerante ecoldgico
R410a.

La caldera de
condensacion de
ANWO logran
hasta un 35%
menos de
consumo de
combustible para
calefaccion .

En el MultiV Water Il de LG la
tecnologia ‘Inverter” se mezcla
con agua que reduce la
temperatura del gas
refrigerante y también con
Heat Recovery, permitiendo el
aumento o reduccion de la

La linea de chillers
Climaveneta Polivalentes de
NVL Climatizacion permiten

la generacion de
agua fria, caliente
0 ambas en forma
simultanea,
permitiendo la
recuperacion de
calor en forma
automatica por el
equipo,
dependiendo de la
demanda térmica
del recinto.

Los chillers polivalentes son una de las ulti-
mas tendencias en Europa y los paises del
primer mundo en climatizacién por agua. Es-
tos sistemas pueden producir calor y frio de
acuerdo a los requerimientos de los usuarios.
Estos utilizan energia eléctrica, siendo capa-
ces de entregar hasta 7 u 8 veces la energia
que consumen dependiendo del sistema y la
aplicacion.

EQUIPOS RESIDENCIALES

En el caso residencial, segun plantea Claudio
Valdivia, los equipos que destacan son los
Mini Split. “Este tipo de producto dejé de ser
caro y exclusivo y pasé a ser un equipo que
entrega confort a un precio razonable. Ade-
mas, a contar del 2011, todos los equipos
Mini Split deben estar certificados eléctrica-
mente, para fiscalizar su seguridad y eficien-

Las estufas a
pellets ANWO
funcionan con un
sistema de tiro
forzado de
combustion.

GENTILEZA ANWO



Cia energética, segun la normativa dictada
por la Superintendencia de Energia y Com-
bustibles (SEC)", sostiene.

El sistema Mini Split, consiste en un
equipo que cuenta con dos unidades: inte-
rior y exterior. Hay diferentes tipos de uni-
dades interiores, que difieren principalmen-
te en la forma en cémo se instalan. La mas
comun, es la que se sitda en la parte alta
de la pared y se denomina como Mini Split
High Wall; pero también existe la Mini Split
Piso Techo, que se instala en el techo de la
habitacién o en la pared, pero en la parte
baja, incluso recargada en el piso.

La unidad exterior — o unidad condensa-
dora-, tal como su nombre lo indica, debe
estar en el exterior, ya sea en un patio, bal-
con o azotea. La unidad esta disefada para
permanecer a la intemperie, pues mientras
mas aire fresco reciba, mejor. Esta unidad
se encarga de rechazar el calor hacia el ex-
terior, por lo que el aire que expulsa es ca-
liente. Ambas unidades deben estar conec-
tadas entre sf, por medio de una tuberia de
cobre para gas refrigerante y a través de
conexiones eléctricas.

La ventaja de los equipos Mini Split, por
sobre los tradicionales de ventana, consiste
en que no es necesario romper la pared
para instalarlo, son silenciosos, cuentan
con mas funciones de operacion vy, estéti-
camente, se conjugan con el entorno.

CALOR DE HOGAR
Con la llegada de la temporada otofio-in-
vierno, donde los dias son mas cortos y las
noches mas largas, aumenta la demanda
no soélo en iluminacion, sino también en
calefaccion, sobre todo en las zonas del ex-
tremo sur de nuestro pais. En este plano,
Anwo cuenta con variadas opciones de ca-
lefaccién residencial, tales como la linea de
estufas y termoestufas a pellet, “que son
equipos de alta eficiencia, amigables con el
medio ambiente y con un disefio que no
rompe la estética al interior de la casa”, co-
menta el jefe de Marketing de Anwo, Kiko
Zettler.

Las estufas a pellets funcionan con un
sistema de tiro forzado de combustion,

compuesto por un ventilador que succiona
los gases, haciéndolos pasar por un brase-
ro de combustion, que genera un flujo 6p-
timo de aire y oxigeno, otorgando una
combustion eficiente y limpia, afirman en
Anwo. En estos equipos, la ignicion del
fuego es automaética, gracias a una resis-
tencia eléctrica que esta detras del brasero.
Todo el proceso esta controlado electréni-
camente, analizando y vigilando que todos
los parametros de la estufa estén dentro
de los rangos esperados.

La termoestufas operan de la misma
manera, con la diferencia que en este
caso el calor es transferido en un 80% al
agua del sistema de calefaccién por radia-
diores o losa radiante del hogar y en un
20% a la habitacion donde se encuentra
el equipo.

Zettler subraya que los pellets de made-
ra, representan, actualmente, una econo-
mica fuente de energia, ademas que sus
caracteristicas estandar en composicion,
densidad, humedad y tamafio posibilitan
una combustién siempre limpia y eficiente.

En Anwo también destacan las calderas
de condensacion, que logran hasta un
35% menos de consumo de combustible
para calefaccion y agua caliente sanitaria,
pues tienen la capacidad de recuperar el
calor latente en los gases de combustion,
por medio de un intercambiador que con-
densa el vapor. Al realizar este proceso, los
equipos reducen la temperatura final de
los gases de combustién, minimizando las
pérdidas de energia y disminuyendo el im-
pacto de las emisiones contaminantes. Esta
opcién también puede encontrarse en mo-
dalidad biomasa, donde se usa como com-
bustible lefia o pellet, dependiendo de la
zona en que se habite y la normativa vi-
gente, pudiendo lograr ahorros de méas de
un 60% en combustible.

Finalmente, se encuentran las Bombas
de Calor (geotermia y aerotermia), que ab-
sorben energia de la tierra y el aire, entre-
gandola al aire climatizado. Pueden lograr
ahorros de hasta un 70%, dicen sus desa-
rrolladores. Se trata de aparatos cuyo fun-
cionamiento esta basado en la termodina-
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Panel de lana de vidrio de alta
densidad, especialmente disefiado
para la confeccion de ductos de aire
acondicionado y ventilacion de alta
eficiencia, con caracteristicas de
aislacion térmica y absorcion
acustica, de fabricacion local.
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mica, transformando la energia en forma de
calor desde un ambiente, que puede ser
aire, agua o suelo, a otro. Este proceso se
desarrolla a través del cambio de gas a liqui-
do de un fluido refrigerante, por medio de la
temperatura ambiente con ayuda de un
compresor.

Este ciclo también puede ser inverso en el
caso de las bombas de calor reversible, que
tienen la capacidad de producir frio ademas
de calor, segun la direccion de su ciclo. Asi,
el evaporador se situara dentro de la estancia
del condensador produciendo el efecto in-
verso: transferir el calor de adentro hacia
afuera, disminuyendo la temperatura.

INTELIGENTES

En el plano internacional, destaca la nueva
gama doméstica Etherea de Panasonic, que
promete revolucionar el drea de la climatiza-
cién con el perfeccionamiento de su tecnolo-
gia para conseguir uno de los sistemas mas
eficientes del mercado, indican en la marca.
Una de sus caracteristicas mas innovadoras
es el sensor Econavi, que fue creado con el
objetivo de detectar la intensidad de la luz
solar. De este modo, se obtiene un ajuste au-
tomatico de la potencia de refrigeracién o
calefaccion, que consigue un importante
ahorro energético de hasta el 35% en modo
frioy un 45% en el modo calor.

;Cémo lo hace? El sistema de sensores
Econavi analiza cuatro aspectos para lograr
un eficiente funcionamiento energético: la
intensidad de la luz solar, el movimiento, la
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Los nuevos equipos de
climatizacion de Panasonic
poseen un sistema de
purificacion de aire

que elimina el 99% de las
bacterias y virus del
medioambiente.

GENTILEZA PANASONIC

presencia y el nivel de la actividad humana,
siendo capaz de reducir el consumo innece-
sario de energia. De esta manera, el usuario
no tiene que estar regulando la potencia de
refrigeracion o calefaccion cada vez que per-
ciba cambios en la sensacién térmica del ho-
gar o malgastar energia en temperaturas
predeterminadas, pues los sensores son ca-
paces de detectar cuando el cielo se cubre o
se hace de noche y subir o bajar el grado de
climatizacion de acuerdo a las condiciones
ambientales que identifica.

Uno de los grandes problemas de la clima-
tizaciéon en todos los sectores, es el nivel de
contaminacion que algunos equipos produ-
cen. Claro, son eficaces en resolver el pro-
blema de temperatura, pero generan una
polucién que en ocasiones puede traer con-
secuencias a la salud. Es por ello, que otra
de las novedades que trae la compania japo-
nesa en sus equipos de climatizacion es el
sistema Nanoe — G de purificacion de aire,
gue segun indican, elimina el 99% de las
bacterias y virus del medioambiente.

El Nanoe-G esta basado en la nanotecno-
logia, por lo que libera iones negativos que
atrapan los microorganismos que circulan en
el aire, purificandolo para garantizar una at-
mosfera limpia. Este mecanismo puede ser
tan eficaz, que tal como lo avala el Centro de
Ciencias Ambientales de Kisato en Tokyo,
consigue eliminar particulas impuras adheri-
das en la superficie de muebles, suelo o al-
fombras, impidiendo el crecimiento de moho
en superficies o tejidos. Otra de las funciones

destacadas de la serie Etherea es Mild Dry,
gue mantiene una adecuada humedad rela-
tiva en el aire, que alcanza un nivel de hasta
un 10% superior a la operacién refrigera-
cion. Esta tecnologia es importante cuando
se tiene que dormir con el equipo de climati-
zacion activado, ya que evita el resecamiento
de la piel y la garganta e, incluso, de mue-
bles o plantas de interior.

Ademas de todas estas cualidades, la
gama Etherea también posee tecnologia In-
verter, es uno de los equipos mas silenciosos
del mercado —gracias a su funcién super si-
lencioso—, y puede ser controlado a distancia
y fuera de la casa, a través de un smartphone
—iphone y android— con solo bajar una apli-
cacién desde el sitio web de la empresa.

La climatizacion avanza y se adapta a los
tiempos. Nuevas tecnologias eficientes y lim-
pias que entregan bienestar todo el afio. m

www.lge.cl; www.anwo.cl; www.nvl.cl;
WWW.panasonic.es

ARTICULOS RELACIONADOS

-"Sistema de climatizacién geotérmico: Energia para
Gigantes”, Revista BiT N°83, Marzo 2008, pag. 36.
-"Tendencias en Climatizacion”, Revista BiT N°62,
Septiembre 2008, pag. 70.

Cerca del 40% del consumo energé-
tico de un edificio corresponde a climati-
zacion. Por tal razon, la tendencia en
esta materia apunta a tecnologfas ener-
géticamente mucho mas eficientes.

En esta linea, algunos equipos
pueden funcionar con energia geo-
térmica, conectados a napas subte-
rraneas, o con biomasa.

La preocupacién por el medio am-
biente resulta clave y la tecnologia apli-
cada busca ser limpia. Destacan filtros
de aire que limpian el 99% de las bacte-
rias y virus que rondan en el medio.

Aparatos inteligentes que se auto-
rregulan dependiendo de las condi-
ciones ambientales, también pueden
ser controlados mediante aplicacio-
nes en smartphones.
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HUMEDAR,

PROBLEMA

SILENCIOSO

La humedad puede causar
diversos efectos en las
edificaciones, afectando la calidad
de vida de quienes las habitan.

Dafos en terminaciones,
deterioro de elementos
constructivos, aparicién de moho
y hongos son algunas de las
consecuencias que acarrea
este problema silencioso.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT
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A HUMEDAD es un problema

de cuidado en el sector cons-

truccion, y es que si no es debi-

damente prevenida o controla-

da, sus consecuencias pueden

afectar gravemente la calidad de
la edificaciéon. Un tema inagotable que requie-
re de un repaso permanente para evitar gra-
ves consecuencias como un aumento en el
gasto energético y en la conductividad térmi-
ca de los materiales, entre otras.

TIPOS DE HUMEDAD

Segun el especialista Gabriel Rodriguez Ja-
que, académico de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas de la Universidad de
Chile, las edificaciones son susceptibles a su-
frir cinco tipos de humedad. La primera de
ellas se produce por la lluvia, especialmente
cuando es acompafada por el viento. En ese

caso, son los muros exteriores y techumbres,
asf como la envolvente de la vivienda los que
sufren sus efectos. Las consecuencias son
prevenibles si se toman algunas consideracio-
nes, como disefiar pendientes de cubiertas
adecuadas a la lluvia de la zona, hermetizar
los bordes de puertas y ventanas y colocar ca-
naletas y bajadas de agua apropiadas, entre
otras.

Un segundo tipo de humedad es la acciden-
tal, producida por falta de mantencién o por
situaciones inesperadas asociadas a una cons-
truccion defectuosa (filtracion de cafierias, por
ejemplo). Al presentarse en casos aleatorios,
este tipo solo se puede evitar teniendo cuida-
do en el disefio y la construccion.

En tercer lugar, encontramos la humedad
del suelo que se produce por errores en la im-
permeabilizacién bajo las fundaciones en el
caso de las viviendas y por muros subterra-



neos contra terreno en el caso de edificios.
Para evitar estos problemas, Rodriguez reco-
mienda realizar faenas de sondajes y determi-
nar el nivel freatico del suelo para luego llevar
a cabo un drenaje, si es que corresponde. Tras
ello, se debe impermeabilizar el hormigén uti-
lizado en las fundaciones o bien protegerlas
con films o geotextiles impermeables. En este
plano, Rodrigo Vernal, jefe de negocios en
obras civiles de Sika, destaca la importancia de
aplicar aditivos en la elaboracién de hormigo-
nes como el impermeabilizante hidréfugo que
incorpora geles que obturan los capilares impi-
diendo el paso del agua, asi como también
reductores de agua como plastificantes, stper
plastificantes e hiper plastificantes. “Estos se
encargan de reducir el agua de amasado, dis-
minuyendo la porosidad”, indica Vernal.

Un cuarto tipo de humedad se produce por
el agua utilizada en los procesos constructivos
y que aun no ha sido evaporada, quedando
retenida al interior de los elementos. Rodri-
guez explica que para prevenir su presencia
basta con un correcto uso de materiales. El
secado resulta clave, especialmente en aque-
llos productos que incorporan agua a la obra
gruesa.

Finalmente, el ultimo tipo es el que se da
por condensacién, producido cuando la tem-
peratura de algun elemento (pared, pilar y vi-
drio, entre otros) es inferior al “punto de ro-
cio” del ambiente (temperatura méxima a la
cual el ambiente se satura de agua). Esta hu-
medad es evitable, por ejemplo, con la instala-
ciéon de barreras de vapor, que son laminas
generalmente de plastico que se colocan siem-
pre por la cara interior de los materiales peri-
metrales.

LOS MATERIALES

Entender el comportamiento de los materiales
de la envolvente ante la humedad es funda-
mental para enfrentar sus consecuencias, ya
que segun explica Rodriguez, esta provoca
disminucion en la aislacion térmica.

Cuando los poros (que tienen aire) se hume-
decen, se llenan de agua, la que al tener una
conductividad hasta 22 veces mayor que el
aire, permite que el material se haga conduc-
tor del calor, generando pérdidas o ganancias
indeseables. El fendmeno conlleva un mayor
consumo de energfa por concepto de acondi-
cionamiento térmico.

En el caso de los materiales de origen natu-
ral formados por aridos que generalmente son
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impermeables al agua, una mala manipula-
cién puede producir filtraciones que decantan
en el ingreso de agua al interior del elemento,
generando un aumento de volumen por la so-
lidificacion del liquido. Un serio problema, ya
que la fuerza de expansién de este fenémeno
puede separar bloques pétreos, debilitdndolos
estructuralmente.

Los materiales hidraulicos en tanto (hormi-
gones, estucos, yesos), son de diversas densi-
dades. Si la humedad, por ejemplo, penetra
en el hormigdn hecho a base de cemento hi-
draulico, puede provocar corrosién en su ar-
madura y con el tiempo una pérdida en la re-
sistencia estructural. En el caso de hormigones
livianos, al tener mas poros y burbujas de aire,
pueden absorber una cantidad mayor de agua

Arriba: Es comun que en el
caso de vidrios y ventanas
se produzca condensacion
en épocas de frio. El exceso
de agua puede llevar a la
aparicion de moho.

lzquierda: “Pudricion
humeda” que afecta a
elementos estructurales
principales como vigas y
pilares, produciendo
eventualmente el colapso
de la estructura.

y disiparla de manera lenta.

Los materiales cerdamicos (ladrillos, tejas,
azulejos) son mas permeables al agua que los
anteriores, debido a su mayor porosidad. Por
su parte, los metalicos, como el acero estruc-
tural, aluminio y cobre, son susceptibles a la
corrosion especialmente en épocas de baja
temperatura, ya que al formar puentes térmi-
cos sufren condensaciones en sus superficies.
Ademads, al entrar en contacto con agua lige-
ramente salina forman pares galvanicos, que
generan corrientes eléctricas locales que co-
rroen rapidamente el elemento.

En el caso de vidrios y ventanas, estas son
impermeables, aunque es comun que en in-
vierno se produzcan condensaciones, al igual
que en las maderas, en cuyo caso, el exceso
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ANALISIS

La colocacion de una barrera
de vapor es la mejor
solucion para evitar la
condensacion al interior de
elementos constructivos
(intersticial). Pueden ser
capas, films o pinturas
impermeables al agua.

de agua puede producir la aparicién de moho
y hasta la descomposicién. Otros materiales
como paneles, tejuelas y algunas pinturas, 1&-
minas o fieltros no alteran sus propiedades
ante la humedad, aunque los aislantes térmi-
cos si ven alterada su conductividad térmica.
Ante los efectos de este fendmeno en los
materiales resulta importante tomar en cuen-
ta el entorno al que se veran expuestos. En un
escenario 6ptimo, permanecerian siempre se-
cos, pero como explica Rodriguez, eso solo
sucederfa en el desierto, justo donde no hay
ciudades. El norte costero, por ejemplo, pre-
senta camanchacas y aire himedo, mientras
que los lugares cordilleranos tienen lluvias y
nevadas. Los inviernos en la zona central pue-
den durar entre cuatro a seis meses, mientras
gue desde el Bio Bio hacia el sur llueve casi
todo el afio. Por eso la importancia de consi-
derar la humedad y sus efectos en los materia-
les, ya que si bien la Ordenanza Gubernamen-
tal de Urbanismo y Construccién (OGUC)
exige una aislacion de muros y techos a través
de un maximo valor de la transmitancia U,
este se determina en estado seco segun las
normas NCh853 o NCh851; sin tomar en
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GENTILEZA SIKA

Laminas de PVC para impermeabilizacion
de subterraneos.

P

cuenta que en la préactica la mayorfa de los
materiales se encuentran expuestos a estados
humedos, lo que podria traer diferencias en el
calculo del valor determinado.

LOS DANOS

Las eflorescencias, apreciables en muros de
ladrillo u hormigon, son una de las conse-
cuencias que deja la humedad. Se generan
cuando los materiales contienen sales solu-
bles en su interior o cuando pueden absorber
agua con sales disueltas. Al llegar la hume-
dad a la superficie, arrastra la solucién de sa-
les y gracias a la evaporacién del agua, au-
menta su concentracion hasta que se satura,
cristalizdndose en manchas blanquecinas so-
bre la superficie de los muros.

A esto se suma la llamada “pudriciéon hu-
meda”, relacionada con la apariciéon de moho
y hongos, que pueden afectar a elementos
estructurales principales (vigas y pilares) lle-
gando eventualmente a su colapso. Otros da-
fios se relacionan con desprendimientos y
grietas, ya que en presencia de agua se mani-
fiestan algunos elementos infiltrados que pos-
teriormente se dilatan.

LA CONDENSACION

Esta se produce en elementos que conforman
la envolvente de una vivienda, producto de
las diferencias de temperatura y humedad
que se da entre los ambientes separados por
el cerramiento. Puede ocurrir tanto en super-
ficies (condensacion superficial) como en el
interior de un elemento constructivo (con-
densacion intersticial). La mejor solucién para

Una de las ventajas de las
cintas de PVC es que pueden
amoldarse a diversas

| ' geometrias.

EVITANDO LAS FILTRACIONES

EL CONSTRUCTOR civil Rodrigo Vernal, aborda algunas formas para evitar las filtraciones,
destacando tres puntos de vista para tratar los problemas de impermeabilizacién. El primero,
con un correcto disefio en la dosificacion del hormigén, utilizando aditivos reductores de
agua. El segundo, protegiendo las juntas de hormigdn, mediante el uso de cintas de PVC,
water stop o perfiles hidro expansibles. Por Ultimo, recomienda cuidar la envolvente de toda
la estructura usando ldminas de PVC para protegerla e impermeabilizarla, por ejemplo, en
casos como subterrdneos donde exista presencia de agua (napa freatica).



DOCUMENTO TECNICO

ACTUALMENTE la Corporacién de Desarro-
llo Tecnoldgico (CDT) con la participacion del
profesor Rodriguez y el candidato a ingeniero
civil, Luis Rivera, preparan la publicacion de
un Manual Técnico. La publicacion profundi-
za en el tema de la humedad, sus problemas
y soluciones. “Humedad por condensaciéon en
viviendas”, entregard informacion sobre el
efecto de la humedad en los materiales y las
maneras de prevenir la condensacion al inte-
rior de los hogares, que incluyen formas de
ventilacion, aislacién térmica y soluciones
constructivas.

esta Ultima, que resulta mas compleja porque
no se observa a simple vista, es la colocacién
de barreras de vapor como capa (polietileno,
en general), films y pintura impermeable al
vapor de agua. “Estas se deben instalar en
muros perimetrales hacia el interior de los re-
cintos”, sefala Rodriguez.

Prevenir la humedad trae como ventajas la
disminucion de la aparicién de mohos y hon-
gos y de enfermedades relacionadas a estos,
asi como un aumento en la durabilidad de la
vivienda y de los niveles de confort higrotér-
mico. Ademas, se genera ahorro en energia
de calefaccién, ya que las viviendas humedas
(especialmente por condensacion intersticial),
realizan un mayor gasto al contar con materia-
les que se hacen mas conductores del calor.

Hay mucho més en materia de humedad y
su prevencion. Por ello, este es un primer paso
para enfrentar un problema que avanza silen-
Cioso. m

www.cdt.cl; www.sika.cl

Las edificaciones son susceptibles a
sufrir cinco tipos de humedad: de lluvia,
accidental, de suelo, por agua en pro-
cesos constructivos y por condensacion.
Por ello, es relevante preocuparse por la
prevencion de cada una de ellas.

Los distintos tipos de materiales
tienen diversos comportamientos
ante la humedad. Por ejemplo,
mientras los de origen natural, for-
mados por aridos son generalmente
impermeables al agua, los cerami-
cos (ladrillos, azulejos) no lo son de-
bido a su porosidad.

Los principales dafios que puede
producir la humedad, se concentran en
las eflorescencias, la aparicion de moho
y hongos (pudricion humeda), despren-
dimientos y grietas, entre otros.

Prevenir la humedad aumenta la
durabilidad de la construccién y de
sus materiales, asi como también
aumenta la plusvalia y los niveles
de confort higrotérmico, entre otros
beneficios.
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m Un edificio de 47 m de altura pretende marcar tendencia en Ciudad de México. Inaugurado
a comienzos del ano 2011, el disefo enfatiza la falta de pilares internos en sus 17.000 m?. La
estructura se conforma por 28 columnas tubulares curvas, cruzadas por 7 anillos de acero por
cada nivel. B Destaca su fachada compuesta por 16 mil placas de aluminio. Es la perla de
Plaza Carso, una pieza de coleccién.

MUSEO SOUMAYA, MMEXICO

PIEZA OLECCION

L MUSEO SOUMAYA, obra de la fundacion del multimillonario Carlos Slim, guarda, sin duda,
una de las colecciones personales de arte mas grandes del mundo. Su génesis, radica en la
necesidad del magnate mexicano de exhibir y compartir el patrimonio artistico que ha ido acu-
mulando desde la década de los 60. Arte precolombino, obras de Murillo, Dali o Diego Rivera,
conviven en una exhibiciéon cuyo principal tesoro es un conjunto de esculturas de Rodin. Asi, el
Museo Soumaya, segun plantean sus desarrolladores, representa una iniciativa para fomentar
el conocimiento y el disfrute estético del arte, asi como de una gran oportunidad para trabajar
en su conservacion e investigacion.

ADAPTACION ALEJANDRO PAVEZ V. - PERIODISTA REVISTA BIT
FUENTE: REVISTA CONSTRUCTIVO - PERU
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La estructura comprende 28 columnas
tubulares curvas, cruzadas por 7 anillos
de acero por cada nivel.

El complejo, que lleva el nombre de la fa-
llecida esposa del empresario (Soumaya Do-
mit), forma parte de un proyecto a gran es-
cala, de dreas mixtas y desarrollo urbano que
comprende, entre otras obras, el edificio cor-
porativo del Grupo Carso (también propie-
dad de Slim); el Museo de Arte Contempora-
neo; la Fundacién Jumex; el Teatro Cervantes
y los edificios de vivienda y comercio. Todo
en una superficie de 800 mil m? conocido
como el complejo Plaza Carso.

El proyecto, se emplaza al lado norponien-
te de la ciudad de México, en la colonia Nue-
va Granada, especificamente en el Lago Zu-
rich #245 y fue dirigido por los arquitectos
Fernando Romero y Mauricio Cevallos, quie-
nes plantearon su visién del contexto social
para narrar una historia con elementos fisi-
cos. El disefio estructural del edificio, fue rea-
lizado por los ingenieros de Colinas de Buen,
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S.A. de C.V. y la construcciéon por PC Cons-
tructores. La obra se inicié en el 2008, pero
fue en el 2010 cuando empezd a tomar for-
ma. El primero de marzo del 2011 se inaugu-
r6 oficialmente; sin embargo, recién el 28 del
mismo mes abrié sus puertas al publico en
general. Un hito en la arquitectura mexicana,
una pieza de coleccién.

DISENO E INGENIERIA

Concebido como una construccién escultéri-
ca contemporanea, el museo tiene claro su
objetivo de hacer relevante su presencia,
para lo cual aplicé una vanguardista morfo-
logia y tipologfa que crea una visiéon moder-
na de la arquitectura organica, radicada en la
irregularidad intencionada, con una idea de
continuidad y funcionalidad que se integra al
medio ambiente.

Para desarrollar este concepto, en princi-
pio, se tuvo en cuenta las caracteristicas cli-
maticas y el comportamiento de los suelos. Y
es que por tratarse de una zona sismica, se
desarrollaron diversos estudios y pruebas a
cargo del Instituto de Ingenieria de la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México

MUSEO SOUMAYA

UBICACION: Lago Zurich #245, Col.
Ampliacién Granada, México DF, México
MANDANTE: Grupo Carso
ARQUITECTO: LAR / Fernando Romero y
Mauricio Ceballos.

CONSTRUCTORA: PC Constructores
INGENIERIA: ARUP Los Angeles Project
FACHADA: Gehry Technologies

ACERO: Swecomex

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 17.000 m?
PRESUPUESTO: US$800 millones aprox.
ANO CONSTRUCCION: 2008 - 2010

(UNAM), quien evalué los efectos del viento
y el movimiento del suelo en la estructura.
Para ello, los ingenieros realizaron medicio-
nes experimentales en la construccion termi-
nada, para medir y conocer las propiedades
dindmicas del Museo. Inicialmente, segun se
anuncia en el informe del Instituto de Inge-
nieria, la investigacion se enfoc6 a conocer
las presiones medias que produce el viento al



disefio sobre la envolvente exterior del Mu-
seo, en 24 diferentes direcciones, mediante
la construccion de un modelo a escala 1:200,
el cual se instrumenté con 126 sensores de
presion, en el Laboratorio del Tunel de Vien-
to del Instituto de la UNAM.

Lo anterior, permitié definir las propieda-
des dinamicas, resaltar la forma tubular del
disefo y la viabilidad del proyecto. El Museo
Soumaya, no es en vano una innovadora
obra considerada como el cambio definitivo
en la arquitectura mexicana, que esencial-
mente se desliga de la tradicional aplicacion
de puntales de concreto, para manejar am-
plios espacios. El proyecto, en general, esta
formado por dos estructuras: una principal
que lo sostiene y otra complementaria que le
da forma a la fachada y soporta el muro inte-
rior. Para adaptar la estructura secundaria a
la principal, se hicieron levantamientos topo-
gréaficos de escaneo por laser.

Desde el exterior, el edificio tiene una for-
ma organica y asimétrica que se logré al dis-
torsionar los siete volumenes que lo confor-
man mediante la comprensién radial aplicada
a la mitad de la altura, adicionando una ac-

ciéon de torsion entre la base y la parte supe-
rior. Esta geometria, se describe también
como la deformacién de un romboide rotado
y extruido, cuyos extremos se expanden y
perforan produciendo finalmente la presién y
efectos en los puntos sefalados: centro y
bordes alargados.

'{T_

El eje de la

estructura se

comprime mediante

una torsion que,

provoca que el

edificio posea

e diferentes angulos
A de inclinacién que
¢ proporcionan
sombras en grandes

secciones de la

fachada.

L]
L=

\

Se puede detallar también que en primera
instancia la fachada se ladea hacia angulos
uniformes. A partir de ese punto, nuevamen-
te inicia la inclinacién hacia fuera hasta al-
canzar la linea del techo. Al mismo tiempo,
el eje se comprime mediante una torsiéon de
la estructura. Esta particular forma, provoca
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que el edificio posea diferentes dngulos de
inclinacion que proporcionan sombras en
grandes secciones de la fachada.

Para obtener la esbelta figura estructural
del edificio, que alcanza los 47 m de altura,
se utilizaron 28 columnas de acero tubular
curvado A572, de grado 50, de diferentes
didmetros dentro de su perimetro, cada uno
con su propia geometria y forma, conectadas
a un anillo de concreto armado de 1 m de
espesor y 7 m de altura, el cual a su vez es
sostenido por 22 pilotes unidos con la co-
lumna de cimentacion. Cada nivel del edifi-
cio posee 7 anillos o vigas de acero que se
enlazan con las 28 columnas para proporcio-
nar un sistema de apoyo en el piso y el dia-
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fragma del techo, manteniendo su curvatura
y estabilidad bajo cualquier circunstancia.
Esta base compuesta, soporta el sistema de
losas de acero con 12 cm de peralte de con-
creto ligero, que corresponde a la estructura
portante, un armazon de acero con un peso
de 3.000 toneladas.

En la parte mas alta del museo, se colocéd
un sistema de armaduras radiales, apoyado
en las columnas perimetrales, con diversas
secciones transversales e inclinaciones disimi-
les. Luego, las armaduras fueron recubiertas
con losa, acero y concreto ligero, construyén-
dose en la parte media un domo central de
vidrio que facilita el ingreso de la iluminacién
cenital. Aunque el disefio enfatiza la falta de

——

—

pilares internos en sus 17.000 m?, de igual
forma se pueden apreciar algunas columnas
verticales en las areas de exhibicion.

PIEL

La fachada estéa revestida por 16 mil placas
de aluminio, conformadas por 30 familias de
hexagonos de 13 dimensiones diferentes,
gue van modificAndose y adhiriéndose me-
diante barras metélicas para crear la piel ex-
terna del Soumaya, que simbdlicamente evo-
ca a una colmena, el control geométrico de
formas complejas que representan la unién,
la fuerza y al mismo tiempo logra una co-
nexion con el contenido de su coleccién cla-
sica y vanguardista. Si se contempla a la dis-

* g R ML



tancia, la union de los hexdgonos de
aluminio remite al espectador a la indumen-
taria barroca del ornamental arte medieval.
Este disefio esta orientado a destacar la mul-
tiplicidad y variedad de las obras, a través de
irregulares formas estructurales que permite
la innovacion arquitecténica del museo. Del
otro extremo, la piel interior del museo es
opaca casi en su totalidad teniendo peque-
fias aperturas hacia el exterior. La disposicion
del revestimiento interno y externo se esta-
bleci6 para generar las condiciones de hume-
dad y temperatura controladas que ofrecen
la mejor conservacién de las piezas artisticas.

16 mil placas
hexagonales de
aluminio, conformadas
por 30 familias de
hexagonos de 13
dimensiones
diferentes, conforman
el revestimiento final

FORMAS Y ESTILOS del museo.
La dindmica y continuidad de los espacios en Ty ==

. N e ]
el Soumaya y su decoracion minimalista, son '{

parte del gran atractivo que impulsa la visita
de mas de 4 mil personas por dia. La arqui-
tecténica volumetria y las complejas formas
de los ambientes, generan laberintos que
permiten al usuario desvanecer su incerti-
dumbre al descubrir poco a poco en cada
planta donde se distribuyen las 66.000 pie-

e
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Las salas de exp(!icién
se distribuyen en 6
plantas no lineales con
espacios intermedios
abiertos en un
volumen continuo.

Y A e
Lo S (L

En la parte media del ultimo
nivel se construy6 un domo
central de vidrio para el
ingreso de la luz natural.

El museo cuenta con niveles culturales qu
comprenden artes populares y virreinales
antigliedades europeas y americanas des
el siglo XV hasta el siglo XX, asi como

- ~esculturas del francés Rodin.

68 M BIT 85 JULIO 2012




El Museo Soumaya fue inaugurado
en marzo de 2011 y guarda la colec-
cion de arte del empresario Carlos Slim.
El complejo forma parte de complejo
Plaza Carso, propiedad del magnate
mexicano.

Se trata de un edificio de 42 m
de altura, con 17 mil m? de area
construida dividida en 7 niveles. Po-
see un hall principal y 6 sala de ex-
hibicion.

La estructura que enfatiza la ausen-
cia de pilares interiores, se compone
de 28 columnas de acero tubular cur-
vado A572, de grado 50, de diferentes
didametros dentro de su perimetro, co-
nectadas a un anillo de concreto arma-
do de 1 m de espesor y 7 m de altura,
el cual a su vez es sostenido por 22
pilotes.

El edificio esta revestido por 16
mil placas de aluminio, conforma-
das por 30 familias de hexagonos
de 13 diferentes dimensiones.

El Museo Soumaya fue disefiado como
una estructura vertical, donde los
programas se ubican como respuestas
légicas de funcionamiento,
requerimientos y magnitudes.

zas de arte e historia: textiles, arte popular
y virreinal, antigliedades europeas, numis-
matica, asi como las esculturas del francés
Rodin; albergadas en 6 salas de exposicion.
Cabe resaltar que por la gran cantidad de
elementos culturales las obras se exponen
parcialmente.

Para acceder a los 7 niveles del Soumaya,
el visitante transita por la escalonada princi-
pal e inicia su recorrido por la primera plan-
ta 0 espacio mixto con capacidad para 600
personas. El primer nivel se distribuye entre
el vestibulo de triple altura rodeado de es-
culturas, las oficinas de informacion, la bi-
blioteca publica con tres mil ejemplares, el
auditorio con capacidad para 350 personas,
la cafeteria y las bodegas.

Las salas de exposicion se disgregan en 6
plantas no lineales con espacios interme-
dios y abiertos en un volumen continuo,
pero separados parcialmente por las areas
incluidas, haciendo todos los espacios Uni-
cos en su estilo y forma. Los pisos se co-
munican por rampas irregulares, ascenso-
res o escaleras. Las salas 1y 2 cuentan con
840 m? cada una. La sala 3 y 4 poseen
1.150 m? y 1.200 m? respectivamente; el
nivel 5 tiene una dimension de 1.250 m? y
el sexto 1.600 m?. El promedio de altura de
piso a techo en cada nivel varia desde 4 m
hasta los 13 m en su punto mas alto. La
edificacion ademas cuenta con un estacio-
namiento subterrdneo de cinco pisos para
un aforo de 460 vehiculos y un piso mas
para el servicio de laboratorio, restauracion
y almacén. Las visitas al museo son gratui-
tas durante todo el afio y pueden ser guia-
das segun el tipo de asistentes: escolares,
estudiantes universitarios, grupos familia-
res y extranjeros.

Es el Museo Soumaya, la casa del arte de
Carlos Slim. El homenaje a su fallecida es-
posa, un hito arquitecténico en Ciudad de
Meéxico, una pieza de coleccién. m

www.constructivo.com;
WWW.soumaya.com.mx
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PROYECTO
FUTURO

m Debido al gran crecimiento poblacional experimentado en la Regién
de Los Lagos, se hizo necesaria la construccion de un nuevo hospital de
alta complejidad. Ubicado en el acceso norte de Puerto Montt, el recinto
asistencial contara con cuatro edificios compuestos por 16 cuerpos
estructurales. m Actualmente, esta en la etapa de obra gruesa y ya
evidencia un disefio que pone énfasis en la eficiencia energética.

FOTOS GENTILEZA PATRICIO KLENNER

Actualmente se ejecuta la obra
gruesa y en algunos sectores
las terminaciones.
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El nuevo hospital de Puerto
Montt esta conformado
por 4 edificios, compuestos
por 16 cuerpos
estructurales, separados
por juntas de dilatacion de
10y 20 cm.

NUEVO HOSPITAL DE PUERTO MONTT

L NUEVO HOSPITAL de Puerto Montt se conver-
tird en el recinto asistencial mas grande del sur de
nuestro pafs. Y no es para menos. Su cobertura
considera la poblacién de las provincias de Llan-
quihue y Palena y es centro de referencia para la
de Chiloé, abarcando a 600.000 personas aproxi-
madamente. Una cifra muy superior a la que se
atendia cuando se construyé el antiguo edificio, hace 40 afos
atras. La necesidad de modernizacién y ampliacion era inminente,
por lo que en 2010 se decidié edificar un nuevo centro en un te-
rreno de 8,5 hectéreas. Actualmente se realiza la obra gruesa y en
algunos sectores las terminaciones.

DANIELA MALDONADO P.
PERIODISTA REVISTA BIT

CARACTERISTICAS

El nuevo hospital estd conformado por 4 edificios, compuestos por
16 cuerpos estructurales, separados por juntas de dilatacién de 10
y 20 cm. A los edificios se les ha dado un nombre segun su uso
principal, asf al oriente se ubica el edificio de consultas y atencién
ambulatoria, al centro el edificio de Hospitalizacion, al oriente el
edificio de maxima complejidad, de atencion Quirdrgica y Urgen-
cia y al norte el edificio de apoyo y servicios.

La estructura es principalmente de hormigén armado, con reves-
timientos exteriores de fachadas ventiladas en base a paneles HPL
(laminados a alta presién). Ademas, tendra cubiertas con paneles
dobles y aislante de poliuretano. Al interior se contemplan pisos de
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baldosas vibradas con circuitos para discapa-
citados visuales en circulaciones y pisos de
lindleo. Las tabiquerias tendran estructuras
metalicas y revestimientos de yeso con fibra
y porcelanatos o pinturas. En tanto los cielos
seran de plancha de yeso cartén y modulares
metdlicos o de fibra mineral de alta higiene.

Todos los sistemas propios de hospitales,
como guardamuros y guardacamillas, seran
de PVC, ademas se contara con una serie de
sistemas de seguridad contra incendios como
puertas cortafuego, detectores de humo y
sensores.

El recinto asistencial contara con una su-
perficie total construida de 111.373 m? de
los cuales 19.178 corresponden a una plan-
ta baja destinada a estacionamientos y
16.980 m? a entretechos para la instalacion
de los equipos de clima.

Siguiendo la linea de otros hospitales
como el de Rancagua, Calama y Talca, el de
Puerto Montt destaca por incorporar, en su
disefo, conceptos enfocados en la eficiencia.
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En primer lugar, se evidencia un énfasis en
la aislacion térmica. El recinto incorpora
20.000 m? de paneles denominados Glamet-
Techmet, los que ya estan instalados. Se trata
de paneles tipo sandwich, inyectado en linea
continua con poliuretano expandido de alta
densidad (40Kg/m3). Ambas caras contienen
ld&minas de acero galvanizado pre pintado. La
instalacion de estos paneles se inicié colo-
cando los elementos en el sentido opuesto a
la forma como fluyen las aguas desde la par-
te inferior, terminando con los elementos de
la cumbrera y perfiles de remates superiores.
Cuando necesitaron ajustes en la primera o
en la Ultima pieza, se realizaron cortes longi-
tudinales del panel o se efectuaron ajustes
en los bordes, retirando el poliuretano so-
brante cuando se presentaron traslapes. Es-
tos panales son modulares y a medida, lo
que facilita el montaje, aseguran en la em-
presa Metecno, proveedor de esta solucion.
“Es un material usado con éxito por paises

FICHA TECNICA

HOSPITAL PUERTO MONTT
UBICACION: E| Teniente 65, Sector
Cayenel, Puerto Montt

MANDANTE: MINSAL — Servicio de Salud
del Reloncavi

ARQUITECTO: Alvaro Prieto — Patricio
Klenner

CONSTRUCTORA: Consorcio Hospital
Puerto Montt

MECANICA DE SUELOS: Ruz & Vukasovic
Ingenieros Asociados Ltda.

CALCULISTA: Hugo Marchetti — Marcial
Baeza

INSPECCION TECNICA: Rodrigo Riquelme
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 111.373 m?
ANO CONSTRUCCION: 2010 al 2013



Se observa el piso mecanico con la cubierta que incorpora aislacion térmica y la
sobrelosa de piso con aislacion acustica.

desarrollados en edificaciones que buscan
una maxima eficiencia en sustentabilidad
ya que permite ahorrar hasta un 30% de
energia en comparacion con las murallas
tradicionales de concreto”, explica Hernan-
do Vallejo, gerente general de la multina-
cional.

El disefo del hospital también incluye
ventanas con termopaneles, con quiebre
térmico y con un cristal de baja emisividad
para evitar pérdidas de calefaccion. En los
sistemas de climatizacion se consideran

HISTORIA

EL HOSPITAL de Puerto Montt,
gue actualmente se encuentra en
funcionamiento y que sera rempla-
zado por la nueva infraestructura,
data de 1972 y ha tenido dos mo-
dificaciones importantes. En 1980
se construyd un edificio anexo de
un piso que alberga al pabellon de
especialidades y en 1995 se cons-
truyé un edificio de tres pisos con
5.600 m? en el que se encuentran
servicios y unidades de gran de-
manda y complejidad tecnolégica.

I

equipos con recuperacion de energia y se
estd postulando la instalacion de una cal-
dera a pellets. Ademas el proyecto tiene
dos redes de agua fria, una de las cuales es
de aguas grises para alimentar los sanita-
rios, “lo que permitira ahorros de un 25%
en el consumo de agua”, asegura Patricio
Klenner, arquitecto proyectista del Hospital
de Puerto Montt. Por otra parte, se logra-
ran ahorros en iluminacién ya que se con-
templan equipos de bajo consumo e ilumi-
nacion natural.

Segun los especialistas, la infraestructura
elevara los niveles de bienestar de la zona,
aunque su desarrollo no ha estado exento
de escollos.

DESAFIOS

El primer desafio se presenté en la forma
del terreno. Este es bastante alargado en
direccion norte sur, lo que obligd a desarro-
llar un sistema de edificios paralelos en esa
direccion, pero buscando el maximo de
aprovechamiento de los rayos solares. Asi,
se incluyeron patios radiales, ventanas sa-
lientes y lucarnas que buscan el maximo
posible de asoleamiento.

Por otra parte, la topografia con fuerte
pendiente obligé a un importante movi-
miento de tierras, ademas del desarrollo de
una zona de servicios, en un tercer nivel,
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Presto, el programa lider en
gestion de presupuestos para

constructoras.

uﬂ Presto desarrolla la planificacion
econdmica, financiera y temporal
de ingresos y costos.

El usuario de Presto realiza
facilmente presupuestos y
ofertas reutilizando informacion
de otros presupuestos o bases
de datos

Prepare su presupueslo con

lodo nivel de detalle que
requiera, incluyendo
cubicaciones, especificaciones
técnicas y administrativas, textos,
dibujos, planos y fotografias.

B Abra Planos CAD o desarrolle
* su carta Gantt la que podra
exporiar a MS Projecl y
Primavera Project Planner.

www.aminfo.cl
comercial@aminfo.cl
Huelén 224, of 201, Providencia
(562)374 9980

Presto 2012.0




PROYECTO
FUTURO

Lucarna en
hall interior de
triple altura.
En diversos
sectores del
proyecto se
agregaron
pafnos de
cubierta
vidriada para
mejorar la
eficiencia
energética
con la
Incorporacion
de luz natural.
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conectada a los edificios por puentes.

A los desafios también se suman las varia-
das modificaciones que ha tenido que en-
frentar el disefio. Esto se origina principal-
mente porque los recintos hospitalarios
publicos y especialmente los de regiones
son muy dinamicos en el tiempo, constante-
mente surgen nuevos programas de aten-
cion de pacientes y se desarrollan las espe-
cialidades médicas. “Por ejemplo, en el
antiguo hospital, en la etapa de diagnosti-
co, practicamente no existia un servicio ade-
cuado de imagenologia, sin embargo cuan-
do se estaba desarrollando el proyecto, se
incluyé un especialista médico con equipos
de diagnéstico de Hemodinamia, lo que
modificé totalmente este sector. Esto ha pa-
sado en diversas escalas, desde este caso
gue corresponde a un servicio completo,
hasta atenciones menores”, explican los ar-
quitectos.

Instalacidn de Placas 150

Finalmente, pero no menos importante, se
han tenido que sortear desafios logisticos.
Por la lejania del proyecto varios proveedo-
res han tenido que organizarse muy bien
con los traslados de material. “Hasta ahora
hemos ocupado alrededor de 40 camiones
con ramplas de 15 m de largo”, cuenta Pau-
lo Vergara, representante comercial de Me-
tecno Chile.

Con un disefno saludable y sustentable, el
nuevo hospital de Puerto Montt, si todo sale
como se ha calculado, deberia terminar sus
obras el primer trimestre de 2013. Todavia
qguedan muchos desafios por superar. m

http://ssreloncavi.redsalud.qgov.cl,
www.metecno.cl

ARTICULOS RELACIONADOS

—"Hospital de Hanga Roa. Salud en medio del
Pacifico”. Revista BiT N° 80, Septiembre de 2011,
pag. 110.

—Hospital Militar de la Reina. Tecnologia Vital”.
Revista BiT N°83, Marzo de 2012, pag. 24.

Sistemas de Buminacién

- o A
Placa 150 95+ de Firestone

El nuevo hospital de Puerto Montt,
ubicado en el acceso norte de la ciu-
dad, contard con cuatro edificios com-
puestos por 16 cuerpos.

La estructura es principalmente
de hormigén armado, con revesti-
mientos exteriores de fachadas
ventiladas en base a paneles HPL.

El recinto asistencial destaca por in-
corporar, en su disefio, conceptos en-
focados en la eficiencia energética
como paneles denominados Glamet-
Techmet que aumentan la aislacion
térmica y sistemas de climatizacion
con recuperacién de energia.

Su desarrollo no ha estado
exento de desafios. El terreno alar-
gado, en direccién norte sur, obligé
a desarrollar un sistema de edifi-
cios paralelos, ademas, el diseio
ha tenido que enfrentar variadas
modificaciones.
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m El Building Information Modeling sigue ganando terreno alrededor del mundo.

La herramienta, que ha facilitado la realizacién de las obras; la comunicacion entre
las especialidades y la reduccion de los errores de ejecucion, disefio y proyeccion,
hoy apunta a una colaboracion mucho mas directa. m Contar con los documentos
desde cualquier lugar y modificarlos en tiempo real, actualmente es posible.

En Chile, se avanza, pero aun hay mucho techo que recorrer. BIM se sube a la nube.

DESARROLLOS

OS PROYECTOS construc-
tivos demandan una espe-
cial preocupacion por su
calidad, productividad vy
puesta en servicio. El cum-
plimiento de los plazos re-
sulta clave en el desarrollo
de la obra. Y es que para
los mandantes, su rentabilidad es primordial,
sobre todo cuando el sector enfrenta diver-
sos desafios derivados de problemas en coor-
dinacién y comunicacion entre los diferentes
proyectistas involucrados en un proyecto,
segln aseguraron los especialistas entrevista-
dos por Revista BiT.
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Ante esta problematica, y como ya se ha
tratado en numeros anteriores, el Building
Information Modeling (BIM) se ha trasforma-
do en una herramienta que “reduce compro-
bada y considerablemente plazos y costos de
una construccién. Esto nos ha permitido, por
ejemplo, ordenar al maximo los plazos que
las constructoras ponen a los clientes, puesto
que uno de los programas identifica poten-
ciales y eventuales fallas antes de que se lle-
gue a construir. En palabras simples, BIM
prevé todos los errores que pudieran come-
terse o encontrarse y eso hace que el proyec-
to salga en las fechas establecidas”, explica
Macarena Soto, Coordinadora Técnica BIM

TOCANDO LA NUBE

ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT, DESDE BOSTON, EEUU.

en DRS. La herramienta, en términos practi-
cos, logra integrar toda la informacion rele-
vante de un proyecto, de las diversas espe-
cialidades, a través de un modelo centra-
lizado que mejora la comunicacion y la coor-
dinacion entre todos los actores involucra-
dos: arquitectos, ingenieros, otros profesio-
nales y especialistas, etc. Con ello, se
reducen las fallas, se cumplen los plazos y se
elevan los detalles de la obra.

Hoy, la tendencia se dirige a optimizar las
aplicaciones del BIM. No es sélo modela-
miento 3D, sino que también guarda infor-
macién no grafica relevante. Es una platafor-
ma que, por ejemplo, “permite a los



En términos practicos, BIM logra integrar
toda la informacion relevante de un
proyecto, de las diversas especialidades,
y lo resume en un modelo
tridimensional.

GENTILEZA DRS

GENTILEZA DRS

arquitectos entender mejor la mecanica de
los equipos y los espacios que van a requerir
en el edificio o construccién. La visualizacién
interior, el integrar el modelo 3D con otra in-
formacion, facilita la comunicacién entre la
arquitectura y los ingenieros mecénicos, in-
cluso con los estructurales, mejorando el

proceso y nos permite disefar mejores edifi-
cios o construcciones”, indica Michael Dela-
cey, Presidente de Microdesk, que realiza
consultoria BIM en Estados Unidos, partner
en categoria oro de Autodesk.

Si a todas las ventajas que entrega esta he-
rramienta, se suma la posibilidad utilizar una
nueva aplicacién que permitira compartir y
modificar en tiempo real los archivos, desde
cualquier parte del mundo, a través de la
red, sus funcionalidades se incrementan. BIM
se sube a la nube. Pero eso no es todo, en
Chile, aunque en menor medida, también
hay avances. Son los nuevos desarrollos.

EN LINEA

La nube o “cloud computing”, correspon-
de al procesamiento y almacenamiento masi-
vo de datos en servidores que alojan la infor-
macién en internet. Es un modelo de
prestacion que permite al usuario acceder a
un catdlogo de servicios en forma mas rapida
y eficiente a través de la red. En términos ge-
nerales, se trata de un centro de almacena-
miento online al que se puede acceder desde
cualquier parte y dispositivo con conexién a
internet, mediante el cual se pueden generar
colaboraciones instantdneas entre diversos
usuarios. Ante esta posibilidad, Autodesk,
Inc., uno de los mas importantes desarrolla-
dores de software de disefo, cred su servicio
Autodesk® 360, una plataforma basada en la
nube que ofrece un espacio de trabajo, he-
rramientas y servicios para cooperar en el
mejoramiento significativo del modo de dise-
far, visualizar, simular y compartir los avan-
ces del proyecto con otros usuarios en cual-
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TECNOLOGIA

ENCUESTA CDT 6
LOS DESAFIOS PARA EL Bim

PARA EVALUAR la percepcion del BIM en el sector construccion,
la Corporacién de Desarrollo Tecnolégico realizé una encuesta in-
teractiva en un seminario que formé parte del Proyecto de Difu-
sién Tecnoldgica “Implementacion y Promocion de la Tecnologia
BIM en Chile”, realizado el afo pasado. Del total de los asisten-
tes, un 30,2% dijo conocer de qué se trata la herramienta BIM;
un 22,5% expresé tener un bajo conocimiento y un 18,6% un
desconocimiento total. Cifras no menores que invitan a una ma-
yor difusion del sistema, si se considera que tan sélo el 9,3% dijo
conocerlo perfectamente y un 19,4% plante6 tener un alto cono-
cimiento. Un tema relevante si ademas se suma que el 57,1%, a
esa fecha, indico no utilizar BIM en sus procesos. Aun asf, se le ve
con buenos ojos pues se considera que mejora la comprension del
proyecto entre los actores en la etapa de diseno (30%); mejora su
calidad (23,3%) y reduce los conflictos durante la construccion
(35,8%). De todas formas, segiin estos resultados, hay una barre-
ra para implementar el BIM, pues la mayoria de los encuestados
(26%) senald que la resistencia al cambio es el principal responsa-
ble del desconocimiento o desuso. Una razén que también tiene
que ver con el por qué no se aplica, pues como todo cambio,
implica un proceso de adaptacion paulatino (45%).

¢POR QUE EN CHILE NO SE APLICA BIM EN LA MAYORIA
DE LOS PROYECTOS?
quier momento y en cualquier lugar. Para

a5% ello, la empresa entrega la posibilidad de
A. Porque es una tecnologia poco conocida en el pais. crear Unal cuenta gratuita corj derecho a 3 GB
B. Porque los proyectos realizados con BIM no son de capacidad de almacenamiento en la nube.
o difundidos. o Ahora bien, si las necesidades de alojamien-

C. Porque no existe capacitacion adecuada. . ,
7% D. Porque implementarlo implica una inversién mayor to son mayores, se puede conseguir mas es-
al beneficio. Ny pacio mediante una suscripcion. La ventaja
8% E. Porque como todq cambio, implica un proceso de aca, dicen sus desarrolladores, es que se

e aceptacion paulatino. . o o
. paga por el tiempo y servicio utilizado con
- una sola licencia. Esto también permite el
A B c D E

acceso a mayores herramientas, entre las
que destaca Autodesk® 360 Rendering, que
permite a los usuarios mejorar la visualiza-

A SU JUICIO ;CUAL DE LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS cion del disenio mediante la creacion de ima-
REPRESENTA EL MAYOR BENEFICIO EN EL USO DE BIM? genes fotorrealistas y panoramicas sin blo-
guear el escritorio y sin necesidad de

hardware especial para el modelado. Tam-

35,8% A. Mejora la comprensién del proyecto enre los bién sobresale el analisis estructural de Au-
" ® ® +®

30% actores en la etapa de disefio. todesk® 360 para Autodesk® Revit®, que fa-
3% B. Mejora la calidad de los proyectos. A cilita el anélisis estadistico de distintos
C. Reduce los conflictos durante |a construiccion: modelos de construccién o partes de un pro-

D. Minimiza los cambios durante la construccion. ; L
E. Favorece velocidad de aprobacién de cambios por yecto alojado en la nube. Segun indican en
8,3% parte del mandante. la firma, los usuarios pueden aprovechar la
2,6% capacidad del servicio para calcular distintas
A B c b 5 variantes del mismo modelo, por ejemplo,

con diferentes materiales al mismo tiempo.
“Esto significa que es tan rapido y tan exito-
SO que no necesitas comprar muchos pro-
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gramas, no necesitas tener una gran ma-
quina o equipo, sélo envias la informacion
a la nube y en 30 segundos tienes un com-
pleto informe, lo que significa que puedes
analizar el modelo y cada etapa del proce-
so, generando muchas formas de mejorar
la calidad”, afirma DeLacey.

Como ya se ha dicho, la gran ventaja de
esta plataforma es la posibilidad de com-
partir con mayor facilidad los archivos de
disefio con otros usuarios, lo que facilita la
coordinacién entre todos los actores invo-
lucrados en el proyecto, aunque estos no
cuenten con el software de disefio utiliza-
do para crear los archivos. El avance esta
en que los usuarios pueden ver y editar ar-
chivos de disefio 2D y 3D a través de un
explorador web con Autodesk® 360 o a
través de un dispositivo movil (Smartpho-
ne, Tablet, etc.) mediante Autodesk® De-
sign Review mobile app y AutoCAD WS
mobile app. El servicio, ademas, notifica
por correo electrénico cuando se editan o
actualizan los archivos, con la posibilidad
de enviar un vinculo de un archivo a otros
usuarios de forma que puedan acceder ra-
pidamente y editar el trabajo sobre la mar-
cha. “Una de las etapas mas beneficiadas
con ‘la nube’ es la etapa de obra ya que
por un problema de infraestructura es don-
de se hace mas dificil acceder a los mode-
los, sin embargo con los dispositivos movi-
les podriamos llegar con la informacion al
mismo sitio de construccién facilitando
mucho la solucién de problemas en menor
tiempo”, sefala Roberto Rojas, jefe de la
Unidad de Coordinacién de Proyectos BIM
del IDIEM.

Si bien en Chile parece no haber expe-
riencias en esta plataforma, las condiciones
para su aplicacion existen y son cada vez
mas favorables, gracias al desarrollo y for-
talecimiento del ancho de banda del pafs.
La implementacion de “la nube” en el ge-
renciamiento de proyectos facilitara su de-
sarrollo.

REALIDAD NACIONAL

En Chile, BIM arribé a comienzos del 2000,
y de ahi, ha ganado terreno en el modo de
proyectar las diversas obras. Ha sido un ca-
mino largo que ha avanzado de la mano

del desarrollo tecnolégico, el acceso al co-
nocimiento y a las experiencias extranjeras.
Si bien esta plataforma aun no es una reali-
dad instalada, cada vez son mas las empre-
sas que saben de sus beneficios. Todo
apunta a que de aqui a 5 afos, se posicio-
ne completamente en el mercado, por lo
menos asi lo cree Macarena Soto. “Hoy, la
tendencia se llama BIM, y yo esperaria que
de aqui a los préximos cinco o siete anos
fuera la base de al menos el 70% de los
proyectos que se desarrollen en Chile”, in-
dica.

Una labor de difusion y capacitacion es
clave para instalar esta plataforma, que hoy
se proyecta como una herramienta trans-
versal a cada etapa de las obras. Un servicio
que apunta a la comunicacion total de los
profesionales participes en el proyecto.
Para ello, la Corporacién de Desarrollo Tec-
nolégico (CDT), ha ejecutado una serie de
programas de capacitacién y misiones tec-
noldgicas para difundir el uso de esta he-
rramienta (ver recuadro). Una gestion nece-
saria para multiplicar sus beneficios.

La experiencia, hasta ahora, ha sido posi-
tiva, y es que de la mano del gerenciamien-
to integral de los proyectos, se ha “obser-
vado que Ultimamente se genera mucho
boca a boca entre nuestros clientes, los que
ocupan y los que no, en términos de reco-
mendacién de su uso. Una vez que lo co-
nocen un poco mas en detalle, y se de-
muestra con imagenes y numeros que
representa ventajas considerables y practi-
cas, los clientes se convencen de ocuparlo.
Es satisfactorio encontrar hoy més personas
gue estan encontrando en BIM soluciones
previas que antes eran imposibles de acce-
der”, sefala la Coordinadora Técnica BIM
de DRS.

En términos de avances concretos res-
pecto al BIM, mas allad del acostumbrado
levantamiento en 3D, se estd innovando en
la aplicacién de la tecnologia 4D que tiene
que ver con la programacién de obras, la
incorporacién del tiempo (equivalente a la
carta Gantt) llevado a un modelo tridimen-
sional. Por otro lado, DRS hace pocos me-
ses incorpord el 5D, que corresponde a un
modelo tridimensional vinculado a la esti-
macién de costos de construccién a través
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TECNOLOGIA

En la ampliacion de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Chile, de mas de 50.000 m?

y alta complejidad, el trabajo de coordinacion

se prolong6 por mas de un ano.

DIFUSION TECNOLOGICA

DENTRO DE LAS INICIATIVAS BIM que, hasta ahora, ha
desarrollado la CDT, destaca el programa de difusion tec-
nolégica ejecutado en el afio 2011 con el apoyo de INNO-
VA CHILE de Corfo. Una serie de actividades de promo-
cion de la herramienta BIM que abarcé la realizacion de
seminarios, conferencias y cursos a nivel nacional. Tam-
bién, en el mes de noviembre del afo pasado, la CDT or-
ganizd una mision tecnoldgica junto a Autodesk y Com-
grap, en el marco de Autodesk University en Las Vegas,
Estados Unidos. Una oportunidad que permitié conocer la
experiencia de empresas y profesionales de todo el mundo
respecto a la incorporacion de la tecnologia BIM. Actual-
mente, la Corporacién continta en su labor de difusién
articulando, en alianza con otras instituciones, diversos

procesos formativos sobre esta tecnologia.

de la cantidad de materiales que son genera-
dos a partir de los datos que arroja el mode-
lo. Esta estimacién, mejora la elaboracién de
presupuestos y calcula en tiempo real el im-
pacto en los costos cuando se cambia el di-
sefio. “BIM permite evaluar interferencias o
incongruencias y representar importantes
ahorros en materia de inversion. Podemos
llegar a tener un potencial ahorro del orden
de un 2.5% y 3% del monto total del con-
trato, que muchas veces son de millones de
dolares en lo que respecta a proyectos de
plantas libres”, sintetiza Soto.

Como se ve, la tendencia BIM, de la mano
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de la coordinacion de proyectos, seguira cre-
ciendo e instalandose en el mercado. Junto
al desarrollo tecnolégico, esta herramienta
comienza a entregar mas y mejoradas venta-
jas. Soluciones rentables. El trabajo en linea,
en tiempo real, serd un gran avance. La inno-
vacion estd ahi. Ya parece un hecho: BIM lle-
g6 para quedarse. B
https://360.autodesk.com; www.microdesk.com;
www.drs.cl; www.idiem.cl
ARTICULOS RELACIONADOS
— “BIM: modelando innovacion”. Revista BiT N°83,
Marzo 2012, pég. 32.

— “BIM: mas que 3D". Revista BIT N° 75, Noviembre
2012, pag. 72.

BIM reduce comprobada y consi-
derablemente los plazos y costos de
una construccién. Prevé todos los
errores que pudieran cometerse o
encontrarse, facilitando el cumpli-
miento de los plazos.

La necesidad de mejorar las
prestaciones de esta herramienta,
decanté en una aplicacion que
permite el trabajo colaborativo
online entre todos los actores del
proyecto.

La aplicacion BIM en la nube, faci-
lita el trabajo de disefio almacenando
y compartiendo archivos en tiempo
real en la web. Desde cualquier parte
del mundo, los usuarios podran acce-
der a los archivos, modificarlos, com-
partirlos, cambiarlos, etc. Sélo basta
un equipo y conexién a internet.
También esta disponible para disposi-
tivos méviles.

En Chile el avance de BIM es
sostenido. Se proyecta que a 5 o
7 anos el 70% de las obras seran
disenadas con esta herramienta.

GENTILEZA IDIEM



NUEVO

TRANQUILIDAD ANTE CUALQUIER MOVIMIENTO
NUEVO ELEGTRODO INDURA 71018-SR°

SISMO-RESISTENTE.

ELECTRODO INDURA 7018-SR°®

Nuestro electrodo ha sido desarrollado bajo la normativa AWS D1.8, logrando superar los estandares exigidos
y permitiendo el adecuado desempefo de las estructuras de acero soldadas bajo condiciones de severa
deformacion inelastica, inducida por los terremotos. Satisface también las condiciones minimas y asegura un
buen desempeno segun AISC 360-05, aportando a la ductilidad.

Propiedades del Electrodo INDURA 7018-SR®

Pruebas con

Minimo normativa

Minimo soldaduras

7018-SR AWS D1.8 criticas AWS D1.8
Limite de Fluencia 448 (Mpa) 400 (Mpa) 400 (Mpa)
Resistencia a la Traccion 534 (Mpa) 480 (Mpa) 480 (Mpa)
Alargamiento 32% 22% 22%

Ensayo de Impacto

130 (J) @ -29°C
150 (J) a 20°C

27 (J) a-18°C

54 (J) a 20°C

Nivel de Hidrégeno difusible

2,82 (ml/100gr)

16 (ml/100gr)

16 (ml/100gr)

INDURA no se hace responsable ante cualquier hecho basado en estos datos. La temperatura minima de servicio (LAST) de este electrodo son -39°C de
acuerdo a la dausula 6.3.6 de AWS D1.8. Los datos de prueba son obtenidos cuando estan soldados y probados de acuerdo a la especificacion de AWS.
Otras pruebas y procedimientos pueden producir diversos resuftados. Debido a que INDURA esta mejorando constantemente sus productos, se reserva el
derecho de cambiar el disefio y/o las especificaciones sin aviso previo.

INDUIRN

Tecnologia a su Servicio

Para mayor informacion contactenos
) 600 600 30 30 o visitenos en www.indura.cl



SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS

M El proceso de soldadura esta presente en cualquier trabajo de construccion
metalica y una buena ejecucion, garantiza uniones resistentes, ahorro en el
presupuesto y reduce el riesgo de accidentes. La resistencia de la estructura

metdlica es fundamental y la soldadura juega un papel importante en ello. ®

Por eso, es necesario seguir las recomendaciones para hacer un buen trabajo de
soldadura que evite problemas posteriores.

SOLDADURA )
EN ESTRUCTURAS METALICAS

MEDIDAS
NECESARIA

JULIA ALSINA DE M.
PERIODISTA REVISTA BIT

A SOLDADURA es un proceso que se ha desarrollado desde la antigtiedad;

partiendo por los trabajos de fragua hasta llegar a procesos mas modernos

como la soldadura al arco o la soldadura laser. Es un proceso importante en

la construccién de estructuras metalicas. Existen distintos tipos de soldadu-

ra y se diferencian por el mecanismo empleado para lograr la unién de los

materiales: puede ser a partir de gas; arco eléctrico; con laser; por friccién,
ultrasonido, entre otros. El proceso mas utilizado, es el que se conoce como soldadura con
arco manual. Este proceso consiste en la union de dos metales, mediante la fusion localizada
de un electrodo metalico y el material base, la que se logra con
arco eléctrico que genera calor, que puede llegar a mas de
4.000 °C. Un buen acondicionamiento del lugar de trabajo;
las adecuadas medidas de seguridad y la correcta seleccion de
pardmetros de soldadura son imprescindibles para mantener
seguro al soldador y conseguir un trabajo 6ptimo.

NOTA IMPORTANTE
En las imdgenes se detalla la secuencia tipica al soldar dos
piezas de metal con un disefio de union a tope con bisel.

Un ambiente de trabajo adecuado,
con todos los implementos
necesarios, es imprescindible para
la seguridad del soldador.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD

Un punto importante que se debe tener en
cuenta, es que tomando los resguardos ne-
cesarios, el proceso de soldadura no presen-
ta riesgos para el soldador. Una de las reco-
mendaciones mds importantes, es que sélo
personal calificado debe realizar la instala-
cion y operacion de los equipos. El uso de
equipamiento de seguridad evitara la exposi-
cién a los riesgos inherentes al proceso, tales
como: descargas eléctricas; proyeccion de
particulas; exposicién a radiaciones ultravio-

Es imprescindible esmerilar los cantos
biselados para eliminar la suciedad u
otras impurezas. La preparacion de las
partes a soldar debe asegurar que éstas
queden limpias, sobre todo de 6xido,
aceite o pintura.

leta y humos de soldadura. Para una ade-
cuada proteccién es necesario contar con:

Mascara de soldar, que protege los
0jos, la cara y el cuello. Debe estar provista
de filtros inactinicos de acuerdo al proceso e
intensidades de corriente empleadas que
vienen dadas por la recomendacion del fa-
bricante y dependeran del trabajo a realizar.

Guantes de cuero, para proteger las ma-
nos y munecas del calor generado por el arco
y las salpicaduras del material a altas tempe-
raturas.

Coleto o delantal de cuero, para prote-
gerse de salpicaduras y quemaduras.

Polainas y casaca de cuero, cuando es
necesario hacer soldadura en posiciones ver-
tical y sobre cabeza, evitaran los riesgos a
guemaduras ocasionadas por salpicaduras
del metal fundido.

Zapatos de seguridad, que cubran los
tobillos para evitar el atrape de salpicaduras.

Gorro, protege el cabello y el cuero cabe-
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lludo de salpicaduras, especialmente cuando
se hace soldadura en posiciones.

Las medidas de seguridad ambientales es-
tan determinadas por los humos generados
en la misma operacién. Por tanto, se debe
cuidar el ambiente de trabajo asegurandose
de que cuente con un buen sistema de ex-
traccién de humos o un lugar muy ventilado
para evitar la intoxicacién del operador. Es
importante no instalar el equipo cerca o so-
bre superficies combustibles o atmésferas
inflamables y no sobrecargar el cableado de
la instalacion eléctrica. Respecto a la fuente
de poder, se debe revisar la instalacion eléc-
trica, asegurandose que pueda suministrar la
energia requerida por el equipo y utilizar ca-
bles de soldadura en buen estado y de una
seccion o didametro adecuado para conducir
la corriente requerida, la que dependera del
amperaje necesario para realizar el trabajo
de soldadura.

En este caso, la seccion del cable, es decir
el didmetro, depende del amperaje y, por lo
tanto, del arco que se necesita para la solda-
dura en cuestion. No se debe utilizar cables
inadecuados o en mal estado.
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PRIMEROS PASOS
Antes de empezar a trabajar, es imprescindi-
ble identificar el material a soldar y las condi-
ciones de trabajo. Tras ello, se debe escoger
el electrodo correcto para la soldadura. En
este caso, aunque existen numerosos tipos
de electrodo, el més utilizado es el de reves-
timiento celulésico y revestimiento basico del
tipo 6011 y 7018. No obstante, hay que re-
cordar que el uso del electrodo dependera
de las caracteristicas del trabajo de soldadu-
ra. A su vez, que el uso de la ropa de seguri-
dad requerida para soldar (mdscara, guantes,
coleto, entre otros) resulta clave para este
procedimiento.

En resumen, tras asegurar las condiciones
de trabajo, la operacién deberia prever los
siguientes factores:

W El material y las dimensiones de la sec-
Cion a soldar.

m Ajuste de la corriente, segun el equipo a
utilizar.

| Tipo de union y facilidad de fijacién de la
pieza.

m Si el dep6sito debe poseer alguna carac-
teristica especial, como son: resistencia a la

Para limpiar las zonas

a soldar, se debe esmerilar
los cantos biselados, para
una mejor soldadura.

Con la esmeriladora se
recorre toda la superficie
de los cantos biselados,
asegurandose que estas
queden bien limpias

y parejas.



corrosion, gran resistencia a la tracciéon y
ductilidad, entre otras.

m Si la soldadura debe cumplir condicio-
nes de alguna norma o especificaciones
especiales.

m Los requerimientos éptimos son un
arco estable, depdsitos parejos, escoria
facil de remover y un minimo de salpica-
duras.

SOLDADURA

Existen diversos procesos de soldadura y
variadas formas de disefar la union de los
metales, sin embargo es muy habitual en-
contrarse con la soldadura de arco manual
de uniones a tope de materiales con espe-
sores que requieren que los bordes sean
biselados, cuya ejecucion se explica a con-
tinuacion.

Al iniciar el Arco, se debe ajustar la dis-
tancia de la varilla a la pieza para obtener
un arco estable. La distancia puede variar
dependiendo del electrodo; sin embargo,
una recomendacion es separar el electrodo
a una distancia igual al didametro de éste.

1. Antes de
empezar el
proceso, hay
que unir las dos
piezas mediante
dos puntos de
soldadura.

2. Los puntos de
soldadura se
realizaran a los
costados
externos de las
piezas a soldar.

3. Para fijar las
piezas de manera
firme, los puntos
de soldadura
deben formar un
canal parejo de
extremo a
extremo.

El avance se debe realizar asegurando que
se vaya dejando el material de relleno sufi-
ciente en la zona soldada. El relleno se
forma a partir de un cordén que se fusio-
na con ambas piezas y recubre el bisel
completamente.

Cada vez que se realice una pasada de
soldadura, se debera limpiar el cordén,
primero con un picaescoria y posterior-
mente con un cepillo metélico. Una vez
realizado el corddn de raiz, se cambia el
electrodo, reponiéndolo por uno mas ade-
cuado para el relleno. Al cambiar de elec-
trodo y realizar un empalme sobre el cor-
don, se debe tener cuidado en mantener
la continuidad de éste.

Tras el proceso, se debe remover la es-
coria que se generd sobre el cordén para
proteger el material de impurezas y la oxi-
daciéon. En el caso en que se realice un
cordén multipase, es decir, cuando el es-
pesor de la pieza es grande y se deben
realizar multiples pasadas de soldadura
para lograr rellenar el bisel, hay que pres-
tar especial atencion en la remocion de
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6-7. Soldadura sana parte principal. Soldadura sana parte posterior.
8. La pieza grande muestra cordones de soldadura mal ejecutados con ondulaciones y falta de penetracion.
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1. La velocidad de avance debe ser
uniforme y lenta a lo largo de la zona de
union. Si el electrodo se termina antes de
acabar la pasada es importante fijarse en
la calidad del empalme.

2. El cordén de raiz permitira que el cordén
de relleno que se hara posteriormente
tenga un espacio donde reposar.

3. Cada vez que se realice una pasada de
soldadura se debera limpiar el cordén.

4. La escoria formada por el electrodo y
otras impurezas deben ser retiradas cada
vez que se da una pasada.

5. La pasada de soldadura debe ir creando
un cordén uniforme y con la penetracion
adecuada. Dependiendo de la hendidura
del biselado, se daran las pasadas
necesarias para recubrir la union de las
piezas. Luego, se limpia la pieza con un
picaescoria y un cepillo metalico.



Un buen proceso de soldadura ga-
rantiza uniones resistentes entre mate-
riales, puede ser un ahorro en el presu-
puesto y evita accidentes para el
operario.

Para llevar a cabo una soldadura
sana con arco manual es importante
seguir las recomendaciones del fa-
bricante, respecto al electrodo em-
pleado, y la intensidad de corriente
necesarias.

La preparacion y el andlisis previos
son imprescindibles para un trabajo de
soldadura 6ptimo.

La seguridad y contar con perso-
nal calificado y equipado con los
elementos de proteccion personal,
son esenciales para el trabajo de
soldadura evitando asi que ocurran
accidentes.

Los errores en la soldadura pueden
causar problemas en trabajo constructi-
vOs posteriores, por lo que es importan-
te preocuparse de que la union de ma-
teriales se haga de manera correcta.

Una buena
identificacion

del material a
soldar y su espesor,
permitira
seleccionar

la soldadura

y el diametro
adecuado.

escoria, pues ésta puede quedar atrapada
entre cada pase. Esta accién es relevante
pues dichas impurezas pueden reducir las
caracteristicas mecanicas del cordén. Los
cordones de relleno se deben ir cubriendo
en cada pase anterior, con una oscilacion
no mayor a tres veces el didmetro del elec-
trodo.

RECOMENDACIONES

Los principales factores que determinaran
un buen resultado en el trabajo de solda-
dura son:

Una buena identificacion del material a
soldar y su espesor, permitird seleccionar
la soldadura y el didmetro adecuado.

Una correcta limpieza y preparacion de
la zona de soldadura evitara la aparicion
de defectos como grietas o porosidades.

El ajuste de la corriente de soldadura se
relaciona directamente con el didmetro del
electrodo seleccionado permitiendo una
buena fusion.

Estas recomendaciones aseguraran la
obtencién de un corddn de soldadura
sano, sin defectos y con las propiedades
guimicas y mecanicas adecuadas para re-
sistir las exigencias requeridas a las cuales
estara expuesto. m

www.indura.net
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BASF Group

Aislapol®
Alto desempeiio frente a la humedad,
calidad inalterable en el tiempo.

Absorcion de humedad y estabilidad de la
conductividad térmica

Si un material absorbe humedad, su conductivi-
dad térmica se eleva y por tanto reduce su poder
de aislacion térmica, siendo este un aspecto
critico en materiales aislantes térmicos.

Aislapol practicamente no absorbe humedad,
manteniendo asi estable su conductividad tér-
mica y dimensiones en el tiempo. Esta propiedad
lo califica para ser utilizado en regiones geografi-
cas y recintos con altos porcentajes de ésta.

Aplicaciones Construccion
Placas alta densidad para aislacion térmica

SISTEMA DE CUBIERTA VEGETAL

BASF - The Chemical Company

BASF desarrolla soluciones integrales para
cubiertas vegetales, incorporando productos
de alto desempefio para variados tipos de
requerimientos; estos se destacan principal-
mente por minimizar el riesgo de filtraciones y
por otorgar alta eficiencia energética, ademas
de maximizar beneficios ambientales y de op-
eracion asociados a este tipo de soluciones.
Productos BASF: Placa Ecopol, Placas Ais-
lapol® / Neopor®, Sonoguard®, HLM® 5000,
Masterseal® MP.

L/
-
'

: EQUIVALENCIAS

. DE RESISTENCIA TERMICA
| e 5 cm de Aislapol (10 kg/m?)
4 equivalen térmicamente a:
'r LN 15¢cm Papel

16 cm Madera pino seco
28 cm Yeso cartén

40 cm Hormigén celular
53 cm Ladrillo maquina
58 cm Ladrillo fiscal
Placa Termo-drenante 140cm  Vidrio plano
Ecopol de Aislapol S.A.  190¢m  Hormigén

271 cm  Rocas porosas
407 cm  Rocas compactas

Densidades comerciales: 10-15-20-30 Kg/m?®.
(Consultar por otras densidades)

Material fabricado en Chile, libre de CFC's
Aislapol cuenta con ficha de contribucion

a créditos LEED®

T b
© W

A @©

Contacto: aislapol@basf.com
Fono: (56 2) 6407070 www.aislapol.cl



sika.cl

CON WHITEBOX, EL AGUA SE QUEDA AFUERA

Impermeabilizacion integral

Descubre un nuevo concepto desarrollado por Sika, en 3 fases, para resultados mas eficientes.

"““FASE 1 HORMIGON . FASE 2 SELLADO
Impermeabilizacion del hormigon, Control de las juntas y pasadas
con aditivos hidrofugos y con perfiles preformados,
reductores de agua que hidro-expansibles, inyecciones
disminuyen la porosidad. y cintas adhesivas.

/

aNOS

EN CHILE

[ “FASE 3 ENVOLVENTE )

Revestimientos impermeables
liquidos y preformados.




Decreto 66 (Art. 45 Punto 45.2.6) - SEC

Desde hoy, todas nuestras ventas de Soldadura Fuerte incorporarin un
CERTIFICADO DE ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA hecho
por Espectrometria de Emisién Optica de la mds alta precisién que acredita el
pleno cumplimiento de las Normas Internacionales fundadas por la American
Welding Society (AWS) de Estados Unidos y Deutsches Institut fiir Normung
(DIN) de Alemania.

 Evite Aleaciones de Composicion Desconocida.
ARGENTA

TECNOLOGIA EN SOLDADURA

Santa Corina 0198, La Cisterna, Santiago, Chile
Tel. (56-2) 522 2222 - ventas@argenta.cl




ARQUITECTURA
CONSTRUCCION

m Pensado como un edificio dedicado a los profesores de la
facultad, esta singular construccién se levanta respetando la linea
y materialidad de las edificaciones del sector. m Gracias a su forma
de “Z", busca el mayor perimetro de exposicion para lograr el
maximo de iluminacién y ventilacién natural.

GENTILEZA MARSINO ARQUITECTOS ASOCIADOS

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

MPLAZADO en el centro de Santiago, en la in-
terseccion de Avenida Diagonal Paraguay y Vicu-
fia Mackenna, y con una superficie construida de
8.404 m2, distribuidos en cuatro pisos (3.720 m2)
y tres subterrdneos (4.684 m2) se encuentra el
edificio “Z" de la Facultad de Economia y Nego-
cios (FEN) de la Universidad de Chile. La obra, que forma parte
del campus Andrés Bello y que esta dedicada al uso por parte
de los académicos, refleja el “emprendimiento, innovacién y ex-
celencia de su facultad”, cuentan desde Marsino Arquitectos
Asociados, oficina encargada de llevar a cabo el proyecto.

La apuesta del mandante era que los académicos contaran
con espacios de trabajo de primer nivel. “Se queria un edificio
de oficinas para reubicar a los profesores que estaban en la to-
rre 15, que antes habia sido un espacio de viviendas”, cuenta el
arquitecto Jorge Marsino, agregando que se buscaba revalorar
la labor de los docentes. “La Universidad pensaba que sus aca-
démicos eran grandes profesores, muy demandados, que po-
dian estar trabajando en las mejores oficinas y por eso habia
que ofrecerles lo mejor posible. La intencién era revalorar al
cuerpo docente”, puntualiza.
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EDIFICIO FEN, UNIVERSIDAD DE CHILE

UBICACION: Avenida Diagonal Paraguay 79,
Santiago (Campus Andrés Bello)

MANDANTE: Universidad de Chile
ARQUITECTOS: Marsino Arquitectos Asociados
CONSTRUCTORA: Bravo e Izquierdo Ltda.
CALCULISTA: Enzo Valladares

INSPECCION TECNICA: Asesorias Prigan Ltda.
ILUMINACION: Oriana Ponzini

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 8.404 m? (3.720 m2,
1 a 4 piso) + 4.684 m2 (1 a 3 subterraneo)
ANO CONSTRUCCION: 2009-2011

ANO PROYECTO: 2007-2008
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ARQUITECTURA
CONSTRUCCION

Al interior del edificio, en el acceso
a cada piso, se realizé un efecto de
iluminacién decorativa con LED.
Para la climatizacion, en tanto, se
implementé un sistema de flujo

1
i
| USR———

i |

La construccion pertenece a un complejo
mayor que tiene edificios para alumnos (las
tecno aulas), para postgrados y ahora se
agrega esta obra para profesores y adminis-
trativos.

En un comienzo, la propuesta tenia otra for-
ma. La actual ‘Z’, iba a ser mas bien una ‘'C’,
cuyo disefo al tener dos alas le permitiria con-
tar con buena ventilacién e iluminacion natu-
ral. Segun explica el arquitecto, con esa forma
se producia una dificultad ya que el lado unido
al medianero quedaba con una cara buena 'y
otra ciega, pegada al vecino. Por ello se optd
por el actual disefio que entrega mayor peri-
metro de exposicidn. Revisemos este recinto
académico, vamos de la Aala Z.

FUNDAMENTOS

El edificio se proyectd para que fuera de baja
altura, de cuatro pisos y que lograra una
maxima eficiencia en términos de aprovecha-
miento de la luz. Cada piso del inmueble,
alcanza una altura de 3,30 m, mientras que
el edificio tiene una altura total de 14,1 m
sobre el nivel de la calle. Una vez ganado el
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variable VRV.

concurso de arquitectura, se volvié a conver-
sar la propuesta para ahondar en lo que bus-
caba proyectar el mandante, asi como tam-
bién sobre una nueva forma para el edificio.
Finalmente, en palabras del arquitecto, se
acordd generar una imagen innovadora, so-
fisticada y de cierta complejidad en la estruc-
tura, pero austera en su materialidad.

Para transitar de la ‘C’ hacia la version fi-
nal de la forma ‘Z’, se pas6 antes por una
doble ‘T’ hasta llegar al edificio que se re-
suelve abierto hacia el exterior en todas sus
caras con una estructura pensada como
exoesgueleto, permitiendo asi una planta li-
bre que asegurara la flexibilidad en su uso.

El sistema de fundaciones utilizado consis-
ti6 en zapatas aisladas con vigas, dado que el
terreno, segun los estudios, era de buena cali-
dad (grava de Santiago). En cuanto a los ma-
teriales ocupados, destaca el hormigén visto
arquitecténico, cuya eleccion no fue solo por
un asunto estético, sino que también por el
lado de su resistencia. En general, los edificios
requieren un nivel de materiales que permitan
la menor mantencién en el tiempo y por eso

Planos con los diseios del edificio antes
de llegar a ser la actual Z. En un
comienzo la forma C, quedaba pegada a
la construccién vecina, por lo que se
pasé a una “doble T” y luego al edificio
con forma de Z que se resuelve abierto
hacia el exterior en todas sus caras.

o

GENTILEZA MARSINO ARQUITECTOS ASOCIADOS

es gue este complejo no posee ningun reves-
timiento externo que aumente su costo. La
obra gruesa tiene estructura expuesta y su
fuerte estd en las terminaciones donde hay un
gran trabajo de carpinteria y moldaje. Ademas
de los muros y pilares de hormigén visto, el
edificio cuenta con pavimentos interiores de
porcelanato, exteriores de baldosa y radier afi-
nado, cielos de yeso carton y placa aglomera-
da acustica, asi como revestimientos interiores
de madera aglomerada y carpinteria metdlica
de aluminio.

El hormigdn requirié de moldajes de 35 x
35 cm, hechos de manera artesanal ya que los
pilares de la estructura presentaban hasta
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cuatro angulos de inclinacion diferentes,
que obligaba a tener sumo cuidado en su
elaboracion, resultando un avance de no
mas de ocho pilares simples o entre cuatro
y cinco pilares dobles, por dia.

Claudio Swinburn, gerente de Opera-
ciones de Constructora Bravo e Izquierdo,
cuenta que en una primera instancia el
edificio estaba disefiado con pilares prefa-
bricados para la fachada, pero luego se
opto por realizar pilares in situ. “Esta al-
ternativa entregaba mejor vida atil en el
tiempo porque para los prefabricados ha-
bia que haber dejado recesos de hormi-
goén arriba y abajo, y luego rellenarlos en
una segunda etapa con hormigoén. Eso
puede llevar a pequefnos desprendimien-
tos de material abriendo una fuente de
corrosion, manchando asi la fachada”,
explica Swinburn.

En la misma linea, Sergio Olavarrieta,
director de la Escuela de Postgrado de la
FEN y que estuvo involucrado en la reali-
zacion del proyecto, concuerda con que el
uso de los pilares in situ fue adecuado ya
que la forma que tenia el exoesqueleto
(las diagonales) debia ser ajustada a la
obra para evitar pegar mezclas en alguna
reparacion. “La ventaja de estos pilares,
es gque se van haciendo junto con el avan-
ce del edificio, lo que ayuda al aspecto
continuo, beneficiando la estética de la
obra”, agrega.

Los pilares exteriores (diagonales) cuen-
tan con una superficie total construida de
1.890 m?, distribuidos en 384 unidades
que se utilizaron para los cuatro niveles
(146 simples y 238 dobles) y que fueron
preparados con dos tipos de moldajes cu-
yas alturas e inclinaciones se fueron deter-

CONSTRUCCION
DE LOS
SUBTERRANEOS.
En la parte
superior de la
imagen se
aprecia el desvio
de las matrices
de calefaccion
que durante la
ejecucion de esta
etapa, rodearon
el terreno, para
luego ser
devueltas a su
lugar de origen.

minando caso a caso, durante el desarrollo
del proyecto. En las diagonales, los molda-
jes fueron de planchas fendlicas dimensio-
nados segun la forma de estas, mientras
que para los muros, que recibieron empaste
y pintura como terminacién con varios usos
por moldaje, se utilizé plancha metalica.

EXOESQUELETO

Una de las caracteristicas mas notorias de
esta obra son las diagonales que la atravie-
san por completo. Su objetivo es sacar la
estructura a la periferia del edificio ademas
de otorgarle una doble condicion estructu-
ral: estatica y dindmica. La primera se refiere
a la "piel” que se aprecia de la construccion
que busca descargar los esfuerzos del peso
propio del edificio hacia el suelo, mientras
que la condicién dindmica tiene que ver con
las propiedades de resistencia ante un even-
to sismico, haciendo que la estructura sea
flexible y se eviten dafios a los componentes
secundarios. Esto queda a cargo de muros
de corte ubicados detras de los estructura-
les, adosados a la fachada, funcionando
como una especie de doble capa que permi-
te que el edificio tenga una estructura exte-
rior evidente y una interior vidriada.

Otro de los desafios estructurales de este
edificio monolitico, que no tiene juntas de
dilatacién, estuvo en la confeccién de la li-
nea cruzada de la ‘Z'. El cuerpo central, de
14,1 m de alto, 28,25 m de largoy 10,5 m
de ancho de crujia, es un tramo que no tie-
ne columnas en el medio. Para ello, se de-
sarrollé un sistema de doble losa compues-
to por losa nervada de 6 cm de espesor
(loseta superior) y losa aligerada de 8 cm de
espesor (loseta inferior). A pesar de tener
una estructuracion perimetral, la linea cru-
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Coordinacion BIM
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Somos una empresa de
Asesorias, Gerenciamiento
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EXPERTOS

Estamos orientados a la solucién integral
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ARQUITECTURA
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GENTILEZA MARSINO ARQUITECTOS ASOCIADOS

Para la construccion del ‘exoesqueleto’ se utilizaron moldajes de 35 x
35 cm, hechos de manera artesanal ya que los pilares de la estructura
presentaban hasta cuatro angulos de inclinacion diferentes.

£ AN N D

VAR RS

GENTILEZA MARSINO ARQUITECTOS ASOCIADOS

Las diagonales tienen dos funciones. Por un lado entregan resistencia
dinamica, que aporta flexibilidad ante eventos sismicos, protegiendo
elementos secundarios y por el otro, aportan resistencia estatica que
permite descargar el esfuerzo del peso propio de la obra hacia el suelo.



zada es completamente flexible gracias a
este “sandwich” de losa con vigas, que con-
forma un paquete de mayor resistencia a las
cargas de la planta del piso.

Para la implementacién de la losa (tanto
del séndwich como en general) se utilizd un
equipo de encofrado de juego de apuntala-
miento de aluminio de 20 kg/ m2 de peso. En
términos de construccion, este sistema ofre-
Ci6 ciertas dificultades, ya que la trama de
vigas era tupida. “Eran cuadrados de mas o
menos un metro por un metro, con losa aba-
jo, luego la viga (todo esto con sus armadu-
ras) y después venia otra losa arriba, quedan-
do todo en un casillero de unos 50 o0 60 cm
de alto, relleno con poliestireno expandido”,
detalla Swinburn, agregando que ésta fue
probablemente la parte que tomdé més tiem-
po en comparacion a la construccion de los
costados norte y sur de la obra.

ACCESIBILIDAD
En un comienzo el primer piso se iniciaba en
la actual conserjerfa, siendo esa entrada un

patio abierto, pero mas tarde se opté por ha-
cer un hall. Después de éste, hay dos nucleos
separados: uno para el uso de académicos y
alumnos y otro mas “privado” para los usua-
rios del edificio que tiene relacién directa con
los subterrdneos y estacionamientos.

El proyecto también se conecta peatonal-
mente con el edificio contiguo a nivel de z6-
calo y primer piso por medio del patio, que
es producto de la forma convexa del edificio,
conformando un anfiteatro que sirve de es-
pacio de reunién. La cubierta parcialmente
habitable incorpora vistas hacia el parque
San Borja, el campus y a un poco mas de dis-
tancia, el cerro San Cristébal.

Si bien la accesibilidad para los usuarios
puede resultar comoda, al momento de la
construccion fue una dificultad debido a la
ubicacién del edificio. “No se pudo ingresar
por Diagonal Paraguay porque habifa una ca-
mara eléctrica de importantes dimensiones
gue impedia el acceso de camiones”, cuenta
Swinburn. “La alternativa fue ingresar por
Rebeca Matte, una calle pequena, estrecha y

RED DE CABLEADO
ESTRUCTURADO
DESARROLLADO integramente por la
Unidad de Desarrollo Tecnolégico (UDT)
de la Facultad, el edificio Z cuenta con
cableado estructurado que tiene 600
puntos de red. Tras una licitacion publica,
se trabajé con un proveedor que entregd
una oferta integral de cableado estructu-
rado categoria 5e, que inclufa cables,
patch pannels, médulos y capacitaciones
al personal técnico y que es capaz de so-
portar datos de voz, videos y audio y ase-
gura disponibilidad, escalabilidad y sequ-
ridad para la red. La categorfa 5e puede
alcanzar velocidades de hasta 1Gbps,
capaces de transmitir y descargar datos,
respaldar archivos o potenciar aplicacio-
nes, otorgando un rapido desempeno en
las plataformas actuales.
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ARQUITECTURA
CONSTRUCCION

GERENCIAMIENTO
DEL PROYECTO E
INSPECCION TECNICA
DE LA OBRA

LA GESTION de desarrollo del proyecto,
fue realizada por Asesorias Prigan Ltda,
gue ademas se encargo del control de ca-
lidad de las distintas actividades de la eje-
cucién de la obra y del cumplimiento de
todas las normas, reglamentos, especifi-
caciones y planos que definieron el pro-
yecto, entre otras. Dentro de los desafios
afrontados estuvo la calidad exigida en los
hormigones arquitecténicos, para que no
quedaran con “maquillajes” que dafaran
la imagen limpia que se queria entregar.
Para esto trabajaron conjuntamente con
la constructora para cumplir con el reque-
rimiento. Las losas nervadas, en tanto,
también fueron complejas de ejecutar por
la falta de experiencia en ese tipo de fae-
nas. Para la anécdota queda que durante
el proceso de edificacién, ocurrié un cam-
bio en la direcciéon de la FEN que llevé in-
cluso a un periodo de paralizacién de la
obra, que finalmente fue solucionado
gracias al trabajo en equipo entre todas
las partes involucradas.

sin salida. Fue complicado porque se estacio-
naban los autos de los vecinos y debiamos
pasar con los camiones que transportaban
los materiales y las grdas”, agrega.

Otro asunto con el que se tuvo que lidiar
durante la ejecucion del proyecto fue el tema
de los subterraneos. En el lugar de los esta-
cionamientos de la facultad, por la mitad del
terreno, pasaban matrices de calefaccién, de
unos 30 cm de didmetro, que asociaban a
todas las torres del complejo San Borja. “Es-
tas matrices, que llevaban agua fria y calien-
te a los edificios, estaban en la mitad del te-
rreno a 1,5 m de profundidad, por lo que el
primer gran trabajo fue ejecutar una nueva
red por el perimetro del terreno para luego
conectarla con la existente, manteniendo la
servidumbre”, explica Swinburn. Una vez ter-
minada la faena se dejaron nuevamente en
su lugar de origen, sin afectar durante este
proceso su normal funcionamiento.

ILUMINACION

A pesar de ser lo mas laborioso y lo que mas
tardé en su avance, el cuerpo central permi-
tio al edificio lograr un alero perimetral que
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ayudo a resolver el asolamiento. “Teniendo
edificios de mayor altura a sus lados, la for-
ma de “Z" permite que los patios se abran
con fuga generando nuevas visiones, lo que
permite que al ser quebrado en sus plantas,
tenga asolamiento natural en todas sus caras
durante el dia”, explica Marsino. La ilumina-
cion artificial, en tanto, se ordend en forma
perpendicular a la fachada y se dejaron en
las oficinas dos golpes de encendidos de ma-
nera de hacer un mejor aprovechamiento de
la energia.

Si bien la obra no cuenta con elementos
gue lo califiquen como un edificio sustenta-
ble, si tiene algunas practicas amigables con
el medioambiente. Por ejemplo, y siguiendo
con la iluminacioén, se utilizan lamparas T5 de
alta eficiencia energética y sensores de movi-
miento. “Los tubos T5 son muy eficientes en
la conversién lumenes por watt, entregando
una gran cantidad de luz en comparacién a
la energia que consumen y al ser tubos muy
delgados permiten un mejor uso del coefi-
ciente de la luminaria, es decir, usan mejor el
flujo dentro de ésta”, cuenta la arquitecta
Oriana Ponzini, que estuvo a cargo del pro-
yecto de iluminacion. Ademas, en el nlcleo
de escaleras y ascensores en el acceso a cada
piso, se realizd un efecto de iluminacion de-
corativa con LED.

Para la climatizacion, en tanto, se imple-
mentd un sistema de flujo variable VRV. “La
nivelacion y el control por espacio es mucho
mas alto que en un edificio comun. Esta pen-
sado para optimizar el costo energético, to-
mando en cuenta que iba a ser una construc-
cion de muchas oficinas individuales”,
comenta Olavarrieta.

Asi es el edificio Z. Una construcciéon de
materiales simples con un gran trabajo de

Debido al mayor
perimetro de
exposicion que
ofrece la forma
de Z, se busca
entregar el
maximo de
iluminacion y
ventilacion
natural posible.

terminaciones. Un edificio, segun sus arqui-
tectos, de disefio sofisticado para académi-
cos de excelencia. Una obra que representa
la Ultima letra en construccién para la Facul-
tad de Economia y Negocios de la Universi-
dad de Chile. m
www. marsinoarquitectos.cl, www.echbi.c/,
www.opiluminacion.cl, www.prigan.cl

Esta obra de 8.404 m2 de superfi-
cie construida fue pensada integra-
mente como un edificio de oficinas
para uso de los académicos de la Fa-
cultad de Economia y Negocios.

El hormigén visto arquitecténi-
co, requirié de moldajes de 35 x
35 cm, hechos de manera artesa-
nal ya que los pilares de la estruc-
tura presentaban hasta cuatro
angulos de inclinacion diferentes,
que obligaba a tener sumo cuida-
do en su elaboracién.

Su forma de “Z" busca el mayor
perimetro de exposicion para lograr
el maximo de iluminacion y ventila-
cién natural, con un cuerpo céntrico
sin pilares centrales para obtener ma-
yor flexibilidad.

Las diagonales del exoesquele-
to otorgan resistencia estatica,
descargando los esfuerzos pro-
pios del edificio hacia el suelo y
resistencia dinamica que entrega
flexibilidad ante un evento sismi-
co evitando danos a componentes
secundarios.



Esta obra ya es parte de
un mundo mejor.

Algun dia toda la construccion sera sostenible
y todo el acero sera como el de Gerdau AZA.

Preferir acero Gerdau AZA, es preferir la calidad, la
excelencia. Es preferir al productor de barras de refuerzo
gue da mas puntos para la certificacion LEED® de obras.

Acero sostenible para un futuro sostenible.

Certificacion LEED® en categoria Gold = = G
Edificio Costanera Cosas

Arquitectos: Alemparte - Morelli, Asociados Arquitectos & : : e <
Constructora: Constructora DLP Ltda. g v I_l‘\/leﬂimgsghebstra
490 toneladas de acero reciclado Gerdau AZA =g - N

CO:; que se evitaron producir: 608 toneladas '

m GERDAU AZA

Conciencia de acero.
/ / www.gerdauaza.cl

Equivalencias obtenidas en base a la media mundial de emisiones de CO2 de la industria siderurgica, “Sustainable Steel - Policy and indicators 2011” del Worldsteel Association y
la huella de carbono 2010 de Gerdau AZA.

Solucion Integral
en Entibaciones Metalicas

= Sistemas de cajones KS-60
(Para bajas profundidades)

« Sistemas de cajones KS-100

= Sistemas con guias deslizantes:
- Sistema corredera (4-6 metros)
- Sistema paralelo (5-8 metros)

Sistema esquinero para pozos,
camaras y plantas elevadoras

Ez Flor de Azucenas 42 OF. 21 - Las Condes

SEGU IDAD Fono: 56-2 241 3000 - 624 3434
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- EFEC

Guillermo Schrebler
gschrebler@krings.cl

www.krings.cl




m Con el objetivo de integrar las nuevas tecnologias y conceptos de sustentabilidad, la empresa de
vinos construyo esta bodega destinada al manejo y vinificacion de sus mejores productos. m Una
obra que abraza la contemporaneidad sin olvidar su historia. Una construccion de buena cepa.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

BODEGA iCONO DON MAXIMIANO DE VINA ERRAZURIZ

CONSTRUCCION
DE BUENA CEPA

N MEDIO de un imponente escenario, rodeado de cerros y verdes vifias, aparece la nueva imagen
de Vifia Errdzuriz. Se trata de la Bodega Icono Don Maximiano, ubicada en la comuna de Panque-
hue, en la provincia de San Felipe, en la region de Valparaiso. Con 2.980 m?2 construidos sobre una
superficie de 30 mil m2, la obra muestra el avance de la vifia a través de los afos, al entablar un
viaje arquitecténico gracias a su proximidad con la bodega original de ladrillo encalado, que data
de 1870. “lcono es parte del circuito turistico de Vifia Errazuriz, tiene un acceso especial a la bode-
ga, dedicado a este eje y tiene una entrada atras, desde los patios, por donde ingresa la uva”,
cuenta el arquitecto Samuel Claro, encargado del disefio de la obra. El profesional explica que
cuando se trabaja en vifas, hay que hacer convivir la tecnologia, los sistemas y las lineas de produccién con los as-
pectos turisticos. “El vino tiene mucho atractivo. Todos quieren saber como, donde y quién lo hace”, agrega. Es un
proyecto que conjuga la modernidad con la historia. La tradicién del vino, en una construccién de buena cepa.

GENTILEZA VINA ERRAZURIZ.
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BODEGA iCONO DON
MAXIMIANO DE VINA ERRAZURIZ
UBICACION: Panquehue, Valle de
Aconcagua, V Region, Chile
MANDANTE: Vina Errazuriz
ARQUITECTOS: Claro Arquitectos /
Samuel Claro Swinburn
CONSTRUCTORA: Constructora
Pitdgora S.A.

CALCULISTA: Luis Soler

INSPECCION TECNICA: Ramén Coz,
Geraldo Triantafilo

PAISAJISMO: Juan Grimm
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 2.980 m?
ANO CONSTRUCCION: 2009

FUNDAMENTOS
La bodega cuenta con una capacidad de produccién de 347
mil litros y esta destinada principalmente a la elaboracién y vi-
nificacion de algunos de sus mas destacados productos. Tras
varios afos trabajando juntos, la oficina de Claro Arquitectos
S.A. fue la encargada de desarrollar este proyecto. “La peticion
de la vifia era hacer una bodega para sus mejores productos
(vinos Reserva e icono). Si bien, querfamos mantener este dia-
logo con el entorno, también sabiamos que habia que conce-
birla distinta, despegarla del resto y sumergirla en el verde de
los vifiedos”, cuenta el arquitecto. La solucion: hacerla curva.
Segun Claro, esta estructura entregaba la diferenciacién que

4.
A b

buscaban, pero mas importante aun, se hacfa cargo del cuida-
doso tratamiento que requieren los productos Premium. En la
elaboracion de estos vinos, todo se hace por gravedad, no se
usan bombas en las bodegas pues estas pueden afectar la cali-
dad de la fruta. El espacio curvo interior de tres niveles, refuer-
za este caracter gravitacional. “Todo debia descargarse de ma-
nera natural, por lo que el punto de recepcién estd a 7 m de
altura sobre el patio final, aprovechando la pendiente del cerro
(de 3.5%), lo que permite descargar la uva por gravedad en las
cubas y de éstas, el mosto pasa a una sala de llenado, en el
z6calo, en el centro de la bodega”, explica Claro.

Esta sala estd aislada de la “Sala de Tanques” a través de un
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La forma curva de la bodega
refuerza su caracter
gravitacional, que permite
descargar la uva hacia las
cubas sin necesidad de
utilizar bombas.

Los muros de las velas
alcanzan alturas de hasta
14 metros. Para lograr
unidad en sus diagonales,
se realizaron sucesivas
tandas de moldaje hacia
arriba.



La curvatura de los
muros era revisada
de noche con luz
artificial para
asegurar su ajuste
con la curvay
plomos de los
muros inferiores.

cristal que permite visibilidad desde los reco-
rridos por la bodega. Asi, las barricas son lle-
vadas a la nave de guarda, dejando siempre
la Ultima partida ordenada para que pueda
ser apreciada por las visitas y grupos de cata.
El interior de la bodega esta ordenado por
un vacio circular que comunica a todos los
niveles y es cruzado por un puente suspendi-

e
.
i
T
/

'

NG

do que termina en la Sala de Degustacion,
en un balcdn con vista a los vifiedos.

LA OBRA

Las fundaciones del proyecto se desarrolla-
ron en distintos niveles con vigas de funda-
ciéon escalonadas (que variaban respecto el
suelo original y la posicion de los muros)

GENTILEZA CLARO ARQUITECTOS S.A.

para asi asegurar la estabilidad y nivelacion
de las estructuras en caso de asentamientos
de terreno. El suelo sobre el que se construyé
era limoso con roca degradada tipo maicillo,
sin napas superficiales.

La obra estd hecha en hormigén visto, pig-
mentado con dioxido de titanio al 8% que,
gracias a su granulometria mas fina, le borra
el aura gris, emblanqueciéndolo. Esta deci-
sion estaba pensada también como contra-
punto con la bodega antigua que es del mis-
mo color, pero encalada.

La forma circular de las velas de hormigon
representd un reto para la Constructora Pita-
gora, encargada de la faena, pues los muros
no debian quedar con ninguna marca. “Se
utilizaron dobles moldajes para que no se
vieran los pernos clasicos y tableros dobles
apernados por detras”, explica Claro. Los
moldajes, contaban con estructura de acero
y doble placa de 19 milimetros. La primera
guedaba atornillada a la estructura de sopor-
te del moldaje, mientras que la segunda, de
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GENTILEZA VINA ERRAZURIZ.

REGIONES

ERRAZURIZ
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EXTRACCION MOTORIZADA
RECINTOS COMPRESION POSITIVA

SOBRE TANQUES
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LUZ NATURAL

La bodega esta conectada en
todos sus niveles mediante un
vacio circular que es atravesado
por un puente suspendido. En esta
area predomina el acero
inoxidable, tanto en suelos y
escaleras ya que gracias a sus
propiedades evita contaminaciones
B y lacorrosion.

Recorrido que realiza la fruta por
gravedad hasta la sala de llenado.
A la derecha: ductos por donde
ingresa el aire proveniente desde su
viaje por tierra y que mantiene una
temperatura estable entre 14 a 20°C
al interior de la bodega.

contacto con los hormigones, se atornillaba
desde atras por la contracara, de manera de
asegurar una superficie de terminacién final
libre de marcas de tornillos y fijaciones. El
uso de esta doble capa permitia que los mu-
ros no tuvieran deformaciones y sus caras
guedaran lisas y aplomadas, gracias a la rigi-
dez de las dos placas sumadas.

Asimismo, todas las uniones y sellos entre
las placas que iban en sentido vertical y hori-
zontal se aseguraron a tope, dejando sélo la
canteria entre los médulos, cuyas dimensio-
nes alcanzaban los 7,2 m de largo x 2,4 m de
alto y 500 kilos de peso.

Segun la constructora, los moldajes debie-
ron ser instalados con grda por sus dimensio-
nes, y que el ajuste sobre el plomo y curvatu-
ra de los muros era revisado y ajustado de
noche con luz artificial para asegurar su con-
cordancia con la curva y plomos de los muros
inferiores. Esto se hacia de noche, ya que la
luz advertia con su paso la presencia de fugas
o desplomes en las juntas de los moldajes.

La mayor altura que alcanzan estas velas
es de 14 m sobre el nivel del acceso princi-
pal. Los muros tienen un espesor de entre
35y 40 cm, estructurados en varias y sucesi-
vas tandas de moldaje hacia arriba. Este es-
pesor aseguré un buen asentamiento, distri-
bucion y vibrado del material. “Habia que
tener cuidado con que calzara la curva, que
no se abrieran los moldajes y que los cortes
de las diagonales quedaran perfectos. La cur-
va es muy estructural y los muros se encuen-
tran dilatados entre si, tienen cierta flexibili-
dad y son auto soportantes. En el fondo, son
velas de hormigdn y algunas losas intercala-
das con una estructura metalica encima”,
resume el arquitecto. Los hormigones fueron
lijados a mano, suavemente, con lija fina y
sellados con QHC (impermeabilizante trans-
parente de fachadas).

Si bien la construccion en su mayoria es de
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hormigén visto, también cuenta con otros
materiales. En el interior de la bodega, un va-
cio circular conecta todos los niveles y es atra-
vesado por un puente suspendido de 14 m
de largoy 1,2 m de ancho, ubicado a 4,5 m
de altura del piso de cubas 0 a 9 m si se
toma como referencia el piso de la sala de
llenado de barricas. En esta area predomina
el acero inoxidable, tanto en suelos, escale-
ras y pasamanos ya que gracias a sus pro-
piedades ayuda a evitar contaminaciones y

la corrosion. También se utiliz6 madera, en
menor medida, para la fabricacién de algu-
nas puertas.

CONTROL DE TEMPERATURA

Luego del trabajo en las velas de hormigon,
otro desafio importante era la temperatura,
un aspecto fundamental en el funcionamien-
to de una vifia. Para ello, la bodega incorpo-
ré un sistema geotérmico de estabilizacion
para invierno y verano que funciona a través

Antes de llegar a la bodega, un
pequeio jardin de palmeras y salvias
van dando la bienvenida a la obra.
Algunas esculturas del antiguo lugar
fueron reubicadas en este jardin.

de un ducto de aire impulsado que se en-
cuentra enterrado a 4 m de profundidad
aproximadamente. El ducto, de acero com-
primido, tiene un recorrido total de 170 m
gue inyecta aire en los dos primeros niveles
de la bodega generando un ambiente de
presion positiva y ventilacion permanente.
Por este ducto, de 1 m de didmetro, viaja
una gran linea de aire a unos tres o cuatro
metros por segundo, aprovechando la tem-
peratura de la tierra, que es mas constante
durante todo el afio, para enfriarse o calen-
tarse respecto del exterior, lo que permite
mantener un sistema de estabilizacion de
temperatura casi perfecto, que oscila entre
los 14 y los 20 °C al interior del lugar.

La energfa utilizada para cargar el aire pro-
viene de un ventilador industrial, con capaci-
dad de aspiracion de 18 mil m3/ hora, ubica-
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Moldajes Alsina Ltda.

savicio a los clientes y sus obras:

hormigan

Un empresa dedicada a ofrecer soluciones en
moldajes ¥ un equipo humano trabajando por el

- Sistemas de seguridad en obra.

DUREAL VERITAS

Eartifizahion

- Moldajes verticales y horizonlales para

Alsina trabaja bajo la cerificacidn IS0 8001:2000, el
Sistema de Gestitn de la Calidad cerlifica el disefio,
la fabricacion, la comercializacion (venta y alquiler)
y al mantenimiento de equipos para encofrar.

SOLUCIONES EN MOLDAJES

Moldajes Alsina Ltda.
Nueva Taqueral, 369
Panamericana Norte Km 22
Lampa, Santiago de Chile
Tel: 2 745 2003

Fax: 2 745 3023

E-mail: chile@alsina.com
Web: www.alsina.com




do en el extremo contrario del ducto que
ingresa a la bodega. Por ejemplo, en verano,
cuando la temperatura ambiente llega a 25°,
se inyecta aire a este sistema geotérmico, ha-
ciéndolo avanzar de manera que recoja la
menor temperatura de la tierra para que y
enfrie el interior de la bodega. Hay que tener
en cuenta que en la region, las temperaturas
pueden oscilar entre minimas de 4°C en in-
vierno y empinarse por sobre los 30°C en ve-
rano. “Este sistema solo requiere del consu-
mo eléctrico del ventilador para funcionar y
resulta hasta ocho veces mas econémico que
si se hiciera de manera mecanica, con maqui-
naria convencional”, afirma el arquitecto.

Como complemento al sistema geotérmico,
la bodega también cuenta con sistemas de cli-
matizacion tradicional que estan pensados
como apoyo en caso de imprevistos. En cuan-
to al tratamiento de la humedad, hay un siste-
ma de control en la nave de cubas, que la va
midiendo e inyectando si es necesario, pues
en este caso la humedad debe mantenerse no
menor al 80% para el correcto funcionamien-
to de los procesos de vinificacion.

CONCEPTOS SUSTENTABLES
Ser una bodega sustentable era clave para
este proyecto, de modo que, ademas del sis-
tema de temperatura controlada constante-
mente de manera natural, la obra incorporé
otros elementos que buscaban aportar en
este ambito.

Gracias a los principios gravitacionales con
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VINO CON HISTORIA. PARA VINA ERRAZURIZ era importante que
su nueva bodega pudiera integrarse a la historia comenzada con la construccién
original, fundada por Maximiano Errazuriz en 1870 y continuada desde 1980 en
adelante, con la edificacién de nuevas bodegas y salas de guarda de barricas que
se emplazaron en sus proximidades. Bodega icono, levantada en 2009, es la Gltima
parada del recorrido. En ella se realiza la vinificacion de los mejores productos de
la vifia como los fconos Don Maximiano, KAl y Vifiedo Chadwick, entre otros vinos
gue han alcanzado reconocimientos internacionales por su calidad.

que fue construida, se aprovecha esa fuerza
para la descarga de los granos, desde el area
de recepcién hacia los estanques ubicados
en el piso intermedio (12.500 litros en tan-
gues de acero inoxidable y 12 mil en cubas
de roble francés) hasta la sala de llenado de
barricas, sumergida bajo tierra. Desde Vifa
Errazuriz indican que este proceso les permi-
te evitar el uso de bombeo mecénico, en be-
neficio de un mayor cuidado de la fruta, asi
como de una reduccién en el uso de energia.

En el caso de las fachadas, estas incorpo-
ran un gran ventanal formado por cristales
termo paneles Low-E, inyectados con argén
con parasoles, rodeado de una pileta de
agua hacia el exterior. Esta pileta permite
templar la temperatura del poniente, evitan-
do el ingreso del calor y de los rayos UV ha-
cia el interior de la nave, admitiendo la en-
trada de mucha luz. Gracias a los ventanales
y a las franjas trasltcidas ubicadas en la cu-
bierta de la techumbre se minimiza el uso de
electricidad para iluminacién, ya que la luz
natural permite el funcionamiento de la bo-
dega durante el dia sin la necesidad de en-
cender lamparas, ofreciendo una visibilidad
perfecta.

También se ha incorporado un sistema
intercambiador de calor conectado a los gru-
pos generadores, que permite contar con un
stock acumulado de 30 mil litros de agua ca-
liente a 60°C. Esta agua es utilizada para el
lavado de cubas y maquinarias de las Bode-
gas lcono y Max Reserva (destinada al mane-

GENTILEZA VINA ERRAZURIZ.

jo y vinificacion de los productos Reserva).

Ademas, gracias al uso de sistemas solares
térmicos, se genera agua caliente suficiente,
gue se mantiene durante todo el afo, para
brindar servicio de bafos a las personas que
trabajan ahi, que incluso pueden llegar hasta
las 300 en tiempos de vendimia. Segun da-
tos proporcionados por la propia vifia, estas
caracteristicas ayudan a lograr un 20% de
ahorro en consumo energético en compara-
cién con una bodega convencional.

La Bodega Icono Don Maximiano, una edi-
ficacion moderna que integra elementos sus-
tentables en un disefio contemporaneo y
sofisticado, pero que no olvida sus origenes,
su historia. Un didlogo arquitecténico que
mantiene en los tranquilos vinedos de Pan-
quehue, en el Valle de Aconcagua. Una
construccion de buena cepa. m

www.errazuriz.com , www.pitagora.c/

Bodega Icono se emplaza a un costa-
do de la tradicional bodega histérica, en
una secuencia cuya idea es mostrar la
evolucién en la arquitectura e historia
de la vifa.

La construccion, se rige por prin-
cipios gravitacionales, aprovechan-
do esta fuerza para un delicado tra-
tamiento a la fruta asi como para
reducir el uso de energia. Un desafio
para la construccion fue su forma
curva que requirié un especial traba-
jo de moldajes.

La obra est4 hecha en hormigén vis-
to, pigmentado con diéxido de titanio al
8% que, gracias a su granulometria
mas fina, le otorga el tono blanco.

Cuenta con un sistema geotérmi-
co de estabilizacion de temperatura,
con un ducto de aire que aprovecha
la temperatura estable de la tierra 'y
permite mantener entre 14 y 20°C
dentro de la bodega.

Ademas, cuenta con otros elemen-
tos sustentables (cristales termo paneles
Low E, sistemas solares térmicos, etc.)
que la ayudan a lograr un 20% de aho-
rro energético en comparacion con una
bodega tradicional.
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PLANTA SALAR SQM, SALAR DE ATACAMA, || REGION AMPLIACION MALL MARINA ARAUCO, VINA DEL MAR, V REGION PUERTO DE ANTOFAGASTA, || REGION. REFUERZO
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SOLETANCHE BACHY CHILE S.A.
SOLeTAnCHe BACHY Av. Los Cerrillos 980, Cerrillos, Chile. Casilla 122

(56 2) 584 9000 Fox. (56 2) 584 9001

Fundaciones especiales y Trabajos geotécnicos
Taneles y Obras subterraneas
Perforaciones y Sondajes de exploracion
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www.soletanchebachy.cl

TecnoLOGIAS DeL sueLo

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS TERMICAS

HABITATERM ha unido a diferentes compaiiias de SIP para dar soluciones constructivas
en seco mediante el sistema SIP (Structural Insulated Panel),generando una mayor
economia a constructoras y cliente final mediante el ahorro de :

\/Climatizacién (calefaccion y refrigeracion)
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FABRICACION

+ MONTAJE

SOLERAS ARMOUR BOARD

Placa aislante armour board

Placa de EPS (Poliestireno
expandido de alta densidad
(15-20 kgs./m3.)con placa
Armour Board ( RF 60) N
Terminado. Ideal para
mejoramiento termico.

+AHORRO
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Building dreams that endure
www.blscanada.com™™ =~ T www.vaspanel.cl

732 9140
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Sumamos una nueva distincion:
PREMIO “ROSALINO FUENTES SILVA” 2011 DEL CONSEJO NACIONAL DE SEGURIDAD

"Felicitaciones muy sinceras v calurosas a todos los frabgjadores v ejecutivos de empresa B Sauce, porgue sin lugar a
dudas, esta empresa es un gfemplo de cdmo hacer las cosas en matena de segunidad laboral”.
Subsecretario de Previsién Social, Augusto Iglesias.

“Constructora B Sauce ha desarollado propuestas innovadoras y efectivas en materia de seguridad labordl |....)
regisirande un récord nacional y de América Latina en este campo”.
Guillermo Gacitla, presidente del Consejo Macional de Seguridad.

“Lo que nos identifica es el compromiso permanente para hacer de Chile un pals mds seguro y sano pard sus
frabgjadores”. Sergio Contador, gerente general de Consfructora El Sauce.

Guillermo Goclido, presidente del Conseje Noclonal de

Senglo Contodor, gerente general de B Souce, Eduardo Vottier presidente del direciodo de Bl Souce; Augusto ighesios,
representd en su discuno o fodos los empresas subsecretanio de Prevision Soclol Sergio Contador gerente genercl de B Souce; Segurided, y Sergio Confodor, gerente general de B Souce.
pramiodos, ¥ Gullermo Goclhba, presidentes del Consejo Nocional de Seguridod.

e 0 6 e

A VECES PREMIO "6 ESTRELLAS® DEL  PREMID A LA "EMFRESA MAS SEGURA DEL

9 MILLOWES DE HE 508 ACCDENTES 3 YECES COMSECUTIVAS PREMID AL FREMIO A LA SEGURIDAD MINERA, PREMID & MILLONES I
(DM TIEMPD PERDIDD “MEJOR DE LOS MEDORES" N CATEGORIA GRANDES CONTRATISTAS, DE HH SIN ACCIDENTES DEL COMITE DE COMTRATISTAS DE LA CAMARK  PAIS® DE LA SINPERINTEMDEMCIA DE
CAMARA CHILENA D LA CONSTRUCCION IDEL SERRAGEOMIN (CONSEID MACIONAL DE SEGURIDAD CHILENA DE LA COMSTRIACCION SEGURIDAD SOCIAL

OFICINA CENTRAL: AV. LAS CONDES 11.400 OFICINA 44 VITACURA, SANTIAGO - TELEFONO: (562) 896 4000
OFICINA ANTOFAGASTA: AV. GENERAL BORGONO 934, OF. 301, ANTOFAGASTA - TELEFONO: (55) 255 192

OFICINA@ELSAUCE.CL / WWW.ELSAUCE.CL




TODO LO QUE SU
PROYECTO NECESITA

Metrogas® Inmobiliario cuenta con distintos productos y servicios que
nos permiten entregarle soluciones integrales a su proyecto inmobiliario.

SErvicio Team Vitrina
® | b ] | 1 1

PAT . Metrogas nmobiliaria

B —\/,‘(% -
El Programa de Actualizacion Técnica orienta y / \\‘\v Entrega un momento de y Vitrina Inmobiliaria, parte de Revista - S
asiste, con charlas y visitas, a los clientes El o entretencion y distension alos Metrogas®, con la que podra i !
inmobiliarios y constructoras en las instalaciones @;\\ / / trabajadores de su obra que publicar gratuitamente, obteniendo
de gas para sus proyectos, buscando reducir la \\ v g / dia a dia estan en terreno. un alcance de 380.000 hogares de i

poshilidad de demoras u objeciones en la cerfificacion la Region Metropolitana.
del proyecto de gas. Solicite este servicio gratuito al

inicio de las obras o en cualquier instancia.

La Italkero Stratos 5.0 @ Gran capacidad de @ Uttima tecnologfa.
2 puede ser Usada en una casa calefaccion, alta velocidad N ) y
g como un Sistema centralizado de y eficiencia. @ Facilidad de instalacion.
2 calefaccion. 5 ’
g | 0s beneficios de la Se controla con el termostato @ Capacidad de @ Gren economa,
£ v ambiente, posee mejor iempo programacion y ajuste a las
CalefaCCIOﬂ Ceﬂtra| a de respuesta para llegar a necesidades del hogar.

¢ temperatura de confort que otras
alternativas de calefaccion.

un menor precio.

Contactenos en:
negocio_inmobiliario@metrogas.cl

0 al teléfono 337 8888. m:%émr Inmobiliario
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NOTICIAS |

SEMINARIO PUENTES

INNOVACION Y RESISTENCIA
SiSMICA

En la oportunidad se trataron temas relacionados a los
nuevos materiales aplicados en puentes; se mostraron
algunas experiencias innovadoras en Chile y asf se rea-
liz6 una charla magistral sobre resistencia sismica en
puentes. En el seminario participaron Mauricio Sarrazin y
Mario Giuliano, académicos de las universidades de Chile y Con-
cepcion respectivamente y Rodrigo Concha, inspector fiscal de estudios de ingenieria del
Ministerio de Obras Publicas, entro otros asistentes.

VER MAS: Encuentros Técnicos en www.cdt.cl

SEMINARIOS ACERA 2012

FACTIBILIDAD TECNICA DE LA INCORPORACION DE
LAS ERNC AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

Presentacion del estudio homénimo realizado por el Centro de Energia de la Universidad de
Chile, creando una instancia de anaélisis, intercambio y difusion de la materia. Entre los topi-
cos tratados, se abordo el requerimiento de las ERNC en los sistemas de transmisién, su im-
pacto sobre ellos y tendencias internacionales para el desarrollo e incorporacién de estas
energias. Algunos temas expuestos en los seminarios incluyeron los proyectos de ERNC y el
mercado de carbono, asf como la Bancabilidad y financiamiento de las energias renovables en
Chile, entre otros.

VER MAS: www.acera.cl/memorias/seminarios/seminarios2012/

SIMPOSIO INTERNACIONAL

TUNELES Y TECNOLOGIAS DE HORMIGON
PROYECTADO

Desarrollado durante dos dias en Espacio Riesco, el simposio conté con la presencia de des-
tacados expositores nacionales e internacionales que trataron diversos temas como el disefo
de soporte de tuneles, tecnologias de alta calidad en hormigén proyectado en via humeda,
el manejo de agua en tlneles, entre otros. Este evento es
reconocido por ITACET FOUNDATION (Foundation for
Education and Training on Tunnelling and Under-
ground Space Use).
VER MAS: Encuentros Técnicos en www.cdt.cl
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CHARLA TECNOLOGICA
INNOVACION EN
PREFABRICADOS
DE HORMIGON

Conferencia tecnolégica que expu-
so las tendencias de hormigén pre-
fabricado en Chile y el extranjero,
mostrando detalles constructivos
en zonas sismicas, nuevas pro-
puestas y ejemplos de aplicacion,
entre otros tépicos. La charla estu-
vo a cargo de Augusto Holmberg,
Gerente General del Instituto de
Cemento y del Hormigén de Chile
(ICH) y Antonio Urrecho, Director
técnico de obras civiles Preansa
VER MAS:

Encuentros Técnicos en www.cdt.cl

ECU 2012

Vil ENCUENTRO
CONSTRUCCION
UNIVERSIDAD

En esta nueva version del evento,
realizado el pasado mes de mayo,
la productividad fue el tema princi-
pal abordado desde las primeras
etapas de un proyecto, cémo la
industria se pone al servicio de
esta y cémo construir productivi-
dad en cuanto a qué es lo que es-
peran las empresas constructoras
de las universidades y profesiona-
les nuevos.

VER MAS:
www.construccion-universidad.cl




EVENTOS NACIONALES |

& SEMINARIO

IMPERMEABILIZACION EN
CONSTRUCCIONES

10 DE JULIO

El 10 de julio el jefe de Seccién de
Inspeccién de Polimeros IDIEM, de la
Universidad de Chile, Javier Acosta y
de Bernardo De la Pefa, subgerente
Técnico de Sika Chile, expondran
sobre el disefio y reparaciones
constructivas en sistemas de imper-
meabilizacién, asi como de métodos y
materiales para impermeabilizacién en
edificacion y obras civiles. El seminario
organizado por la Corporacién de
Desarrollo Tecnolégico (CDT) es de
entrada liberada, previa inscripcién
obligatoria.

LUGAR: Auditorio CChC, Santiago.
eventos@cdt.cl

| AcosTO |

EXPO FERRETERA CHILEMAT
8, 9Y 10 DE AGOSTO

Evento que compartira los ultimos
avances en la materia.

LUGAR: Espacio Riesco, Santiago.
www.expoferretera.cl

V CONGRESO DE
INFRAESTRUCTURA
HOSPITALARIA

8,9Y 10 DE AGOSTO

Enfocado en la tecnologia, equipa-
miento, eficiencia energéticay
construccion de recintos hospitalarios.
LUGAR: Centro de Eventos Club
Manquehue, Santiago.
www.hospitalaria.cl

SEMINARIO RISK

21 DE AGOSTO

Andlisis de los principales factores de
riesgo presentes en proyectos de
distintos sectores industriales.
LUGAR: Hotel W, Santiago.
contacto@profactory.cl

111 SEMINARIO DE EXCELENCIA

EN MINERIA

23 DE AGOSTO

Foro sobre nuevos desarrollos en
tecnologias emergentes, mejores
practicas de gestion y sus aplicaciones
en la industria minera.

LUGAR: Hotel Enjoy, Antofagasta.
extension-cm@ing.puc.cl

10 + 1 ARQUITECTOS LATINOAMERICANOS

10{+1]

SEPTIEMBRE

& Vil ENCUENTRO

PROFESIONALES DE OBRA

11 DE SEPTIEMBRE

Con la “Industrializaciéon en la
construccion” como tema central, el
proximo 11 de septiembre se realizara
la octava version de Pro Obra 2012,
evento organizado por la Corporacién
de Desarrollo Tecnolégico de la
Camara Chilena de la Construccion.
La actividad, que se extendera desde
las 9 hasta las 13:15 horas, abordara
tdpicos como la enfierradura indus-
trial, el prefabricado de hormigén 'y
casos concretos relativos a estos
temas. Las entradas para los socios de
la CChC tienen un valor de $30 mil
hasta el 11 de agosto y de $40 mil,
pasada esa fecha. Para los no socios,
en tanto, los precios son de $40 mil
hasta el 11 de agosto y $50 mil, luego
de ese dia.

LUGAR: Auditorio CChC, Santiago.

8° ENCUENTRO PROFESIONALES DE OBRA

PRO-OBRA 2012
[ ENCUENTROS TECNICOS [ € I
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EVENTOS INTERNACIONALES |

“)

SEMINARIO INTERNACIONAL
TECNOLOGIAS EN OBRAS CIVILES
3Y 4 DE JULIO

Evento en que mostrara las ultimas
tendencias y aplicaciones de la tecnolo-
gia en las obras de construccién y que
contard con la presencia de expositores
nacionales e internacionales, incluyendo
a Valeria Ramirez, de la Corporacion de
Desarrollo Tecnoldgico (CDT). Dentro de
los temas tratados estaran las aplicacio-
nes tecnoldgicas en obras de transporte
masivo y la tecnologia aplicada en
mitigacion y prevenciéon de desastres,
entre otros.

LUGAR: Lima, Peru
www.constructivo.com/toc2012/

e

CONSTRUSUL 2012
1 AL 4 DE AGOSTO

Relne a representantes de las industrias,
compradores, entidades publicasy a la
prensa para conocer las Ultimas
novedades del sector construccion.

LUGAR: Porto Alegre, Brasil.
www.feiraconstrusul.com.br/construsul/index.
php?lang=en

<

-

EQUIPAR

15 AL 18 DE AGOSTO

Feria argentina de equipamiento y obra.
Su particularidad es que exponen solo
fabricas.

LUGAR: Cordoba, Argentina.
www.feriaequipar.com.ar

e

CONCRETESHOW 2012

29 AL 31 DE AGOSTO

Punto internacional de reuniones de
negocios y tecnologias exclusivas para la
cadena de suministro de hormigén y sus
usuarios.

LUGAR: Sao Paulo, Brasil.
www.concreteshow.com.br

et

-—

EXPO CONSTRUCCION Y VIVIENDA
29 DE AGOSTO AL 2 DE SEPTIEMBRE
Promocién del desarrollo de la industria
de la construccion en Costa Rica,
creando nuevas oportunidades de
negocios.

LUGAR: Heredia, Costa Rica.
www.construccion.co.cr/expo2012

N PATAGONIA: ASi NOS CONSTRUIMOS
=]

SEPTIEMBRE

&

CAPAC EXPO HABITAT

12 AL 16 DE SEPTIEMBRE

Feria internacional de construccién y
vivienda.

LUGAR: Ciudad de Panama, Panama.
WWwWw.capacexpo.com

&

CONSTRUIR BAHIA 2012

12 A 15 DE SEPTIEMBRE

Feria internacional con novedades en
productos, servicios y tecnologias del
sector construccion.

LUGAR: Salvador de Bahfa, Brasil.
www.feiraconstruir.com.br/bahia/

INTERNATIONAL TECHNICAL FAIR
24 A 29 DE SEPTIEMBRE

Encuentro anual de lideres en tecnolo-
gias de empresas industriales.

LUGAR: Plovdiv, Bulgaria.
www.fair.bg/en/

PROMEXPO RUSSIAN INDUSTRIALIST
25 AL 28 DE SEPTIEMBRE

Evento donde se presentan las Ultimas
tecnologias en maquinaria de construc-
cion e industrias asociadas.

LUGAR: San Petersburgo, Rusia.
www.promexpo.lenexpo.ru/en/node/42846
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WEB DESTACADAS |

www.bibliotecafundamentos.cl

Proyecto que retne obras de cientificos, técnicos, profesionales e intelectuales y
gue muestra el papel de la ciencia y la tecnologia en la evolucién nacional y en la
trascendencia de la técnica en la construccién. Es una iniciativa de la Biblioteca
Nacional, la Universidad Catolica y la Cdmara Chilena de la Construccién.

www.templo.bahai.cl

Web del proyecto que se construye en la precordillera de Pefialolén. Muestra los
principales fundamentos de la obra y la religion. Ademas, se aprecia el avance de la
construccion. Ver reportaje en pag. 28.

WWW.arq.com.mx
Sitio que cuenta con una amplia coleccion de enlaces, documentos y noticias sobre
arquitectura y temas relacionados.

www.construccion-universidad.cl

Sitio con toda la informacién y presentaciones del VIl Encuentro Construccion Uni-
versidad, organizado por la Cdmara Chilena de la Construccion y la Corporacién de
Desarrollo Tecnolégico.

www.edifica.cl

Sitio con informacion para expositores y visitantes acerca de grandes eventos de la
construccion a realizarse en 2013, incluyendo las Expo Hormigén y Expo Maquina-
rias, asi como los Salones de Energia y Arquitectura e interiorismo.

CIUDADES CON CALIDAD DE VIDA: DIAGNOSTICOS
ESTRATEGICOS DE CIUDADES CHILENAS. SISTEMA
URBANO LA SERENA-COQUIMBO
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BASF Construction Chemicals

Tiene una solucion para cada
desafio en la industria de la
construccion

Pisos industriales *

Impermeabilizantes *

Grouts

Sis_,t,emas de Refuerzo y Repar-
acion

Sellos de Juntas

Adhesivos

Sistema de Superficies Vegetales
Aditivos para Cemento y
Hormigon

Aditivos para Construccion
Subterranea

* Fichas LEED asociadas

Fono: (56 2) 799 4300
Fax: (56 2) 799 4320

www.basf-cc.cl @ _51

bcc_chile@basf.com il
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DIPLOMADO REHABILITACION DEL PATRIMONIO

ARQUITECTONICO DE LA VIVIENDA COLECTIVA

Institucion que lo imparte: Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad de Chile.

Fecha de inicio y término: Del 27 de junio al 18 de octubre.

Horarios: Por definir.

Contenidos generales que se abordaran: Conocimientos teoricos y practicos, de formacion técnica
especializada sobre vivienda colectiva como expresién vigente de patrimonio arquitecténico, social, urba-
no y cultural de Valparaiso, que respondan a la creciente demanda de herramientas para la conservacion,
preservacion y desarrollo sustentable contemporaneo de la ciudad.

Dirigido a: Profesionales y licenciados de arquitectura, ingenieria en construccion, historia, geografia, y
disciplinas concurrentes a la arquitectura y a la planificacion-gestion del patrimonio cultural.

Valores: Arancel gratuito.

Inscripciones y mas informacion: viviendacolectiva@uchilefau.cl

CURSO REVIT ARCHITECTURE 2012:

MODELO DE INFORMACION EN ARQUITECTURA

Institucion que lo imparte: Comgrap Capacitaciones.

Fecha de inicio y término: Martes 17 y jueves 19 de julio.

Horarios: 19:00 a 22:00.

Contenidos generales que se abordaran: Introduccién al Concepto BIM, uso de las herramientas para
disefios conceptuales y paramétricos, trabajo con componentes: niveles, muros, puertas y ventanas, mu-
ros cortina, cielos, losas, techos, barandas, escaleras, trabajo con vistas de seccién 2d y 3d, entre otros.
Dirigido a: Arquitectos, CAD Manager, proyectistas, dibujantes técnicos, gerentes de proyectos, disefia-
dores de ambientes.

Valores (codigo Sense): $230.000 (N° 12-37-7801-10).

Mas informacion: www.comgrapcapacitacion.cl/arquitectura.html

CURSO AUTOCAD 2012 - NIVEL 1:

DIBUJO Y PLANIMETRIA TECNICA DIGITAL

Institucion que lo imparte: Comgrap Capacitaciones.

Fecha de inicio y término: 25 de julio a 17 de agosto (lunes, miércoles y viernes).

Horarios: Lunes, miércoles y viernes de 9:30 a 12:30 (diurno) o de 19 a 22 hrs (vespertino). También
puede asistir solo el dia sdbado de 9:30 a 15:30 hrs.

Contenidos generales que se abordaran: Nociones basicas y entendimiento del proceso de modela-
do, geometrias, puntos y lineas auxiliares, interferencias, bases de los objetos 2D como splines y shapes,
trabajo con unidades y coordenadas, entre otros.

Dirigido a: Proyectistas, dibujantes técnicos, arquitectos, ingenieros, disefiadores de ambientes, disefio
industrial.

Valores (codigo Sense): $ 145.000 (diurno), $ 165.000 (vespertino) (N° 12-37-8316-79).

Mas informacion: www.comgrapcapacitacion.cl/arquitectura.html

REVISTA SUSTENTA BIT N°13

INMOTICA:
EDIFICIOS
INTELIGENTES

Y EFICIENTES
Institucion que lo imparte:
Corporacion de Desarrollo
Tecnoldgico (CDT) de la
Camara Chilena de la
Construccion.

Fecha de inicio y término:
Semana del 7 al 10 de
agosto.

Horarios: Martes a viernes
de 18:15 a 21:00 horas.
Contenidos generales que
se abordaran: Introducir en
los espacios e instalaciones la
automatizacion en funcion
del control y la eficiencia
energética. Conceptos
basicos, aplicaciones en
edificios institucionales y
comerciales, tecnologia
actual y sistemas,
planificacion e instalacion,
simulacién y analisis de
rentabilidad.

Dirigido a: Arquitectos,
ingenieros, inversionistas,
constructoras, inmobiliarias y
todos aquellos profesionales
relacionados con el sector de
la construccion.

Valores (cédigo Sense):

En tramite.

Inscripciones y mas
informacion: www.cdt.cl,
cursos.eecs@cdt.cl
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MAGISTER EN CONSTRUCCION

Institucion que lo imparte: Escuela de Construccién Civil, Pontificia Universidad Catoli-
ca de Chile.

Fecha de inicio y término: De agosto a diciembre (segundo semestre. Programa de dos
a cuatro semestres de duracién, segun carga académica del alumno).

Horarios: Por definir (horario vespertino).

Contenidos generales que se abordaran: Administracion integral de proyectos, filoso-
fia de las ciencias, patologias de obras de construccion, impacto ambiental de proyectos,
industrializaciéon e innovacién en la edificacion.

Dirigido a: Profesionales chilenos y extranjeros vinculados al rubro de la construccion
tanto del ambito publico como privado. Deben contar con grado académico de licenciado
o titulo equivalente, en las areas de la construccién, arquitectura, ingenieria o industrias.
Valores: $3.950.000 (costo anual) + $46.500 (costos de postulacion).

Inscripciones y mas informacion: magisterenconstruccion@uc.cl

HABITABILIDAD EFICIENTE: AISLACION TERMICA

Y CONTROL DE HUMEDAD

Institucion que lo imparte: Corporacion de Desarrollo Tecnologico (CDT) de la Camara
Chilena de la Construccion.

Fecha de inicio y término: Del 7 al 22 de septiembre.

Horarios: Viernes de 18:15 a 21:00 y sdbados de 10:00 a 14:00 horas.

Contenidos generales que se abordaran: Conceptos basicos, patologias de las edifi-
caciones, comportamiento de materiales, consideraciones de disefio y consideraciones
técnicas, reacondicionamiento, soluciones constructivas, estimacion de pérdidas, calculos
de gastos energéticos y analisis de normativa.

Dirigido a: Ingenieros, arquitectos, disefadores, profesionales del sector construccion.
Valores (codigo Sense): En tramite.

Inscripciones y mas informacion: www.cdt.cl, estudios@cdt.cl

INSPECCION TECNICA DE OBRAS

Institucion que lo imparte: Corporacion de Desarrollo Tecnolégico (CDT) de la Cdmara
Chilena de la Construccion.

Fecha de inicio y término: Del 3 al 19 de julio.

Horarios: Martes y jueves de 18:30 a 21:30 hrs y sdbados de 9:00 a 12:00 hrs.
Contenidos generales que se abordaran: Conocer conceptos legales, administrativos
y técnicos relacionados con la gestién de proyectos y obras de construccion, asi como
criterios, herramientas, metodologias y procedimientos aplicados a la inspeccién técnica
de obras.

Dirigido a: Ejecutivos de empresas constructoras y de servicios de inspeccién, arquitec-
tos, constructores e ingenieros.

Valores (codigo Sense): En tramite.

Inscripciones y mas informacion: estudios@cdt.cl
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El pasado 24 de abril, el nuevo presidente de la
Asociacion de Oficinas de Arquitectos (AOA),
Yves Besancon, firmé un acuerdo de asociativi-
dad con 100 Showrooms en el que entrega su
apoyo al evento con el fin de fomentar una rela-
cién directa de las empresas con los arquitectos,
produciendo asi un intercambio de informacién
y contacto entre proveedores con la comunidad
de oficinas de arquitectura. Durante el desarro-
llo de 100 Showrooms, que se efectud entre el
21y 23 de junio en Casa Piedra, AOA coordind

un ciclo de conferencias y la realizacién de una muestra de proyectos con significacion en

el ambito social.

KOSLAN CELEBRA
30 ANOS DE ALIANZA
CON PEDROLLO

El pasado 24 de abril la empresa KOSLAN, distri-
buidora de productos para impulsién y distribu-
ciéon de agua, festejo los 30 anos de alianza con la
compania italiana PEDROLLO. En el evento cele-
brado en “La Enoteca”, se aproveché de presen-
tar las caracteristicas de un nuevo producto de la
empresa: la bomba pkm60.

Sesenta luminarias Calla LED de 26 watts alumbran la Plaza de
Armas de la ciudad de Osorno. Esto, gracias a un proyecto que
se adjudico la empresa Schréder Chile, en el que se cambiaron
las anteriores tipo globo de 210 W de sodio. Disponibles en co-
lor blanco y blanco neutro y equipadas con 15 LEDs, las lumina-
rias con forma de flor poseen 105 limenes por LED, permitiendo
un consumo eficiente de energia eléctrica. Otras de sus caracte-
risticas son su resistencia a los impactos (IK 07) y alto hermetis-
mo (IP 66), permitiendo una facil instalacién y mantenimiento.

Glenn Heinmiller, Paul Zaferiou y
Dan Weissman de la firma ameri-
cana Lam Partners en Cambridge,
Massachusetts, fueron los gana-
dores del Premio Edison GE Ilumi-
nacion, por su trabajo en el edifi-
cio del United States Institute of
Peace en Washington, DC. Este
reconocimiento, se entrega a
aquellos profesionales de la ilumi-

Exzmur

larler

nacién que creativamente pue-
dan emplear un uso considerable
de las distintas fuentes de luz de
GE en algun proyecto de disefio
de iluminacion. En el caso de los
ganadores, se iluminaron los te-
chos sin fuentes visibles para ob-
tener un suave resplandor por
dentro y por fuera. A lo largo de
todo el edificio, se tiene un es-
quema de iluminacion omnipre-
sente con ampolletas fluorescen-
tes T5 de GE.

i
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NUEVA CARA DE HOTELES SHERATON
SANTIAGO Y SAN CRISTOBAL TOWER

El trabajo de disefio a cargo del estu-
dio del arquitecto argentino Daniel
Piana y Asociados, demandé una in-
versién de mas de US$ 13 millones y
consideré modificaciones en diversas
areas de ambos hoteles, incluyendo
sus fachadas. Una de las modificacio-
nes mas llamativas se gener6 en el
Lobby Bar del Sheraton, que ahora
cuenta con una moderna iluminacion.
El Centro de Convenciones es otra de
las areas en la que se ven grandes
cambios en cuanto a capacidad, dise-
fio y tecnologia.

En el caso del San Cristobal Tower,
también tuvo importantes retoques
en el disefio de su entrada y su lobby
principal, para hacer mas cémodo el
proceso de check in y check out de
sus huéspedes, ademdas de una remo-
delacién en su bar del piso 21.

Con la presencia de
Nathan Gauthier, Director
del US Green Building
Council, la empresa BER-
CIA, que desarrolla siste-
mas y productos de arqui-
tectura que contribuyen a
la eficiencia energéticay a
la Certificacién LEED® ce-
lebré sus 60 anos de tra-
yectoria. En la ocasion,
Gauthier impartié una
charla magistral en la que
hablo sobre el avance de la sustentabilidad en Chile. La celebracién se realizé con un
evento que reunié a destacados arquitectos, disefadores, decoradores y mandantes,
quienes disfrutaron de una presentacion de escenas de la 6pera Carmen, a cargo de
integrantes de la Opera de la Universidad Catolica.

En una charla técnica a cargo del construc-
tor civil, Néstor Silva, la empresa METENCO
presentd soluciones para la arquitectura y
la construccién. En la actividad, realizada
en Antofagasta, se abordaron tematicas
como la importancia de le envolvente tér-
mica en los proyectos, las soluciones cons-
tructivas con aislaciéon térmica, acustica y
resistencia al fuego y la eficiencia energéti-
ca en la construccion. El evento estaba diri-
gido a arquitectos, empresas constructoras
e inmobiliarias y otros entes interesados.

CENTRO DE
INNOVACION DE
MASISA LLEGA A
CHILE

El pasado 17 de mayo, junto a un grupo de
referentes del mercado de la arquitectura y
el disefo, se inauguré Masisa Lab, el primer
centro de innovacion que la empresa abre
en el pais. Ubicado en Vitacura (Juan XXIlI,
6403) Masisa Lab cuenta con un espacio
fisico y grupos de trabajo para la innova-
cion y el desarrollo de investigacion junto a
arquitectos, disefiadores y especificadores
de la industria. La iniciativa es uno de los
proyectos simultaneos en materia de inno-
vacion que la firma se encuentra desarro-
llando y que abarcan a todas las oficinas
gue la empresa ha establecido en Latinoa-
mérica.
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La empresa Sandvik Mining Chile se adjudico la
licitacion de un nuevo contrato de provision de
equipos de perforacion subterranea para ope-
raciones de la Division El Teniente de Codelco
en la sexta region. Se trata de siete equipos
gue incluyen tres Jumbos de Reduccion Secun-
daria (modelo DD311D-40), cuatro Jumbos Ra-
diales Convencionales y dos Jumbos Radiales
Multidireccionales, ademas de servicios de ca-
pacitacion, talleres y asistencia técnica. Los
equipos seran destinados a diferentes faenas al
interior de la mina, tales como Pilar Norte y Diablo Regimiento, entre otras.

Quince profesionales del Comité Inmobiliario de la Ca-
mara Chilena de la Construccion (CChC), en conjunto
con la Corporacién de Desarrollo Tecnolégico (CDT) , vi-
sitaron el Hospital de Talca con el propésito de conocer
en terreno cémo se instalan los sistemas de proteccion
sismica. A raiz del terremoto del 27 de febrero de 2010,
el recinto quedd fuertemente dafiado lo que llevo a que
en su reconstruccién se contemplara la instalacion de
aisladores sismicos y disipadores de energia para evitar
problemas en eventos futuros. Durante la actividad, los
asistentes pudieron conocer la experiencia de los profe-
sionales a cargo del proyecto, hacer sus consultas y ver
en terreno coOmo se instalan estos sistemas. Esta visita forma parte de las actividades que ha
impulsado la Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico con el fin de difundir la proteccién sismica
COmMO un mecanismo para resguardar tanto las estructuras como su contenido.

ACERA FIRMO
CONVENIO DE
COLABORACION
CON
COMUNIDAD
INDIGENA

El pasado 26 de mayo, durante la
ceremonia de lanzamiento del
proyecto “Energias, regalo del
Nge Nechen (Creador)”, la asocia-
cion chilena de energias renova-
bles (ACERA) firmd un convenio
de colaboracién con la comuni-
dad indigena Admapu Molche-
flancu, que les permite trabajar en
conjunto para incentivar la mate-
rializacién de proyectos de gene-
racion eléctrica en base a energias
renovables no convencionales en
la regién del Bio Bio. Con el
acuerdo ACERA se compromete a
prestar apoyo técnico, es decir co-
laborar con la asesoria experta de
profesionales en la definicién de
las iniciativas de fomento de las
ERNC que implemente la comuni-
dad, como talleres, seminarios y
validacién de proyectos, entre
otras. La comunidad por su parte
se comprometera a desarrollar ini-
ciativas de fomento de las ERNC
en la comuna de Mulchén.

DUOC UC Y SODIMAC ORGANIZARON
IV MMEETING DE LA CONSTRUCCION

El pasado 23 de mayo, se realiz6 el cuarto Meeting de la construccion en la sede del Duoc UC,
ubicada en la comuna de Puente Alto. El evento que congregé a 25 empresas del rubro, tuvo
por objeto dar a conocer los productos estrellas de las marcas proveedoras de materiales, he-
rramientas y tecnologias que participaron en la actividad. Ademas de la exhibicion, también
hubo lugar para algunas charlas educativas que tuvieron a la administracion de obras en linea
y la armadura para refuerzo de hormigdn como temas centrales. Entre las empresas participan-
tes estuvieron: Pizarrefio, Indura, Feltrex, Acma, Infraplast, Volcan, RainBird, Metalcon, Karcher,
Quimica Universal, Bosch, entre otros.
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Torres de lluminacion

La empresa Prigan, dedicada al gerenciamiento de proyectos de construccion e inspec-
Cion técnica de obras comenzd una serie de restructuraciones para mejorar sus servi-
cios. En marzo de este afio, constituyo el comité de administracién que busca entregar
los lineamientos estratégicos para el futuro de la compaiifa. A su vez, con el fin de
enfrentar el crecimiento de la empresa y para optimizar sus servicios, cred la gerencia
de desarrollo, subgerencia de obras, subgerencia técnica y subgerencia de regiones.

CONSTRUMAT

B B AR CELOMNMSAS

Con la experiencia de las 17 versiones realizadas y respaldados por los buenos resulta-
dos de 2011, a pesar de la crisis econémica que afecta al Viejo Continente, Fira Barce-
lona ya se encuentra preparando Construmat 2013. El evento, que se realiza cada dos
anos, de caracter profesional e internacional, presentard las Ultimas tendencias del
sector construcciéon en productos, maquinaria y equipos, entre otros. La directora de la
feria, Pilar Navarro, visité Chile como parte de una gira latinoamericana de promocién
del evento. La ejecutiva, en reuniones con diversas entidades publicas y privadas chile-
nas, entre ellas la Revista BiT de la Corporacién de Desarrollo Tecnolégico, sefalé que
"esperamos una alta participacion de los profesionales chilenos en Construmat 2013".

En el marco del Congreso de Arquitectura y Materiales para un proyecto social y publi-
co, realizado por Enmateria, se analizé la edificacion social y publica en nuestro pafs,
ademaés de incentivar la generacion de proyectos de arquitectura que incorporen efi- S
ciencia energética, innovacion, calidad y confrot. El evento, conté con la presencia del En concreto, un gran servicio
arquitecto brasilefio, Lucas Fehr, que realizé una exposicién sobre la construccion del
Museo de la Memoria, ubicado en Quinta Normal. También participaron del Congreso
destacados arquitectos entre los que se encontraban Teodoro Fernandez, Sebastian
Baraona, Pedro Gubbins, Alvaro Prieto y Marcelo Huenchufir.

Santiago
Concepcion

Puerto Montt

Copiapa
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Con cerca de 200 asistentes, el pasado 12 de junio se llevd a cabo la
Asamblea y Encuentro Anual de Camaraderia CDT 2012. El evento desa-
rrollado en el Auditorio de la Camara Chilena de la Construccién, logrd
congregar a diversos representantes de inmobiliarias, constructoras y pro-
fesionales del sector. En la oportunidad, ademas, se aproveché para en-
tregar los Premios CDT que destacaron en la categoria de Productividad a
la empresa Moller y Pérez Cota-
pos, en Sustentabilidad a Euro-
corp y en Innovacion a DRS Ges-
tion Integral de Proyectos. En
tanto, el galardon por Difusion y
Transferencia Tecnoldgica recayo
en Sociedad Industrial Pizarrefio,
mientras que el premio al Hito
Tecnolégico lo obtuvo el Edificio
Titanium La Portada.

Premio Productividad
Empresa Moller & Pérez
Cotapos.

Claudio Nitsche, ex
Presidente CDT; Gonzalo
Marambio, Gerente de
Construccion de Moller;
Robert Sommerhoff,
Gerente General de Moller;
y Ramén Yavar, Presidente
del Directorio de Moller; e
[talo Ozzano, Vicepresidente
de la CChC.

Claudio Nitsche, ex Presidente

de la Corporacion de Desarrollo

Premio Hito Tecnolégico.
Edificio Titanium La Portada.
Claudio Nitsche, ex Presidente CDT;
Abraham Senerman, Presidente
Inmobiliaria Titanium; Maximo Honorato,
ex Presidente CChC.

(3§

Tecnolégico.

Premio Innovacion. DRS Gestion
Integral de Proyectos.

Bernardo Ramirez, Gerente General de la
Corporacion de Capacitacion de la CChC;
Juan Carlos del Rio, Gerente General de
DRS Gestion Integral de Proyectos; y
Claudio Nitsche, ex Presidente CDT.

Premio Difusién

y Transferencia Tecnolégica.
Sociedad Industrial Pizarrefo.

Claudio Nistche, ex Presidente CDT;
Cecilia Larrain Subgerente Técnico de
Pizarrefio; Veronica Nunez, Jefe de
Marketing de Pizarrefo; Rodrigo Palacios,

Gerente General de Pizarreno;

y Juan Ignacio Silva, ex Presidente CChC.
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DUOC UC IMPARTIO SEMINARIO
DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Realizado por la Escuela de Construccion del Duoc UC, el evento abordd las virtu-
des de la energia solar, su marco legal chileno y su fomento en la industria de la
construccion. El seminario conté con la participacion del destacado consultor espa-
fiol Juan Carlos Martinez, que expuso sobre la forma en que Espafia ha aprovecha-
do los beneficios de esta energia en el uso sanitario. Otros participantes de la acti-
vidad fueron Ragnar Branth, Jefe de la Division Técnica de Estudios y Fomento
Habitacional (Ditec) del Min-
vu, junto a Camilo Lanata, Ar-
quitecto del mismo organis-
mo estatal, quienes abor-
daron las acciones impulsadas
por el Estado para fomentar
el uso de la energia solar en
sistemas sanitarios, a través
de la franquicia tributaria
para construcciones industria-
les y domiciliarias.

La compania nacional fabricante de paneles SIP, Vaspanel y BLChile, representante
en el pafs de BLS Canada, se han unido para formar HABITATERM. Ambas empre-
sas han desarrollado un sistema constructivo donde las caracteristicas de alta resis-
tencia térmica de sus paneles, se complementan con la rapidez del montaje y eco-
nomia del sistema. HABITATERM entregara servicios de fabricacién, asesoria
profesional y construccion en seco para constructoras de viviendas, médulos indus-
trializados y edificaciones en altura.

Christopher Delgado, estudiante del décimo
semestre de la carrera Ingenieria en Cons-
truccion de la Universidad Tecnolégica Me-
tropolitana (UTEM), alcanz6 el primer lugar
del concurso “Ideas para mejorar la Produc-
tividad en la Construccién”, organizado por
la Corporacion de Desarrollo Tecnolégico
(CDT), en ocasién del Encuentro Construc-
cién Universidad 2012. La propuesta gana-
dora consiste en la realizacion de un entre-
namiento o capacitacion a partir de los
errores mas comunes en obra gruesa y ter-
minaciones, todo, conforme a un check list
de estos mismos. Un seguimiento real de
capacitacion para las diferentes ramas, des-
de gerencia hasta mano de obra, evidencia-
ra el ahorro de material, las horas utilizadas
en los trabajos y la imagen de la empresa y
trabajadores mismos segun estudio de las
actividades. “Este seguimiento, va de la
mano con diferentes tipos de incentivos
para los trabajadores, asi como certificados
de los entrenamientos o capacitaciones
para futuros trabajos”, indica la propuesta.

W SISTEVA

o

www.grau.cl * PREFABRICADOS DE HORMIGON « proyectosespeciales@grau.cl ESPECIALES
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€Y spLENDID.

Entregue a sus clientes un gran beneficio

Incluya en sus proyectos
ENERGIA SOLAR.

<P SPLENDID

AhorrBN
75%

en energia Sistemas Solares Splendid

* Tecnologfa termosifon de 120 - 150 - 300 litros.

* Proyectos colectivos.

* Evaluacion de proyectos e ingenieria de detalles.

* Respaldo tecnico y asesoria a nivel nacional.

* Contrato de mantecion.

*100% compatible con calefones, termotanques u otros.

Colector plano

ultra resistente Colector Blue Tech, Sistema de facil Estructurade aceroy Set de fittings para Acumulador de doble camisa,
méxima eficiencia. conexion. aluminio para montaje en conexion entre vitrificado y con dnodo de
techo plano o inclinado. acumuladory colector. magnesio (evita la corrosion).

Informese de las ventajas de utilizar un Colector Solar Plano Splendid
Colector Solar Plano Splendid

* El colector solar Plano es el mas utilizado en el mundo. * Son con doble circuito. No hay problema de congelamiento ni
* Cubierta de vidrio de alta resistencia. Soportan impactos fuertes depositos solidos.

comprobados por ensayos de laboratorio internacionales. » Méas saludable pues el agua de consumo no circula en suinterior.
¢ Son mucho mas durables. 100% de cobre, estructuras en * No requieren mantencion.

Sludmlmo, glslaczlgn rigida en poliuretano expandido. Durabili- * Son seguros contra casos de sobrecalentamientos. Resisten

adsuperiora 20 anos. altas presiones.

L4 i i i .1 r

Son muy eficientes y pueden instalarse en todo Chile, tanto el « Mayor generacién de energla.

Norte como el Sur, cumpliendo con la contribucién solar
m{nima exigida para el subsidio.

IMAX Branding

v g g www.splendid.cl
- X g ! splendidsolar@cemsa.cl

Seguridad ‘ Garantia ‘ Respaldo




www.melon.cl

ESTA CIUDAD I
SE VE MEJOR EN COLORES arte !0|L§

_-1

Artepolis Color es una Iinea de Hormigones en una variada gama de tonalidades,
lo que permite crear coloridos y novedosos disefios.

APLICACIONES BENEFICIOS

« Edificios Publicos + Tonalidad homogénea

* Mobiliario Urbano * Durabilidad

* Viviendas + Asesoria en proyectos y obras

 Pasarelas peatonales * Bajos costos de mantencién

» Pavimentos + Permite una mejor terminacion superficial
- Ciclovias del hormigén a la vista

y
EL CORAZON DE CHILE"® elon



www.capacero.cl

;,oablias que son LEED?
;,.oabias que son 100% CAP?
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y FICIO CAP ACERO, con sus productos Barras de Refuerzo para Hormigdn, contribuye
BUENO a la certificacion LEED® para Edificios Sustentables.

ldiem. @

wheen - LTI rrereha
Levantamiento de Créditos LEED validados por IDIEM






