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“Fusion Tigre, es el sistema de polipropileno para conduccién de agua Caliente y Fria, con Garantia Tigre.
Maxima resistencia y calidad para su obra, junto a [amas amplia gama de conexiones desde 20 a 125mm. Sus
propiedades impiden que el sarro y la corrosiop-disminuyan st vida“util. Disponible ademas en version Beta
(PP-RCT), fabricada con materia prima de ultlma generacion, con inmejorable resistencia mecanica para
combinaciones de presion y temperatura. Todo esto)] conun ménor espesor, lo que permite Un mayor caudal,
optimizando los diametros en comparacion con las tubena_s tradicionales de PP-R.

Instale TIGRE y quédese tranquilo.
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@ LG

Life's Good

AHU Kit e Hydro Kit de LG

Aire fresco y agua caliente sanitaria
con una sola conexion

Siguiendo con la filosofia de entregar desarrollos a la medida, LG presenta dos innovaciones para el
mercado del aire acondicionado. Se trata de AHU Kit (Air Handler Unit Kit) e Hydro Kit: dos soluciones
complementarias para los VRF de LG, que se conectan a sistemas de aire acondicionado Multi V, sin

duplicar materiales, ni generar costos adicionales.

MuLTI V. AHU Kit

AHU Kit es un dispositivo (de 30 x 30 cm) que permite conec-
tar las condensadoras de refrigerante variable Multi V a grandes
manejadoras de aire para transformarlas en un producto de alta
eficiencia, con un disefio que se ajusta a las caracteristicas del
cliente.

“Las manejadoras de aire son productos que mueven grandes
caudales de aire. AHU Kit permitird que estas manejadoras se co-
necten a equipos Multi V, traspasdndoles la misma eficiencia ener-
gética de éstos, lo que reducird sus costos operativos”, indica Clau-
dia Silva, Gerente de Aire Acondicionado de LG Electronics.

El AHU Kit permite que la condensadora de refrigerante va-
riable le suministre frio o calor a la manejadora de aire, a través
de tuberias y un dispositivo de control electrénico. “Antes no
tenfamos un producto para conectar el VRF a las manejadoras.
Solamente lo tenfa el sistema Chiller y habfa que hacerlo directa-
mente con agua. Ahora el mismo sistema de refrigerante variable
se puede manejar como si fuera una unidad interior mds, lo que
nos permite entregar soluciones a nuevos mercados”, agrega la
especialista.

AHU Kit puede conectarse a unidades que tratan grandes vo-
limenes de aire, o a aquellas en las que se requiere un mayor
control sobre los elementos de actuacion (sondas de temperatu-
ra, activadores de compuertas, o detectores de humo). Ademis,
es compatible con el interface LG Bacnet, los médulos de con-
tacto seco y el sistema de adquisicién de datos ACP de LG.

Hydro Kit

Por su parte, el nuevo Hydro Kit de LG es un dispositivo que permite gene-
rar agua caliente sanitaria, utilizando las mismas condensadoras de Multi V.

Se trata de una solucién ecoldgica de suelo radiante y calentamiento de
agua, que permite lograr hasta un 77% de ahorro de energia y reduce hasta
en un 51% las emisiones de CO,, con respecto a un equipo convencional.

“Si tienes un negocio en el que por normativa necesitas tener duchas
para el personal, la solucién tradicional serfa instalar una caldera con un
acumulador de agua caliente. Si un cliente tiene Multi V' y quiere conse-
guir agua caliente sanitaria, puede conectarle Hydro Kit y asi generar agua
caliente , sin gasto adicional”, comenta Claudia Silva.

Utilidad y eficiencia

Hydro Kit ha sido especialmente diseniado para uso de agua caliente sani-
taria en departamentos, hoteles, piscinas temperadas, edificios de oficina,
residenciales, hospitales, supermercados, remodelaciones u otros, que ya
tienen instalado volumen de refrigerante variable de LG.

Ademds, alcanza una eficiencia cuatro veces mayor que un equipo para
calentamiento de agua convencional. Asi, para calentar agua con un boiler,
por cada KW de energfa se obtiene 1 KW de calor. Con Hydro Kit, en
cambio, por cada KW de energfa se obtiene 4 KW de calor.

Por otro lado, el sistema permite generar una temperatura determinada
seglin se requiera y opera bajo demanda parcial, como todos los sistemas
Multi V. “Si se quiere ocupar el sistema para lavado industrial, se pueden
ubicar dos Hydro Kit paralelamente. Cada uno suministra un volumen de
agua determinado y asi se obtiene el doble caudal de agua con temperatura
constante”, ejemplifica la ingeniero de LG. También contamos con una ver-
sion de alta temperatura, el cual estd disefiado para losas radiantes o aplica-
ciones especiales.

AHU Kit e Hydro Kit tienen una vida util de 20 afios y han sido disefia-
dos con toda la ingenierfa, el soporte y la garantfa de LG Electronics.
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EL CAMINO DE LA INDUSTRIALIZACION

La industrializaciéon, entendida como la suma de conceptos como la prefabricacién, modula-
cion y estandarizacion en todo el ciclo de vida de la construccién, representa una estrategia
capaz de generar un fuerte impacto en el aumento de la productividad. Este tema no es
menor, si consideramos que justamente la productividad es una de las principales debilidades
gue debemos superar para avanzar hacia la meta de ser un pais desarrollado integralmente.

Asf, la industrializacion constituye un camino para superar los desafios actuales de la industria,
como es el aumento en el costo de la mano de obra y las mayores regulaciones y normativas
laborales. No es todo, porque este concepto también es una interesante alternativa para
responder a la mayor preocupacion por los estandares de calidad que exige el mercado, en
especial la presion del cliente final que cada vez tiene mayores expectativas sobre el producto
que adquiere.

En este escenario, el concepto responde a estas inquietudes porque se muestra como un
proceso controlado que permite cumplir con los nuevos paradigmas de la construccion: Asegura
con mayor certeza los estandares de calidad que exige el mercado y asume el desafio de la
escasez de mano de obra y el aumento de las remuneraciones. Asi, hoy resulta mas rentable
la incorporacion de capital y tecnologia en el sector construccion.

En el articulo central de esta edicidon vemos ejemplos contundentes, como un hotel de 30
pisos construido en tan sélo 15 dias. Si, 30 pisos en 15 dias. En un video, cuyo link se encuen-
tra en el reportaje, se observa que este plazo incluye hasta la colocacion de los muebles y las
cortinas. Tal vez por el tamafio reducido de nuestro mercado, no lleguemos a ver en Chile este
tipo de fendmenos. Pero sin dudas, la industrializacion se posiciona como una alternativa mas
gue interesante para hacer las cosas mejor y mas rapido. Un camino despejado para seguir
avanzando con paso firme hacia el futuro.

Finalmente, no podemos pasar por alto que Revista BiT comienza una nueva etapa. Tras casi
nueve anos de soélida gestion, deja su cargo nuestro Director Roberto Acevedo. En su carrera
al frente de la nuestra publicacion supo seguir rigurosamente la linea marcada por el Comité
Editorial, velando por un contenido técnico de alta calidad en beneficio de Ustedes, nuestros
lectores. Profesionalmente, y en mi caso ademas personalmente, agradecemos su invaluable
aporte y estamos seguros que continuard desarrollando con éxito sus distintas actividades. El
equipo BiT toma la posta, convencido que estard a la altura de los nuevos desafios.

El Editor

- DIRECTORIO CDT / PRESIDENTE Carlos Zeppelin H. / DIRECTORES Sergio Correa D., Juan Francisco Jiménez P.,, René Lagos C., Alicia Vesperinas B.,
L Manuel José Navarro V., y Enrique Loeser B. / GERENTE GENERAL Juan Carlos Ledn F. / E-MAIL cdt@cdt.cl / www.cdt.cl

REVISTA BIT, ISSN 0717-0661, es un producto de la Corporacion de Desarrollo Tecnolégico en conjunto con la Camara Chilena de la Construccion. BIT es editada por la
Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico, Marchant Pereira 221, Of. 11, Santiago, Chile, Teléfono: (56 2) 718 7500, Fax: (56 2) 718 7503. Representante Legal Claudio Nitsche M.

El Comité Editorial no se responsabiliza por las opiniones vertidas en los articulos ni el contenido de los avisos publicitarios. La intencion de esta publicacion es divulgar
articulos técnicos no comerciales. Prohibida su reproduccion total o parcial sin citar la fuente. Distribucién gratuita de un ejemplar para los Socios de la Camara Chilena
de la Construccion. Precio de venta publico general $ 5.000.

Los contenidos de Revista BiT, publicacion elaborada por Corporacion de Desarrollo Tecnolégico de la Camara Chilena de la Construccion, consideran el estado actual del arte en sus respectivas
materias al momento de su edicién. Revista BiT no escatima esfuerzos para procurar la calidad de la informacion presentada en sus articulos técnicos. Sin embargo, en aquellos reportajes que entregan
recomendaciones y buenas practicas, BiT advierte que es el usuario quien debe velar porque el personal que va a utilizar la informacién y recomendaciones entregadas esté adecuadamente calificado
en la operacion y uso de las técnicas y buenas practicas descritas en esta revista, y que dicho personal sea supervisado por profesionales o técnicos especialmente competente en estas operaciones
o usos. El contenido e informacién de estos articulos puede modificarse o actualizarse sin previo aviso. Sin perjuicio de lo anterior, toda persona que haga uso de estos articulos, de sus indicaciones,
recomendaciones o instrucciones, es personalmente responsable del cumplimiento de todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos necesarias frente a las leyes, ordenanzas e instrucciones
que las entidades encargadas imparten para prevenir accidentes o enfermedades. Asimismo, el usuario de este material sera responsable del cumplimiento de toda la normativa técnica obligatoria que
esté vigente, por sobre la interpretacion que pueda derivar de la lectura de esta publicacion.

8 M BIT 87 NOVIEMBRE 2012



-.f @EL DESARROLLO DEL PREFABRICADO AL
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En la precordillera y sin accéso, vigas cajon de 110-ton. y-
35 mts, prefabricadas por parte, ensambladas con uniones
secas , tensadas y montadas.
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@ VELOCIDAD, SEGURIDAD, MANTENCION Y BAJO COSTO

Caracteristicas indiscutidas de los centros de distribucion que Tensacon
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FLASH
NOTICIAS

Un consorcio chileno-danés, se adjudicé la construccién y la operacion de la que dicen sera la planta
solar térmica mas grande del mundo. Una instalacion que servird como fuente de calor para el pro-
ceso de electro-obtencién de Minera Gaby y que utilizaré colectores planos, con una superficie colec-
tora de 39 mil m? y un estanque para almacenamiento de agua caliente de 3 mil m3. El acuerdo es a
10 afos por un valor de US$ 60 millones, que podria prolongarse en el futuro gracias a la vida util de
los equipos. La energia guardada por el sistema solar térmico, cubrira alrededor de un 80% de las
necesidades de calor de la operacion actual de la planta de electro obtencién de la minera, evitando
la emision de unas 15 mil t/afio de CO,. De este modo, pasarfa a ser la mayor planta de este tipo en
el mundo, entregando al proceso alrededor de 50 GWh/afno. Se estima que el contrato permitira
ahorrar aproximadamente 7 millones de délares por menor costo de la energia. Ademads, entre otros
beneficios, se incluye el hecho que se evitara un flujo de 250 camiones de combustible al afio y una
mayor seguridad en las operaciones al tener un calor almacenado in situ para mas de dos dias.
INFORMACION: www.codelco.cl

HORMIGON CARBONO
CERO

Una empresa britanica desarrolla una solucién constructiva que
pretende hacerse cargo de las toneladas de diéxido de carbono
(CO,) que se emiten en una construccion. Su particularidad ra-
dica en que se elabora a partir silicato de magnesio, un com-
puesto que necesita de menos energia para su producciéon y que
puede ser creado a partir de biocombustibles. El silicato, es jus-
tamente quien le permite absorber di6éxido de carbono en el mo-
mento de su generacion, provocando que no sélo se puedan
neutralizar los gases téxicos implicados en su fabricacion sino
que ademas sea “carbono negativo”, lo que quiere decir que
absorbe mas de lo que produce. Segun los creadores, el produc-
to aun se encuentra en desarrollo y se pretende lanzar al merca-
do en el afio 2015, al mismo precio que el hormigén tradicional
y con la misma calidad.

INFORMACION: http:/novacem.com

" Adaptacion y aplicacion de la guia empirico mecani-
cista de diseno de pavimentos de hormigén AASHTO
2009 GEMDP de EE.UU.” es el nombre del proyecto
liderado por el académico del Departamento de Obras
Civiles de la Universidad Santa Maria, Rodrigo Delga-
dillo. Una iniciativa que obtuvo un fondo Innova
CORFO por $153 millones y que se desarrollara en un
lapso que comprende 32 meses. El proyecto trata de la
implementaciéon en Chile de métodos mas modernos
de disefio de pavimentos y se utiliza como base para
el desarrollo la nueva guia empirico mecanicista de
AASHTO, utilizada ampliamente en EE.UU. En resu-
men, buscard renovar la forma en que se disefa este
tipo de infraestructura, introduciendo un disefio basa-
do en esfuerzos y deformaciones, mas racional que el
método actual basado en correlaciones empiricas. Esto
redundara en disefos de pavimentos mas eficientes y
mas econémicos en el largo plazo, explica.
INFORMACION: www.dgc.usm.cl
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APLICACION ANDROID GRATUITA
ENTREGA INFORMACION SOBRE

ALBANILERIA

Una importante empresa de fabricacion de productos arqui-
tecténicos y estructurales de arcilla, ofrece una aplicacion
gratuita para dispositivos moviles con sistema operativo An- 1
droid. Se trata de un software que contiene dos herramien-

tas de cubicacion de materiales: albanileria y revestimientos '

de arcilla, elementos de calculo indispensables para el profe-
sional de obra o de estudio de proyectos. El programa, dispo-
ne también de una biblioteca técnica relacionada con la alba-
fileria y revestimientos, ademas de un buscador de productos
para obtener informacion util sobre materiales estructurales
y de terminacion de arcilla.

€2 INFORMACION: www.princesa.cl

¢Cudl es la principal barrera para industrializar la construccion? Esta fue la pregunta
del sondeo que la Corporacion de Desarrollo Tecnolégico realizé en su sitio web. Del
total de votantes (250) un 38% sefialé que el principal obstaculo para industrializar
el sector es la falta de estandarizacién de materiales. Por otro lado, un 31% consi-
der6 que se trata de un problema cultural en obra. Finalmente, las limitantes de un
mayor costo (15%); la barrera de la arquitectura y los disefios (9%); y la falta de
oferta y proveedores en la materia (7%), obtuvieron las menores preferencias.

€2 INFORMACION: www.cdt.cl

LA PRINCIPAL BARRERA
PARA INDUSTRIALIZAR
LA CONSTRUCCION ES:

SU MAYOR COSTO 15%
UN PROBLEMA
CULTURAL EN OBRA
31%

FALTA DE OFERTA '

Y PROVEEDORES
7%

LA ARQUITECTURA Y LOS DISENOS 9%

« Revestimientos Macizos

 Resistencia al Fuego F120
FALTA DE ESTANDARIZACION B " #
DE MATERIALES 38% * Rapidez de Instalacion
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UTILIZAN DISPOSITIVO A CONTROL

REMOTO PARA ESCANEAR EDIFICIOS

Cientificos de la Universidad de Granada pusieron en marcha un sistema que per-
mite escanear edificios mediante el uso de dispositivos aéreos a control remoto.
Este proyecto unifica por primera vez tres tecnologias que ya se emplean en la
actualidad: los dispositivos no tripulados, las técnicas de reconstruccién 3D a partir
de fotografias y la representacion virtual de modelos. Todo, para proporcionar una
reconstruccion fidedigna de modelos arquitectonicos a bajo precio. El objetivo fi-
nal de este proyecto, explican sus autores, es poder obtener un modelo 3D de una
fachada de un edificio de forma automaética, con la minima intervencion humana
posible y con un costo inferior a las alternativas disponibles en la actualidad (los
escaneres 3D). Las aplicaciones inmediatas son evidentes. En cuestiéon de minutos
se pueden escanear las fachadas con mayor precisién puesto que el dispositivo se
podria acercar a unos pocos centimetros del edificio para capturar hasta los mas
pequenos y ocultos detalles sin necesidad de grdas u otros artificios.

€2 INFORMACION: Www.ugr.es
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Un equipo de la Escuela Jacobs de Ingenierfa de la Universidad de
California en San Diego (EE.UU.) desarrollé un hidrogel con gran
adherencia que podria tener numerosas aplicaciones en el campo
de la medicina, asi como en la ingenieria. Los hidrogeles son cade-
nas entrelazadas de poli-
meros que forman un ma-
terial gelatinoso y flexible
similar al de los tejidos
blandos. El equipo, dirigi-
do por Shyni Varghese, ge-
nerd un material cuyas
moléculas se unen como
los dedos de una mano.
“La autocuracién es una
de las propiedades funda-
mentales de los tejidos vivos que les permite sobreponerse al dafho
continuado”, explica. Esta es la primera vez que se consigue desa-
rrollar un material sintético que se autorrepara. El material tiene
una muy buena prestacion en el drea de salud, especialmente para
suturar y curar heridas; no obstante, también podria ser Util en
ingenierfa, ya que la autorreparacién de roturas podria ayudar a
reducir los residuos industriales y de productos de consumo. Ade-
mas, la rapidez de la autorreparacion que ha demostrado el hidro-
gel, lo convierte en un prometedor candidato para sellar las fugas
de los recipientes que contengan acidos corrosivos.

() INFORMACION: www.jacobsschool.ucsd.edu

Una empresa nacional, ofrece un sistema de mejoramiento
de suelos consistente en columnas de grava compactadas
que, segun sus desarrolladores, generan pilas de gran rigi-
dez y resistencia, incrementando la capacidad portante del
suelo y controlando los
asentamientos de la es-
tructura. Se trata de una
alternativa a los pilotes
tradicionales y al mejora-
miento de suelos me-
diante excavacién y rem-
plazo. De acuerdo a lo
que se indica en la com-
pafifa, se pueden realizar
en suelos cohesivos y
granulares independiente de la condicién de napa freatica.
El sistema produce pilas de agregado compactado, rigidas,
usando un proceso de compactacion vertical patentado.
En Chile se ha utilizado en obras desde diciembre de 2011,
especificamente como refuerzo de suelos para edificios y
mitigacion de licuacién en estructuras donde el suelo de
fundacion corresponde a arenas sueltas saturadas.

£} INFORMACION: www.sistemasgeotecnicos.cl

GENTILEZA U. DE GRANADA
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Investigadores del Instituto Wyss de Ingenieria
Bioinspirada de la Universidad de Harvard desa-
rrollaron un nuevo material que imita la fuerza,
dureza y versatilidad de la cuticula de los insec-
tos. “Shrlik” es el nombre de este avance que,
ademas de ser biodegradable y biocompatible,
tiene un bajo costo de produccién. Los cientifi-
cos auguran que podria competir e incluso
remplazar a los plasticos en muchos productos.
La cuticula natural de los insectos es ligera y delgada, y esta destinada a protegerlos
de agresiones externas sin afadir peso ni volumen. La cuticula de los insectos esta
compuesta por capas de quitina, un polimero polisacarido y proteinas organizadas
en una estructura laminar parecida a la madera. Recreando esta estructura en el la-
boratorio, los cientificos, han creado una fina pelicula similar en fuerza y dureza a
una aleacion de aluminio, pero con la mitad de peso.

INFORMACION: http://wyss.harvard.edu

Matematicos de la Universidad de Manchester trabajan en la teoria de las “capas de
invisibilidad” para la proteccién de edificios frente a las vibraciones sismicas. Segun
sefala el académico William Parnell, el camuflar ciertos componentes de las estruc-
turas con goma a presion
(un avanzado sistema de
aislacion sismica), permitiria
gue las ondas sismicas no
“vieran” el edificioy “pa-
saran de largo”, de manera
que este no sufrirfa ningln
dafo. La investigacion so-
bre capas de invisibilidad y
la posibilidad de ocultar
objetos o personas a las
ondas de luz, se inici6 hace
seis afios, pero hasta ahora
se habia trabajado muy poco con otros tipos de ondas, como las producidas por los
terremotos. “Esta investigacion ha demostrado que tenemos el potencial para con-
trolar la direccién y la velocidad de las ondas eldsticas. Si la teoria se puede aplicar a
objetos grandes, entonces podria ser utilizada para crear capas para proteger los
edificios y estructuras o partes importantes de ellas”, explica Parnell.

INFORMACION: www.manchester.ac.uk

GENTILEZA INSTITUTO WYSS
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NOTICIAS

En la Universidad del Estado de Oregon se formulé un mecanismo para utilizar las aguas
residuales y generar electricidad, a través de un proceso que utiliza microbios. Sus desa-
rrolladores indicaron que gracias a la identificacion y optimizacién del desenvolvimiento
de células de combustible microbianas, se puede generar energia y darle a las plantas de
tratamiento de aguas residuales un nuevo objetivo y lugar central en la sociedad. La ca-
pacidad de los microbios para producir electricidad se conoce desde hace décadas, pero
solo recientemente los avances tecnologicos han hecho de su produccion de energia
eléctrica lo suficientemente alta como para ser de uso comercial. Las bacterias oxidan la
materia organica y, en el proceso, producen electrones que se extienden desde el dnodo
al catodo dentro de la celda de combustible, creando una corriente eléctrica.

INFORMACION: http://oregonstate.edu/

El MIT mostré sus “torres solares 3D”, formadas con paneles
que, dispuestos en racks, logran una mayor produccion de
energia, en comparacion a las configuraciones convencionales
de las plantas fotovoltaicas. Los disefos que se han mostrado
tienen distintas formas, variando de cubos a prismas y otras

formas menos regulares.
Lo bueno es que, sea la
forma que sea, la pro-
duccién de energia se ha
elevado a un maximo de
20 veces mas en relaciéon
a un panel plano. El am-
plio espectro, correspon-
de a la diferencias de for-
mas, ya que se estudia
cudl es la mas eficiente,
sefialan sus creadores. El
angulo de disposicién de
los paneles ha demostra-
do ser determinante en
la recoleccién de energia

solar y con este sistema, el angulo relativo se ha llevado a 45°,
por lo que aun con periodos de escasa luz, la recuperacién
energética es til y significativa cuando se habla de escalas me-
dianas y grandes de paneles instalados.

INFORMACION: http://web.mit.edu

Ante la necesidad de descongestionar uno de sus princi-
pales aeropuertos, las autoridades de Londres ya evaltan
la posibilidad de construir una nueva terminal aerea en la
ciudad. En esa busqueda, una importante firma de arqui-
tectura presenté un moderno disefio que instala el aero-
puerto en medio del rio Tamesis. A diferencia de otras
ideas parecidas, este plan no incluye colocar tierra sobre
el rio, sino que armar plataformas gigantes flotantes su-
jetas al fondo del rio. En total, seran cuatro pistas flotan-
tes y se estima que se podran hacer vuelos las 24 horas
del dia, ya que al estar en medio del estuario del rio, el
sonido de los aviones no sera un problema. La idea po-
dria costar unos US$ 80 mil millones, segun informo la
prensa londinense.

INFORMACION: www.gensler.com
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Aire Acondicionado ---

Respaldo ¢ Calidad ¢ Garantia

" e Stock permanente de repuestos.
e Elegantes disefios.
e Equipos en versiones ecologicas, R22 e Inverter.

f Disponibilidad permanente. < >

ESPECIALISTAS EN CLIMATIZACION

&

Qgefidenda

energética

Venta a través de Instaladores - Distribuidores

ﬁ En Anwo tenemos todo lo que necesitas para el confort de tu hogar
o

Casa Matriz: Av. Presidente Eduardo Frei Montalva 17.001, Colina, Santiago. / Tel.: (56 2) 989 0000. Sucursal La Reina: Los Orfebres N° 380, La Reina, Santiago. / Tel.: (56 2) 989 0500.
Sucursal Concepcion: Camino a Penco N° 3036-A, Galpon D-2, Concepcidn. / Tel.: (56 41) 262 1900. Sucursal Temuco: Camino al Aeropuerto Maguehue s/n, Temuco. / Tel.: (56 45) 953 900.
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HORMIPRET

Eficiencia e innovacion
en prefabricados para la construccion

Con 24 aiios de trayectoria en la fabricacion y
comercializacion de prefabricados para la construccion,
Hormipret ingresa al exigente y competitivo mercado
chileno con innovadoras soluciones para losas de
entrepisos. Con grandes ahorros en tiempo y en costos
de construccion en comparacion a otras alternativas de
entrepiso, rapidez y facilidad de montaje, menor peso por
metro cuadrado y menor cantidad de mano de obra, los
productos Hormipret ofrecen soluciones constructivas de
gran calidad, maxima seguridad y precios competitivos.

HORMIPRET es una empresa especialista en losas de entrepisos, sus produc-
tos estdn dirigidos a diversos tipos de construcciones como viviendas, estaciona-
mientos, centros comerciales, bodegas, edificios de departamentos, entre otros.

Por la gran experiencia en el mercado de la construccién, dos plantas pro-
ductivas y cinco oficinas comerciales en Bolivia, la compaifa se expandi6 a
Chile para montar su primera fabrica en Santiago. “Decidimos iniciar el nego-
cio de los prefabricados en Chile en el aiio 2006, para concretar la construc-
cién de la Planta en Lampa en el afio 2011, cuenta Javier Martinez, Inge-
niero Civil Estructural y especialista en prefabricados.

Hormipret pone a disposicién diversas soluciones constructivas que se adap-
tan a las actuales necesidades del mercado de la construccién. Entre sus princi-
pales productos figuran:

4 SISTEMA CONSTRUCTIVO VIGUETRABA: Losa de entrepiso uni-
direccional, constituida por viguetas prefabricadas de hormigén pretensado
(VigueTraba) como el elemento resistente, bovedillas de poliestireno expandi-
do (ExpanPol) como elemento aligerante, armadura para momentos negativos
y de reparto que se coloca en obra y hormigén vertido in situ para la carpeta de
compresién que materializa la unién himeda y forma un diafragma rigido ca-
paz de resistir y transmitir los esfuerzos a que estard sometido el entrepiso. Esta
solucién es ideal para zonas sismicas, siendo utilizadas en paises como México,
Colombia, Per, entre otros.

Este sistema reduce notablemente la cantidad de hormigén que se utiliza en
la actualidad para construir una losa. “Tradicionalmente, con losa maciza se
utilizan 150 litros de hormigén por metro cuadrado, mientras que con nuestro
sistema utilizamos sélo 62 litros de hormigén por metro cuadrado. Esto repre-
senta un 60% menos de hormigén”, sefala el experto. “Ademds permite un
menor tiempo de construccién, disminucién ostensible de mano de obra y ali-
geramiento de las losas, por ende, una menor masa que deberdn soportar las
fundaciones, pilares y vigas”, agrega.

4 SISTEMA ALVEOLOSA: Es un entrepiso unidireccional que estd cons-
tituido por losas alveolares pretensadas, armadura y hormigén colocados en
obra. La sencillez constructiva del entrepiso con este sistema, se refleja en la
ausencia de alzaprimas, la disminucién de mano de obra y la seguridad para los
operarios, ya que trabajan sobre una superficie plana y ancha. Hoy en dia este
tipo de losas ha ido ganando terreno y muchas obras han aprovechado sus be-
neficios y ventajas constructivas.

Ademis pueden soportar grandes sobrecargas y luces importantes como esta-
cionamientos, bodegas, naves industriales, centros comerciales y de espectdcu-
los, graderfas, etc. La prefabricacién industrial permite una calidad controlada
imposible de conseguir en obra.

4 SISTEMA ALVEOPLACA: Son muros prefabricados de hormigén pre-
tensado, elaborados industrialmente en forma de placa con armadura de acero
para pretensado, canto constante, aligerado por alvéolos longitudinales en su
composicién. Una vez fabricados son trasladados a su ubicacién final, el mon-
taje e instalacién de estos muros tiene la posibilidad de incorporar otros ele-

LAS VENTAJAS DE LOS PRODUCTOS HORMIPRET

4 Calidad, seguridad y resistencia garantizadas.

4 Ahorro en tiempo y disminucién en costos de construccion.

4 Rapidez y facilidad de montaje.

4 Menor cantidad de hormigén, lo que reduce hasta en un 60% el
peso por metro cuadrado.

4 Disminucién notable en la cantidad de mano de obra.

4 Cantidad minima en el empleo de alzaprimas con respecto a la losa
tradicional.

4 Deformaciones menores para losas.

4 Construccién de grandes luces.

¢ Estricto control de calidad de materias primas y productos en
laboratorio propio.

4 Stock permanente.

4 Asesoramiento especializado y capacitacidon constante a los clientes.

mentos prefabricados o también ejecutados in situ.

Se colocan tanto vertical como horizontalmente, son ficilmente modulables,
por tanto son una solucién répida y eficaz para los cerramientos de naves in-
dustriales, fachadas de edificios, bodegas, etc.

4 POLIESTIRENO EXPANDIDO, EXPANPOL: Es un material termo-
plastico, inocuo y de facil manipulacién que permite entregar una alta calidad
de aislamiento térmico y acondicionamiento actstico.“El poliestireno es un
material que tiene una alta capacidad de aislamiento térmico, lo que permite
que nuestro Sistema Constructivo VigueTraba sea una losa eficiente desde el
punto de vista energético debido a las bovedillas”.

Experiencia en el mercado

Hormipret fue pionera en la fabricacion de viguetas prensadas en Bolivia.
“Actualmente hemos instalado mds de 8,5 millones de metros cuadrados de
losas de hormigén pretensado en obras como universidades, colegios, edificios
de departamentos, centros comerciales, viviendas y construcciones de todo
tipo”, asegura Martinez. En Chile, Hormipret cuenta con una amplia gama de
clientes asociados a los productos ExpanPol. “En este momento estamos lan-
zando el pretensado y ya tenemos muchos interesados. La experiencia que nos
antecede nos permiti6 levantar nuestra planta con los mds altos estindares de
construccién y con tecnologfa de punta que nos permite entregar soluciones de
alto nivel. Ademds tenemos planes de crecimiento y expansién a corto plazo”,
concluye el representante de la compania en Chile.



Soluciones eficientes
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® La realidad que vive el
sector, con escasez de mano
de obra y aumento de
proyectos constructivos, ha
obligado a buscar soluciones
técnicas de optimizacion.

La innovacion resulta clave.
Se debe estar abierto al
cambio.

m Los procesos industriales,
con elementos prefabricados
producidos en serie, parecen
ser una de las alternativas.
Reduccion de plazos y hasta
costos, son sus principales
ventajas. Todo para mejorar
la productividad.

Una verdadera necesidad
para el mercado.

A SITUACION que actualmente vive la construccion en Chile es sumamente alentadora.
En un articulo anterior de Revista BiT, se indicd que la industria vive un especial dinamis-
mo, con un crecimiento proyectado que se acerca al 7,5%, impulsado principalmente
por la inversién inmobiliaria. Este escenario de constante crecimiento, contrasta con la
sobre demanda, necesidad y encarecimiento de mano de obra, que ha decantado en una
constante busqueda de alternativas para mantener la alta calidad en la ejecucién de los
proyectos. “Representando aproximadamente un 13% del PIB, el mercado de la cons-
truccion busca nuevas soluciones para lograr dichos objetivos”, recalca Ignacio Vial, gerente general de
SIRVE S.A. Eso significa que el proceso constructivo debe ser mucho mejor estudiado y con una evaluacién
previa que permita coordinar y planificar de mejor forma su ejecucion.

Situados ac4, surge otra radiografia del sector. Los expertos coinciden en que la industria se ha desarro-
llado, pero hay importantes espacios de mejora. “Somos eficientes, pero en un contexto artesanal. Somos
artesanos muy eficientes, pero nos falta innovar muchisimo”, comenta Ignacio Vargas, gerente comercial
de Momenta S.A., empresa que forma parte de la ejecucion del proyecto de oficinas Chacay en Temuco.

La cultura organizacional, finalmente, parece ser la principal piedra de tope. Es muy reacia a cambiary a
adoptar tecnologia, indican las fuentes. “Si no siente que tiene una necesidad de optimizar los procesos, va
a preferir el sistema que ya conoce. Innovar, cambiar los métodos de produccion, siempre te va a sacar de
la comodidad, requiere repensar y correr riesgos”, puntualiza René Lagos, CEO de René Lagos Engineers.

El camino de la industrializaciéon, de producir en serie un conjunto de elementos constructivos, en am-
bientes controlados, con exactitud de detalles y plazos, surge como una alternativa real para dar solucién a
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la realidad de la construccién. Las ventajas
son variadas y todas apuntan a optimizar el
proceso constructivo. Si la principal barrera es
el costo, hoy el mercado ofrece soluciones
competitivas a las tradicionales. Los elemen-
tos prefabricados en planta, son el principal
fruto de esta alternativa, pese a que existen
otras soluciones. Experiencias hay muchas;
sin embargo, son aisladas. El problema para
gue su resultado sea mucho mas beneficioso,
dice relaciéon con un concepto clave que es la
estandarizacién. Hay camino por recorrer.

ENFIERRADURA
INDUSTRIALIZADA

Tras el déficit de enfierradores en obra, el
proceso industrial de esta faena representa
una importante solucién para el sector. Segun
indic6 Luis Gonzalez, gerente general del Ins-
tituto Tecnoldgico de la Enfierradura para la
Construccion (ITEC), las ventajas son variadas
y principalmente se concentran en “procesos
mas tecnoldgicos, con menos variables a con-
trolar. Ademas, permite reducir plazos de eje-
cucion y costos directos e indirectos”. Con
ella, se busca un control del material —con
mejores cubicaciones y fabricacion exacta de
enfierradura indicada en planos; calidad —con
el cumplimiento de especificaciones, planosy
normativa vigente, evitando sobreproduccién

20 | BIT 87 NOVIEMBRE 2012

y errores—y, finalmente, eficiencia del recurso
humano, logistica y constructiva, con mayor
especializaciéon del personal, una programa-
cion y despacho de acuerdo a la necesidad de
la obra y reduccion de factores de incerti-
dumbre en la construccion, lo que decanta en
mayor productividad. Gonzalez concluye que,
con todo, “se elimina pérdida metalica y des-
punte en la obra en cerca de 8%".

CONSTRUCCION MODULAR

Si bien los elementos prefabricados, especial-
mente los de hormigdn y la enfierradura, se
pueden producir in situ, no es sino en su pro-
duccion en planta donde alcanzan sus mayo-
res rendimientos. En este caso, es que desta-
ca la construccién modular. Se trata de un
proceso de fabricacion en serie, donde el pro-
ducto es el que va avanzando por distintas
estaciones de ensamble en un ambiente con-
trolado y con un estricto control de calidad
en cada una de las etapas. “Nuestra capaci-
dad de fabricacion en planta es de 15.000 m?
al mes, en sus seis lineas de ensamble, siendo
su principal &rea de negocios los hoteles para
la gran mineria, situados en zonas remotas
donde los sistemas prefabricados, hacen mas
controlables los costos y dificultades en la
construccion, producto de la lejania de los
centros urbanos”, indica Alberto Hiza, geren-

¢CUAL ES EL PRINCIPAL IMPULSOR DE LA
INDUSTRIALIZACION EN LA CONSTRUCCION?

VENTAJA COMPETITIVA 13,1%

MEJORAR LOS
ESTADOS FINANCIEROS 16,4 %

REQUISITO DEL CLIENTE 2,5%

MEJORAR PRODUCTIVIDAD 68,0%

FUENTE PRO-OBRA 2012

te de Produccién de Tecno Fast Atco.

Las necesidades de mano de obra que
afecta al rubro, ha generado la adopcién de
otras experiencias. Fue asi que, aprendiendo
de los casos de Inglaterra y Alemania, se ha
innovado con bafios y cocinas modulares
para edificios en altura. “Esta soluciéon permi-
te —principalmente- disminuir los tiempos de
construccion de un edificio de 20 pisos, en 2
a 3 meses, con la consecuente disminucion
de gastos generales de obra. Mejor retorno
de la inversion, disminucion en un 20% de la
mano de obra, ahorro por mermas y robos de
cerca del 15%. Mejora el control de calidad,
al trabajar en un ambiente controlado y segu-
ro”, apunta Hiza.



Enrique Dibarrat, gerente general de Cons-
tructora Ingevec, indico, en el dltimo semina-
rio Pro-Obra, organizado por CDT, que segun
el estudio “Prefabrication and Modulariza-
tion: Increasing Productivity in the Construc-
tion Industry” (Smart Market Report 2011 -
Mc. Graw Hill Construction), el 63% de los
usuarios de estos sistemas en EE.UU. lo ha
hecho por 5 afnos o méas. Del mismo modo, el
85% de los actores de la misma industria es-
tdn ocupando sistemas modulares en algun
proyecto y el 98% espera en el afo 2013 im-
plementar todo o algo de sus proyectos con
sistemas modulares. Por algunos de estos fac-
tores, “se espera que en los préximos 5 afos
se duplique la participaciéon del mercado de la
construccién modular. Una tasa de crecimien-
to mucho mayor que las oportunidades que
ofrece la construccion tradicional” concluye
Dibarrat.

MAS PRODUCTIVIDAD

EL DIAGNOSTICO que hacen los expertos sobre la industria es elocuente. Si bien el sector es
muy importante en formacion de empleo y generacién de capital, todos coinciden en que su
productividad es baja. Esta situacion, segun se plantea, se puede atribuir principalmente al
caracter artesanal de la construccion. Lo anterior, advierten los especialistas, se debe a que el
proceso constructivo se realiza de manera secuencial y muy fragmentada. “Cada uno de los
agentes busca un optimo local, pero no hay un agente que esté pensando en el 6ptimo glo-
bal”, destaca Mario Alvarez, gerente general de Momenta S.A. “Una optimizacién bien pla-
neada, tiene que involucrar a todos los actores”, aflade Lagos. En este plano, de un total de
122 profesionales que participaron en un sondeo que se realizé en el pasado encuentro de
Profesionales de Obra, Pro-Obra 2012, organizado por la Corporacion de Desarrollo Tecnolé-
gico (CDT); el 68%, indicé que el principal impulsor de la industrializaciéon en la construccion
consiste en mejorar la productividad.

e
ELEMENTOS PREFABRICADOS

En el tema de los elementos prefabricados de
hormigdn, las ventajas son similares. “La pre-
fabricacién aporta velocidad a la construccion
y permite tener un control mas exhaustivo de
los materiales y sus procesos. Se pueden lo-
grar ahorros de tiempo entre un 30 a 40%;
es decir, si una obra gruesa de un edificio tra-

dicional in situ dura 10 meses, con una es-
tructura prefabricada podria resolverse en 6.
Eso implica, que vas a generar ahorro de tiem-
po el cual puede ser muy bien aprovechado
con una buena administracién de la obra
completa”, advierte Diego Mellado, gerente
de Desarrollo de TENSOCRET®. Por otro lado,
la fabricacion de los elementos, tampoco re-
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SEISMIC
PROTECTION
TECHHOLOGIES

SOLUCIONES INTEGRALES
EDIFICACIGN PREFABRICADA

PROTECCION SISMICA

Solucion que integra y maximiza los
beneficios del aislamiento sismico con la
calidad y eficiencia de los sistemas
prefabricados.

POR QUE SIRVE

80% de los proyectos con sistemas de
proteccionsismica en Chile han sido
disenados o revisados por SIRVE.

Experiencia exitosa en el desarrollo de
proyectos prefabricados con proteccion
sismica.

Desarrollo de soluciones propias de
segunda generacion para optimizacion de
procesos constructivos y costos de
construccion.

cantactodsirve.cl / www.sirve.cl
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LA FABRICACION

DE LOS ELEMENTQOS,
TAMPOCO REPRESENTA
UN CUELLO DE BOTELLA
EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO.

SE PUEDEN HACER
CURADOS ESPECIALES
CON VAPOR, PARA
NMONTAR A LOS TRES
DIAS TRAS LA
PRODUCCION.
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presenta un cuello de botella en el proceso
constructivo. “Cuando produces en planta,
no es lo mismo que hacerlo en un obra. En los
elementos de hormigén armado in situ tienes
que hacer el moldaje, colocar alza primas,
hormigonar, y esperar varios dias para poder
descimbrar y tener el elemento supuestamen-
te terminado, ya que a veces se deben hacer
retoques posteriores de obra gruesa. El prefa-
bricado, se hace en un ambiente controlado
lograndose una mejor calidad y uniformidad
del producto. Haces curados especiales con
vapor, por ejemplo, entonces construyes una
pieza hoy y la desmoldas mafana y pasado
mafana la estas transportando. Y la puedes
estar montando en 3 dias desde que la empe-

& L

ll’

GENTILEZA MOM EN-TA

La prefabricaciéon de bafios y cocinas en la construccion de edificios de altura,
adelantaria el término de la obra entre 2 y 3 meses.

GENTILEZA TENSOCRET

Una unién pilar-viga con apoyo metalico temporal.
En los edificios prefabricados, el tema de las
conexiones resulta clave y en la mayoria de las veces
representa una faena in situ.

zaste a fabricar”, ilustra Mario Alvarez, geren-
te general de Momenta S.A.

LAS CONEXIONES

Pese a que con estas alternativas, el proceso
constructivo se transforma cada vez mas en
un proceso de montaje, con una considerable
reduccion de la mano de obra, igualmente se
requieren faenas consideradas como artesa-
nales. “Siendo genérico, en las construccio-
nes prefabricadas hay principalmente dos
faenas in situ: las fundaciones y las conexio-
nes entre elementos prefabricados, las cuales
pueden ser rotuladas secas o hacerlas hume-
das formando conexién pilar-viga o diafrag-
ma rigido con losetas-viga”, explica Mellado.



La labor principal de la conexion es lograr
una continuidad de todos los elementos,
para asegurar un comportamiento estructural
ideal. Justamente este punto, a juicio de René
Lagos, representa una de las principales du-
das al momento de aplicar esta solucion.
“Chile, es un pais sismico y el problema de
los elementos prefabricados de hormigén ar-
mado, es que son unidades que se deben co-
nectar entre ellas y deben funcionar sismica-
mente. Esa conexiéon no es facil. Es el talon
de Aquiles del prefabricado, por lo tanto hay
que resolverlo de manera adecuada”, sefiala.

En este dmbito, ya se estan desarrollando
conexiones de segunda generacién con nue-
va ingenierfa que permitiria reducir los costos
y la faena en obra. “Esta es una generacion
mas avanzada de conexiones, en que se han
incorporado nuevos desarrollos tecnolégicos
para hacerlas mas eficientes. Nuestro desafio
era llegar al mercado con un mejor producto
a un costo inferior, por lo que hubo que reali-
zar un gran trabajo de ingenieria y ensayos

HOTEL CONSTRUIDO EN 15 DIAS

CERCA DEL LAGO DONGTING en la provincia de Hunan, en China, una oficina de ingenieria
y construccion, levantd un hotel de 30 pisos en tan sélo 15 dias. Un verdadero récord en el que
se superaron a si mismos con una anterior marca en la que lograron levantar una edificacion de
15 pisos en solo una semana. Este complejo de 30 pisos fue construido a través de elementos

prefabricados montados con gruas. La rapi-
dez de la construcciéon no impidié que el ho-
tel contara con instalaciones de lujo, ademas
de quedar acondicionado para resistir terre-
motos de 9° Richter. Su préximo desafio es
construir un edificio de mil metros en 90 dias.
Ver el video de montaje en:
www.youtube.com/watch?v=e2b9FzC937g

de laboratorio a escala real que nos permitie-
ran validar nuestros disefios. Lo que buscaba-
mos era facilitar el proceso de montaje mini-
mizando las labores en obra, y a su vez
garantizar un buen comportamiento sismico
de nuestras uniones”, agrega Alvarez.

Si el sistema de prefabricados posee tantas
ventajas, ¢por qué no se ha masificado su
uso integro en edificacion en altura? Ignacio
Vial es elocuente, y la respuesta va mas alla
del tema costo y de la resistencia al cambio.
“Hasta ahora, los sistemas constructivos en
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IVIOMENTA

CONSTRUYENDO INNOVACION

www.momenta.cl
contacto@momenta.cl

100% antisismico

EDIFICIO CHACAY, TEMUCO, AGOSTO 2012

NUEVO SISTEMA
CONSTRUCTIVO PREFABRICADO
PARA EDIFICIOS

50% reduccion de plazo respecto a sistemas tradicionales
Mejor calidad de obra gruesa

Menor dependencia de mano de obra

Inicio temprano de instalaciones y terminaciones

Lo Fontecilla 101, Oficina 317 - Las Condes, Santiago
Teléfono: (56 2) 946 5800

Ofrecemos la obra gruesa
terminada de su edificio
llave en mano.
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GENTILEZA TENSOCRET

GENTILEZA SIRVE

Con un sistema de aislamiento sismico, los niveles de esfuerzos inducidos por efectos
sismicos se reducen entre 6 y 8 veces. Con ello, las soluciones prefabricadas funcionan
correctamente.
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SE DESARROLLA
UNA NUEVA
GENERACION DE
UNIONES PARA
ELEMENTOS
PREFABRICADOS
CON NUEVA
TECNOLOGIA.

base a elementos prefabricados han sido dé-
bilmente utilizados en proyectos de edifica-
ciéon debido a la condicién sismica de nuestro
pais, y a la correspondiente demanda de es-
fuerzos sobre las uniones viga-columna, que
son las responsables de resistir dichas fuerzas.
Al incorporar un sistema de aislamiento sismi-
co, los niveles de esfuerzos inducidos por
efectos sismicos pueden reducirse entre 6y 8
veces, obteniendo asi un edificio que requiere
ser disefado con fuerzas mucho menores y
en las cuales las soluciones prefabricadas fun-
cionan extremadamente bien”, explica.

La aplicacién de aislaciéon sismica a los edi-
ficios prefabricados, les ha entregado un atri-
buto que hoy los posiciona como una alter-
nativa viable de construccion. Sin embargo,
existe otro factor que impide un mayor desa-
rrollo: La logistica. El transporte de los ele-
mentos, también representa un limitante para
esta soluciéon. “Tenemos elementos que hay
que transportarlos a lo largo del pais y eso
hace las faenas mas complejas en las uniones
para edificios de hasta nueve niveles. En ese
sentido, el 6ptimo de prefabricacion respecto
a la altura, esta en los 4 a 5 niveles. De este
modo, el edificio se logra materializar sin
uniones pilar-pilar las cuales agregan comple-
jidad a la obra. Si el proyecto es més alto, hay
que incurrir en transportes especiales para
ciertos elementos, y en uniones tipo coplas
que encarecen la obra gruesa estructural”,
advierte Mellado.

Aun asi, “el justificado escepticismo del
mercado frente a la incorporaciéon de estas
soluciones en nuevos proyectos de edifica-
cién, ha ido cambiando dado los requeri-
mientos de competitividad y calidad, asf
como también la existencia hoy en dia de di-



PILOTES MECANIZADOS

LA NECESIDAD DE ESPACIOS subterraneos, en especial para estacionamientos, va en au-
mento en las grandes ciudades. Con ello también se incrementa la necesidad de tecnologias
seguras para contener las excavaciones profundas. La escasez de mano de obra en la cons-
truccion lleva ademas a preferir métodos con mayor mecanizacion. En Santiago el clasico
uso de pilas excavadas en forma manual, se remplaza por pilotes de gran didmetro. Las
ventajas mas relevantes del uso de pilotes combinados con anclajes postensados tienen que
ver con: mayor seguridad al eliminar la excava-
cion manual de pilas, sobre todo en caso de pre-
sencia de nivel fredtico y excavaciones muy pro-
fundas (> aprox. 17 m); requerimiento de menos
personal y por lo tanto menor control en la obra;
ejecucion de pilotes de acuerdo a normas inter-
nacionales como elementos definitivos, que pue-
den conectarse estructuralmente a los muros in-
teriores del subterraneo, ahorrando espesores de
muro y mejores plazos en obras profundas com-
parados con otros sistemas. “En algunos gran-
des proyectos ejecutados Ultimamente, Pilotes
Terrates ha construido pilotes para contencion de excavaciones de casi 30 m de profundidad
(Ej: Escuela de Ingenieria de la Universidad de Chile), con tolerancias en verticalidad compa-
tibles con la construccién de los muros internos de los subterraneos, logrando obras mas
seguras, productivas y faciles de controlar”, sefiala Aldo Guzman, gerente general de Pilotes

Terratest S.A.

sefos y soluciones seguras y confiables, ca-
paces de responder a los mas altos estanda-
res de calidad”, concluye Vial.

ESTANDARIZACION

Una optimizacién correcta de un proyecto
se deberia producir, de acuerdo a los exper-
tos, cuando la solucién constructiva se re-
suelve en forma integral. Cuando arquitec-
tura, ingenieria, las especialidades y la
constructora se coordinan desde la génesis
de la obra. La actual fragmentacion de las
labores coarta esta posibilidad, especial-
mente, cuando se intenta estandarizar.
“Creemos que la mayor oportunidad de efi-
ciencia esta en la coordinacion en la etapa
de disefio y concebir el proyecto desde el
dia cero, que va a ser prefabricado. Una si-
tuacion que involucre a todos los agentes,
incluso la constructora. La industria deberfa
apuntar hacia esa direccion. Tenemos las
capacidades para entregar una solucién in-
tegrada”, recalca Alvarez. “Un edificio mo-
dulado en la forma adecuada, si lo quieres
repetir en serie, va a ser fundamental el tra-
bajo en equipo entre Arquitecto, Calculista
y Prefabricador. Al mismo tiempo, cualquier
edificio es prefabricable. Modulacién no
quiere decir forma regular, una cosa no es
conducente a la otra. Puedes tener un edifi-

cio con una forma bastante irregular y se
puede prefabricar en gran porcentaje”,
afade Mellado.

Dada la diversidad de requerimientos en
los proyectos, actualmente la estandariza-
cion no tiende a la construccién de mode-
los, sino que a rangos, que —entre otras
cosas- se ven limitados por el trasporte y
carga. El disefo también juega un papel
fundamental. Pese a que lo 6ptimo es que
se coordine desde el inicio con el resto de
los actores, la arquitectura no puede perder
su sello distintivo. “En caso de edificios
tampoco queremos sacrificar disefio. Que-
remos que los arquitectos tengan libertad
de disefo y que la estandarizacion, sea el
elemento repetitivo de las distintas plantas
y hacer la menor cantidad de elementos di-
ferentes en un mismo edificio”, comenta
Alberto Hiza. Si bien el arquitecto tiene la
libertad de proyectar elementos especiales,
debe hacerlo en un entorno de comunica-
cion y didlogo, supeditado a quien lo rela-
cione con las otras especialidades, porque
todo lo disefiado tiene un impacto en ellas.
Es un trabajo de retroalimentacién funda-
mental, “para ir aprendiendo, innovando e
incorporando tecnologia. Creemos que en
el sector de la construccién hay un tremen-
do espacio para para innovar. Cada proyec-
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TENSOCRET

SIETEMAL FREFARIICADOE IN HORMIMGON ARMADO ¥ FRETENIADD

EDIFICIOS
PREFABRICADOS
EN HORMIGON
AISLADOS
SISMICAMENTE

TENSOCRET", avanza en el perfeccionamiento de
sus clasicos sistemas prefabricados utilizando su
Loseta Nervada TT° certificada al fuego v de exce
lente comportamiento ante el sismo, reduciendo
de manera considerable los tiempos de construc:
cian y ofreclendo la incorpofacién de sistemas de
aislacion sismica para sus edificios

VENTAJAS
= Rosguarday protege cantenidos y enseres

s Asegura continuidad de uso inmediato del edificko

» Alto nivel de segundad estructural,

ENSOCRET.CL
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LA PREFABRICACION APORTA LA VELOCIDAD

Y UN CONTROL EXHAUSTIVO DE LOS MATERIALES
Y LOS PROCESOS. SE PUEDEN LOGRAR AHORROS
DEL 30 O 40%. S1 UNA OBRA GRUESA DE UN
EDIFICIO DURA 10 NMESES, PREFABRICADA
PODRIA HACERLO EN SEIS.

to va a ser un aprendizaje, para mejorar los
detalles que hicimos mal e ir estandarizando
cada elemento. Sin una vision sistémica de
esto, no se va a hacer bien, porgue no se
capturan aprendizajes, ni eficiencia, ni la es-
tandarizacién”, puntualiza Vargas.

CULTURA DEL CAMBIO

Dicho todo lo anterior, si no se administran
correctamente los procesos de cambio, no se
obtendran los frutos deseados. Claro, y es
gue -a juicio de los entrevistados- un elemen-
to comun en todas las empresas de ingenieria
y construccién, es que cuando se ejecutan
investigaciones para desarrollar soluciones
nuevas, ese conocimiento tiende a quedar en
poder de la experiencia de quienes participa-
ron en ella. Los avances no se difunden, "y
cuando las organizaciones tienen rotacion de
su personal, la produccién de conocimiento,
si no queda debidamente registrada, si no
hay una difusion interna, si no se transforma
el conocimiento individual en conocimiento
colectivo, se pierde”, comenta Lagos. Para
que esto no ocurra, las empresas necesitan
reformular su organizacién interna y empo-
derar a un personal para que se encargue de
monitorear y registrar esos procesos, para
gue la experiencia quede y se haga extensiva
al resto de la institucion.
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“Cada obra tiende a ser una unidad auto-
noma, donde cada uno esta inventando la
rueda, la misma que se esta tratando de re-
solver su colega de la misma empresa en otra
obra. Las empresas deben tener esta estruc-
tura interna para aprovechar el conocimien-
to”, continla René Lagos. “Alguien pudo
haber resuelto temas de estandarizacion,
pensando en optimizacién de su obra, pero si
eso no se aprovecha no tiene sentido. Es un
tema mayusculo, porque hay muy poco pre-
cedente de ello y el problema surge cuando
tienes varias lineas de produccion en parale-
lo, cuando tienes que traspasar informacion
para que la optimizacion de una linea, te
ayude a la optimizacion de las otras. Es un
problema que nace y surge cuando las em-
presas empiezan a crecer”, finaliza Lagos.

Es la industrializacién en la construccion.
Una alternativa concreta para la realidad del
sector en Chile. Garantias de productividad,
calidad y seguridad. Una clave para la optimi-
zacion de los proyectos que requiere coordi-
naciéon. Cuando hay necesidad productiva, se
tiene que dar el primer paso. m

www.sirve.cl, www.momenta.cl,
www.tensocret.cl, www.tecnofast.cl,
www.renelagos.com, www.itec.cl,
www.ingevec.cl, www.terratest.c/

El mercado se ha vuelto cada

vez mas exigente en cuanto a
calidad, plazos de ejecucién y cos-
tos, los que sumado a la escasez de
mano de obra calificada, han obli-
gado a buscar nuevas soluciones y
alternativas para lograr dichos obje-
tivos. El proceso constructivo, por
tanto debe ser mucho mejor estu-
diado y con una evaluacién previa
que permita coordinar y planificar
de mejor forma su ejecucion.

Si bien el sector es muy impor-

tante en formacion de empleo
y generacion de capital, su producti-
vidad es baja. Esta situacion se pue-
de atribuir a diversos factores; no
obstante, el principal dice relaciéon
con el caracter artesanal de la cons-
truccién, lo que contribuye a mu-
chas ineficiencias.

= El camino de la industrializa-
cién, de producir en serie un
conjunto de elementos constructi-
vos, en ambientes controlados, con
exactitud de detalles y plazos, surge
como una alternativa concreta para
dar solucién a la realidad de la cons-
truccion. Las ventajas son variadas y
todas apuntan a optimizar el proce-
so constructivo.

El escepticismo frente a la in-

corporacion de prefabricados
en edificacién, ha cambiado dado los
requerimientos de competitividad y
calidad, asi como por la existencia de
disefios y soluciones seguras y confia-
bles, capaces de responder a los es-
tandares de calidad.

Una optimizacién correcta se

deberia producir cuando la so-
lucidon constructiva se resuelve en
forma integral. Es decir, cuando to-
dos los actores se coordinan desde
la génesis de la obra. La actual frag-
mentacion de las labores coarta esta
posibilidad, especialmente, cuando
se intenta estandarizar. Las empre-
sas deben tener esta estructura in-
terna para aprovechar el conoci-
miento que se genera en torno a
estos problemas.
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1SO 9001 - ISO 14001 - OHSAS 18001

DE LA PLANTA AL TERRENO
EN TIEMPO RECORD.

DISPONIBILIDAD DE ARRIENDO
Cuente con nuestras soluciones modulares de alta

tecnologia a un precio realmente conveniente.
Oficinas en terreno, banos, salas de cambio,

comedores moviles, barandas y cierres perimetrales.
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Las soluciones sustenfables e inteligentes
de Knauf hoy, hacen posibleimaginar
nafuraleza y progreso en armonia mafiana.

Las soluciones del futuro se viven hoy.
www.knauf.cl / (02) 584 94 00




EXPERIENCIA DE MAS DE 5 MILLONES DE M?
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« MEJOR PROTECCION AL FUEGO '

« MEJOR PROTECCION A LA CORROSION

« MAS FLEXIBLE A FUTURAS PASADAS

« ECONOMIA EN MATERIALES Y MANO DE OBRA

« ESTRUCTURAS MAS LIVIANAS

« MEJOR CONTROL DE DEFORMACIONES
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ARQUITECTURA
CONSTRUCCION

m Se trata de tres edificios de oficinas emplazados en cuatro hectéreas de areas verdes en pleno
corazon financiero de Santiago. Estructuras de hormigén armado con un nucleo central rigido y
un marco de fachada de columnas circulares, que destacan por los requerimientos impuestos por
su arquitectura. Los elementos curvos, el uso de energia geotérmica y su llamada “Losa Llareta”,
representan sus principales desafios constructivos. m Un proyecto que innova no sélo en lo
constructivo sino también en la concrecion de proyectos publico-privado.

ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT

PARQUE TITANIUM

PAISAJE FINANCIERO
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FICHA TECNICA

PARQUE TITANIUM

UBICACION: Av. Andrés Bello 2782

MANDANTE: Titanium Inmobiliaria S.A.
ARQUITECTURA: SENARQ S.A. - Abraham Sener
CONSTRUCTORA: Constructura Milenium S.A.
CALCULISTA: Alfonso Larrain Vial y Asociados
REVISION ESTRUCTURAL: IEC Ingenieria

SUPERFICIE CONST : 138.800 m?
ANO cowst%‘-zm 3

UN COSTADO DEL RiO MAPOCHO, en los terrenos donde hace algunos afios se
ubicaban las canchas del Estadio Santa Rosa de las Condes, se construye el proyecto
Parque Titanium, un complejo de tres edificios de oficinas que renovara el rostro del
centro financiero de la capital. El proyecto se desarrolla en un terreno de seis hecta-
reas e incluye la construccién del nuevo trazado de Avda. Costanera Sur, su primer
tramo. El Parque, que se fundira visualmente con el Parque Metropolitano ubicado
en la ribera opuesta del rio, estara abierto a la comunidad. Su posicion es estratégica

entre las comunas de Las Condes, Providencia, Vitacura y el mismo Parque Metropolitano. Las oficinas ten-
drén vistas despejadas y desde ellas se podra disfrutar las panordmicas de toda la ciudad y cerros aledaros.
“El terreno corresponde al Unico frente visible de Las Condes al rio Mapocho. El proyecto permitira el acceso
al borde del rio a través de un paseo verde abierto a la comunidad”, comenta el arquitecto de la oficina de
arquitectura SENARQ a cargo del proyecto, David Butelmann.
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Con la aparicion de los D.S 60 y 61, en plena faena, se adecuaron todos los elementos para
responder a los nuevos requerimientos.

Para acelerar el proceso de
postensado y asi no esperar
la prueba que comiinmente

se realiza luego de tres
dias, se utilizaron
madurimetros que medir la

resistencia del hormigén y

permite identificar la
resistencia para poder
tensar con antelacion.
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La losa de fundacion tiene 1,20 m (1 men
algunas partes), con vigas de fundacion de
4 m previo al primer subterraneo. Desde
alli se va constituyendo el nucleo.

El complejo proyectado por la oficina del
arquitecto Abraham Senerman, contempla
un area total construida cercana a los 138
mil m? (cada edificio es de 19.800 m?). Se
trata de tres torres de 23 pisos de alturay 5
subterraneos; de ellos, el primero, estara
destinado a equipamiento y los 4 restantes a
estacionamientos. Los edificios son de hormi-
goén armado, con un nucleo central rigido y
un marco perimetral flexible de columnas cir-
culares unidos por losas postensadas. Sobre
la losa de doble curvatura del primer subte-
rrdneo llamada “Llareta”, se extenderd una
cubierta vegetal. Su disefio, calculo y cons-
trucciéon han sido uno de los principales de-
safios de esta obra. Por otro lado la infiltra-
cion de una napa colgada del rio Mapocho,
se ha transformado en una gran oportunidad
de ahorro energético, ya que ha permitido
proyectar el sistema de climatizacién utilizan-
do la inercia térmica de la tierra almacenada
en el agua subterranea. Este proyecto, con-
cebido como un todo arménico con el edifi-
cio Titanium La Portada, entregard un nuevo
rostro arquitecténico a la capital.

CONCEPTO Y ESTRUCTURACION
Segun explican los arquitectos, uno de los
requisitos mas relevantes que determiné la
partida general del proyecto fue la ley, la que
s6lo se permitia desafectar un 20% del terre-
no para un uso diferente a area verde. La al-
tura 'y el numero de los edificios lo establecié
el Club Deportivo de la Universidad Catélica
en conjunto con las autoridades municipales
y ministeriales. “Como era un terreno que
estaba enmarcado en un drea verde, tenia
disposiciones especiales que no podian ser
modificadas”, sefiala Butelmann. A partir de
ello, uno de los conceptos principales de esta
obra, fue “establecer las tres torres, maximi-
zando las condiciones de iluminacién natural
de las oficinas interiores, distanciandolas al
maximo a fin de generar una permeabilidad
visual desde Costanera Sur, hasta el Parque
Metropolitano que lo enfrenta”, afade Pe-
dro Gil, arquitecto de SENARQ.

Los tres edificios estan unidos en su nivel
de s6tano con una placa comercial que utili-



za una cubierta vegetal que busca dar conti-
nuidad a las éreas verdes que se proyectan a
lo largo del rio Mapocho, desde el Parque
Los Reyes, hasta el parque Bicentenario. Un
gran eje verde a lo largo de Santiago. En su
envolvente, las torres son exactamente igua-
les, la Unica variacion corresponde a la dispo-
sicion del nucleo. Una de ellas, la Torre C
“tiene un nucleo distinto por condiciones
que puso el mandante, pero el de las otras
dos es muy similar. En términos de envolven-
te, el proyecto de muro cortina, es exacta-
mente el mismo. La condicion era que se
vieran los tres elementos iguales. Una armo-
nia en conjunto”, ilustra Butelmann.

El disefo estructural, indica Jorge Flores
ingeniero civil de Alfonso Larrain Vial y Aso-
ciados y calculista del proyecto, se fue confi-
gurando de acuerdo a la promulgacion de las
nuevas normativas tras el 27F. Hubo que to-
mar una serie de precauciones, advierte.

En el proyecto, se consideraron
hormigones de calidad H40 90%

y H60 90% mas el acero estructural
A630-420H.

“Tuvimos que ir calculando a la medida
que iban saliendo los decretos. Hicimos unos
ajuste por que nos sobre diseflamos con el
D.S 60y 61. La fachada es bastante flexible,
teniamos problemas de deformaciones, asi
gue empezamos a ensanchar los muros”, co-
menta Flores.

En el proyecto, se consideraron hormigo-
nes de calidad H40 90% y H60 90% mas el
acero estructural A630-420H. Las plantas tie-
nen losas postensadas de 16 cm de espesor,
con una luz maxima de 8 metros. “El control
de deformaciones iba variando la calidad del
hormigoén a utilizar. En cuanto a esfuerzos,
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los edificios no tienen mayores problemas,
porgue son relativamente bajos”, explica Flo-
res. Alfonso Larrain, sefiala que “con las lo-
sas postensadas se gana altura. No se utili-
zan vigas y tienes losas limpias, que desde el
punto de vista de arquitectura es Util. Desde
la ingenierfa, las losas postensadas vibran
menos y se deforman mucho mas controla-
damente. Podemos hacer espesores menores
con mejor comportamiento”.

El Unico problema, segun los calculistas, es
gue con la ausencia de vigas no se consideran
marcos, por lo que se hizo necesario generar
elementos adicionales para transmitir los es-
fuerzos entre la fachada y el ntcleo. El estudio
de esta situacion, resultd clave. La solucion,
radicé en incorporar en el borde vigas peri-
metrales, semi invertidas de 40 x 70 cm para
frenar el giro del edificio. Igualmente, se
aplicé una banda completa de 32 ¢cm que
une la losa con el muro y que transmite los
esfuerzos.

Hasta el piso 15 de cada edificio
las columnas tienen una
dimension de 100 cm con un
hormigén H60.

NAPAS

El proyecto contempla la construccion de
ocho pozos de infiltracion, que tienen una
profundidad aproximada de entre 100y 120
m. Ademas, posee sistemas de drenes peri-
metrales y recoleccion de agua subterraneas.
“Previo a la infiltracion del agua, se aprove-
cha su temperatura constante de 15°C para
climatizar el edificio”, comenta Gil.. Segun
LG, empresa proveedora del sistema de cli-
matizacién, los ahorros de energia eléctrica
alcanzarian el 60% (ver Revista BiT N°83
péag. 36) producto de la geotermia del agua
subterranea.
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La Losa Llareta,
corresponde a una obra de
9 mil m? que se solucioné
con el uso de postensados
y capiteles invertidos que
soportan la carga del
volado. La estructura
abraza las torres, por lo
que tuvo que ser dilatada
de éstos. Corresponde al
cielo del primer
subterraneo donde se
proyectan centros
comerciales.
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FUNDACIONES Y DILATACION
Las tres torres tienen fundaciones bastantes
similares en cuanto sus nucleos. Una losa de
fundacion de 1,20 m en promedio, con vigas
de fundacion de 4 metros. “El momento vol-
cante lo neutralizamos con una base tipo
mono porfiado en la fundacion”, ilustra Flores.
Los pilares de cada torre, que tienen 80 cm
de didmetro y 100 cm en el subterraneo, es-
tan fundados sobre dados con una viga peri-
metral.

“A nivel de subterraneo, tanto la Torre B
como la Torre C estan unidas, por lo que la
cantidad de masa sismica que actla en con-
tra es bastante alta. La Torre A quedd dilata-
da del conjunto de las otras dos torres, que-
dando con menos masa sismica, por lo que
fue necesario incorporar mayor cantidad de
muros en el perimetro, con el fin de que
atranquen la torre en caso de sismo”, co-
menta Flores. La razén de esta decisién, ex-
plica Pedro Gil, se debe a las etapas cons-
tructivas del proyecto y su longitud.
“Cuando un edificio tiene més de 80 0 100 m
de largo, el ingeniero calculista recomienda
dilatar las estructuras para que actien como
edificios independientes en caso de sismo.
Esto era necesario ya que el proyecto fue
pensado para entregarse en dos etapas
constructivas”.

Tl T T

El proyecto de muro cortina, considera un sistema de burletes de goma en las uniones
que facilita su instalacion sin necesidad de silicona estructural. Eso acelera su montaje.



LOSA LLARETA

Uno de los mayores desafios que ha pre-
sentado el proyecto, es la construccion de
la cubierta verde que corresponde al cielo
del primer subterrdneo. Se trata de una
obra que tendra 9 mil m? aprox. y que va a
ser parte del Parque. “Debajo de ella esta-
ra el drea comercial y sobre ella, la gente
podré disfrutar del gran mirador al Parque
Metropolitano que considera Parque Tita-
nium. En términos de diseno, la idea fue
continuar los lomajes del parque Uruguay
en la comuna de Providencia, con una cu-
bierta vegetal de doble curvatura”, explica
Butelmann. Para ello, fue necesaria su mo-
delacion computacional en base a una pro-
gramaciéon parameétrica, de la cual se obtu-
vo la cota tridimensional de cada vértice de

Se trata de un proyecto de interés
publico y privado que considera la
construccién de tres edificios de ofici-
nas y un parque en el borde del rio
abierto a la comunidad.

Sus obras de mitigacion vial
permitiran dar continuidad a la
Costanera Sur entre Isidora Goye-
nechea en la comuna de Las Con-
des e Isabel Montt en Vitacura,
obra considerada desde hace mas
de cincuenta afos en los planos
metropolitanos de Santiago.

Las torres son de hormigén arma-
do, con un nucleo central rigido y un
marco de fachada flexible de colum-
nas circulares conectadas por una losa
postensada. Tienen 23 pisos de altura
y 5 subterraneos. Cada una tiene un
area total de 19.800 m?.

Durante la construccion se en-
contraron napas subterraneas que
se deprimieron mediante el uso de
bombas y la ejecuciéon de un pro-
yecto de hidrologia ideado para la
obra. La misma agua, se utilizara
para enfriar los equipos de clima-
tizacion.

La construccién de la cubierta ver-
de ondulada, que corresponde al cielo
del primer subterraneo, representd
uno de los principales desafios. Se tra-
ta de una obra que de 9 mil que se
soluciond con el uso de postensados y
capiteles invertidos que soportan la
carga del volado.

El proyecto posee un sistema que
aprovecha la temperatura del agua de
las napas subterraneas (15°C), como
medio de transferencia para enfriar el
condensante de los equipos de aire
acondicionado de cada torre

cada uno de los moldajes de la losa, los que
tienen medidas estandar de 1,20 x 2,40 m.
Esta solucién fue desarrollada en la oficina
de SENARQ, liderada por el arquitecto Da-
vid Butelmann.

La Losa Llareta, bautizada asi por su si-
militud con esa especie vegetal tipica alti-
plano andino, es una estructura de hormi-
gon armado postensada de 25 cm de
espesor con capiteles variables.

Bajo esas condiciones de arquitectura,
las losas del segundo y tercer subterraneo
seran las que respondan frente a los es-
fuerzos de corte sismico de las torres.
“Complicaban las deformaciones, ya que
esta Losa Llareta no se une al edificio; lo
abraza y el edificio ubica su acceso en el
nivel del primer subterrdneo. Un hall de
triple altura crea un genera columnas muy
esbeltas que representan un desafio es-
tructural importante”, indica Jorge Flores.

Parque Titanium sentard un nuevo es-
tandar urbano para Santiago. Se trata de
un proyecto constructivo y paisajistico que
permitird abrir el borde de rio Mapocho en
la comuna de Las Condes a la comunidad,
innovando no sélo en lo constructivo sino
gue también en la concrecion de proyec-
tos publico-privado. m

www.parquetitanium.cl,
www.aslsenarcorp.cl, www.alving.c/
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MUROS DE CONTENCION

PRESENTES EN EL PROYECTO
PARQUE TITANIUM

MURO ACCESO ESTACIONAMIENTOS
PROYECTO PARQUE TITANIUM

MURO DE CONTENCION TEMPORAL
PROYECTO PARQUE TITANIUM
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MURO TR-BLOQUES
PROYECTO PARQUE BICENTENARIO
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MALAGA 379, LAS CONDES, SANTIAGO, CHILE
MESA CENTRAL: (56 2) 206 1400
EMAIL: tierrareforzada@tierrareforzada.cl

www.tierrareforzada.cl




MOLDAJES ALSINA

presente en esta importante obra
Parque Titanium

Moldajes Alsina Ltda.
Un empresa dedicada a ofrecer soluciones an
moldajes ¥ un equipo humano trabajando por el
savicio a los clientes y sus obras:
- Moldajes verticales y horizontales para
hormigon
- Sistemas de seguridad en obra.

Alsina trabaja bajo la cerificacion IS0 9001:2000, el
Sislema de Gestidn de la Calidad cerifica el disefio,
la fabricacién, la comercializacion (venta y alquiler)
y al mantenimiento de equipos para encofirar,

SOLUCIONES EN MOLDAJES

Moldajes Alsina Ltda.
Nueva Taqueral, 369
Panamericana Norte Km 22
Lampa, Santiago de Chile
Tel: 2 745 2003

Fax: 2 745 3023

E-mail: chile@alsina.com
Web: www.alsina.com




Legrand y el DESARROLLO SOSTENIBLE
por un crecimiento responsable
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Una gestion estructurada y dinamica de progreso

SOCIAL
MEDIOAMBIENTE
GOBIERNO CORPORATIVO
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El compromiso SOCIAL de Legrand refleja su voluntad de poner
a las personas en el centro del desarrollo del Grupo. Por un
lado, como empleador, invirtiendo en sus colaboradores (salud,
seguridad, diversidad, desarrollo RRHH...]. Por otro lado,
desarrollando soluciones innovadoras para la asistencia a la

autonomia.

La gestion MEDIOAMBIENTAL del Grupo pretende integrar la
preservacion del planeta en todos los niveles de la empresa.
Afecta tanto a los centros y flujos logisticos, como al disefio de los
productos. En el centro de nuestras preocupaciones: la blusqueda

permanente de mejora de la eficiencia energética de los edificios.

e ™

s g

EL GOBIERNO CORPORATIVO es la forma en que Legrand se apropia
de las mejores practicas econémicas. Se trata de su compromiso en
aplicar sus principios éticos y de transparencia al conjunto de sus
actividades. En una gestion de apertura a las partes interesadas, el
objetivo consiste asimismo en asociar a los proveedores y clientes

del Grupo a su gestion de Desarrollo Sostenible.

Estos elementos forman parte de las

actividades diarias de los equipos del Grupo.

Més informacion en www.legrand.cl

Ll legrand
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Gerdau AZA presenta Nuevo
Sistema Constructivo JOISTEC".

Obtenga grandes luces de hasta 26 metros entre marcos,
para estructuras mas livianas y econémicas.

Prefiera el nuevo sistema constructivo JOISTEC®. Prefiera la confianza
y la calidad, utilizando vigas de alma abierta formadas por perfiles angulo
laminados en caliente, de acero reciclado producidos por Gerdau AZA,
los Unicos pensados para el sistema constructivo JOISTEC®, www.joistec.cl



m GERDAU AZA

Conciencia de acero.

www.gerdauaza.cl




LA CAPACITACION
ES LA CLAVE

INSPECCION
TECNICA DE OBRAS
(ITO)

m El proyecto de ley que otorga responsabilidades y crea el registro
nacional de las ITO, ha ingresado al Senado para su revision y
discusion. Los principales alcances y cambios que trae esta normativa
aumentan los desafios para quienes se desempenfan en las ITO, aunque
falta por mejorar, especialmente en el perfeccionamiento de estos
profesionales. m Asi lo creen los expertos. Para ello, la capacitacion
resulta fundamental.

CLAUDIA PAREDES G.
PERIODISTA REVISTA BIT
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ERCA DE ocho meses

pasaron para que el pro-

yecto de ley que estable-

ce responsabilidades y

crea el Registro Nacional

de inspectores técnicos
de obras (ITO), ingresara a discusion en el
Senado de la Republica. Recién a principios
de septiembre de este afio, la Cdmara de Di-
putados, el Colegio de Arquitectos y el Cole-
gio de Ingenieros emitieron sus opiniones
sobre esta modificacién a la Ley General de
Urbanismo y Construcciones (LGUC) ante la
Camara Alta. Precisiones, sugerencias y ob-
servaciones que definirdn un proyecto que, si
bien constituye un importante avance, a jui-
cio de algunos expertos, también sera nece-
sario definir claramente el rol, funciones y
atribuciones del profesional o la empresa
que realizara la inspeccion técnica. Hoy, “la
ITO es un servicio de asesoria al mandante
prestado por un agente independiente del



CURSO INSPECCION TECNICA DE OBRAS

Desde mayo que la Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico se encuentra desarrollando una serie de cursos
de Inspeccién Técnica de Obras (ITO). Esta iniciativa impulsada por la CDT nace debido al gran interés
demostrado por las empresas y profesionales por conocer mas acerca de ITO, sus desafios, proyecciones y

los alcances de la nueva ley.

El préximo 06 de noviembre se dard inicio a la cuarta version del curso en
Santiago. Asimismo, el interés demostrado por diferentes regiones del pais ha
motivado la realizacion de éste en Valdivia, Temuco y prontamente Osorno.

DATOS DEL CURSO EN SANTIAGO
Fecha: 6, 10, 13, 15, 17, 22, 24 y 27 de noviembre

Mas informacién: www.cdt.cl, eventos@cdt.cl

contratista, de los proyectistas y del propieta-
rio, que tiene por objetivo esencial, velar por-
que la obra se ejecute de acuerdo a lo esta-
blecido en el contrato de construccion, los
planos aprobados, las especificaciones técni-
cas y la reglamentacion vigente, asistiendo el
control técnico, administrativo y econémico
del proyecto buscando cumplir con la calidad
establecida, los plazos programados y los
costos presupuestados”, define Héctor Hidal-
go, gerente general de HH Ingenieria.

Del mismo modo, para Luis Pefa, Cons-
tructor Civil y Secretario Técnico del Sub Co-
mité ITO de la CChC, el servicio muestra su
mayor aporte y crecimiento en el dmbito pri-
vado. “Se ha desarrollado un nicho de enor-
me vigencia y proyecciéon, agregando al rol
convencional de verificar la correcta ejecu-
cion de las obras, otro no menos importante
como lo es asesorar a los mandantes en las
etapas previas a la ejecucion, disefio, coordi-
nacién, gerenciamiento e incluso en la deli-
cada etapa de post-entrega”, explica.

Frente a este escenario, la ITO debe apun-
tar a convertirse en un apoyo mas integral en
el desarrollo y ejecucién de un proyecto en
construccién. Asi lo afirma Hidalgo. “Con-
ceptos como entrega y control integrado de
proyectos, debiesen ser adoptados por el
medio con el objeto de obtener proyectos
bien definidos desde el punto de vista de su
elaboracién y de su posterior ejecucion”,
complementa.

ITO IDEAL

La denominada “Ley de la ITO" considera
entre sus principales puntos, la creacion de
un registro nacional para la Inspeccién Técni-
ca de Obras. Una situacion que, para los ex-
pertos, debe considerar ciertos requisitos
claves. Entre ellos, lo fundamental es contar
con la exigencia de formacién. Esto significa
poseer un titulo relacionado con la materia y
en segundo lugar, una especializacién a tra-
vés de un diplomado o programa de post ti-

tulo. Esto, porque el profesional dedicado a
la inspeccidn muchas veces no cuenta con
las competencias necesarias y/o especificas
para hacerlo.

Pero el Inspector Técnico de Obras no solo
tiene que ser un profesional en la materia,
sino que ademas debe contar con ciertas ca-
racteristicas personales que permitirdn com-
plementar su labor. “Un inspector técnico
debe tener requisitos relativos a su actitud,
comunicacion y orden que estan directamen-
te relacionados con su desempefio diario”,
sostiene Hidalgo.

Son todos estos aspectos los que dan ori-
gen a la necesidad cada vez mas importante
de contar con profesionales preparados que
sean capaces de enfrentar los nuevos desa-
fios que traerd consigo la modificacion a la
ley. “La capacitacion, en complemento a la
experiencia, es una necesidad permanente
para los profesionales y para las empresas
gue buscan mejorar su desempefio y prepa-

rar sus cuadros técnicos para competir con
éxito en el mercado actual y futuro. Es nece-
sario, por ejemplo, que las empresas exijan
acreditacion de los trabajadores, mandos
medios e incluso de sus profesionales, obte-
nidas a través de programas que los certifi-
guen en todos los rubros, areas o especiali-
dades”, plantea Luis Pefia.

De aprobarse el proyecto de ley, seran mu-
chos los debates relacionados con esta mate-
ria; es por ello que estar informado es una
necesidad fundamental. De la empresa y sus
profesionales depende crear conciencia y
asignar los recursos para adquirir nuevas he-
rramientas y conocimientos, de manera de
comprobar que, en la Inspeccién Técnica de
Obras, la capacitacion es la clave. m
ARTICULOS RELACIONADOS
— “Inspeccién Técnica de Obras (ITO). Claves del
Cambio”. Revista BiT N°84. Mayo 2012, pag. 16.

— Documento relacionado: N° 27, Inspeccion Técnica

de Obras, una mirada al futuro de la calidad,
publicado por la CDT en 2011.
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m Dos experiencias internacionales dan cuenta del uso de esta solucion en obras de infraestructura
portuaria. Una aplicacion que no ha sido utilizada en Chile. Refuerzo estructural que enfrenta al clima
costero. m A continuacién, una seleccion de imagenes de estas faenas ejecutadas —ahora— bajo el agua.

ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT

APLICACION DE FIBRA DE CARBONO

POSTALES DE REHABILITACION
ESTRUCTURAL BAJO EL AGUA

L USO DE SISTEMAS avanzados de fibra de
carbono y fibra de vidrio (CFRP y GFRP por sus
siglas en inglés), se ha masificado en aplica-
ciones de refuerzo para edificacién, tuberias y
obras viales. Sin embargo, existe una aplica-
ciéon que en Chile ha sido muy poco explorada
y que en el mundo ya es una realidad. Se trata
de la rehabilitacion estructural de la infraes-
tructura portuaria. Una solucion fundamental en estructuras que
constantemente se ven enfrentadas a las complejas condiciones del
clima costero. “Los Sistemas Tyfo de fibra de carbono y vidrio se
pueden utilizar para reforzar y proteger estructuras de concreto/hor-
migoén, madera y acero en los puertos”, explica Pablo Fuertes, ge-
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Muelle Viterra, Canada.

rente general de Fibrwrap Chile. La clave estad en que una de las
ventajas de este sistema, segun explican sus proveedores, es que
actla como capa protectora para prevenir la entrada de agua, sales,
oxigeno y otros agentes del ciclo corrosivo. “El uso de materiales
avanzados para rehabilitacién de estructuras y proteccion del medio
ambiente es una metodologia comprobada. No solo ahorra capital,
también mantiene los servicios en operacién mientras se desarrolla
el proceso constructivo y extiende la vida Util de las estructuras ma-
rinas”, indica Fuertes.

A continuacién, una seleccién de imagenes de dos experiencias
en Canada. Faenas que consideraron una rigurosa logistica, sobre
todo, en aquellas etapas submarinas. Otra aplicacion de las fibras de
carbono, vistas —esta vez— bajo el agua.



CASO 1/ MUELLE HALIFAX

El Muelle Halifax, ubicado en la localidad de Nova Scotia, Canada, se caracteriza por ser
un viejo icono de la ciudad. Corresponde a una plataforma soportada por pilotes de
madera hincados en la bahia que, hace no mucho tiempo, se encontraban en deplora-
bles condiciones producto del severo ambiente marino y de microrganismos devoradores
de la madera. Ante esta situacion, y tras evaluar una serie de alternativas (entre las que
contaba remplazar cada uno de los pilotes dafiados), se opté por “repararlos con enca-
misados rigidos de FRP, otorgando un incremento estructural adicional, manteniendo las
operaciones y negocios durante el proyecto”, indica Fuertes.

www.fibrasdecarbono.c/

Se utilizo el sistema “wet lay up” o lami-
nacion humeda, aplicada a los pilotes que

Se realizé un encamisado precurado de
FRP que se rellené con grout de curado

bajo agua. El grout llena el espacio anular
entre el encamisado, como también cual-
quier oquedad en los pilotes donde ha
sido removido el material defectuoso.

requerian proteccién, pero que contaban
con la mayoria de su superficie de seccion
transversal intacta. La fibra es saturada
con un epoxico de curado bajo agua.

Antes de la aplicacion, se limpiaron los pilotes,
removiendo todos los organismos marinos
existentes. Determinada la pérdida de seccion
de los pilotes de madera, comenzé el proceso
de “wrapping” o envoltura. Todos los pilotes
considerados deficientes fueron reparados con
una o dos soluciones de fibra.

Todos los pilotes se reforzaron desde la
zona inferior de las vigas hasta un mini-
mo de 60 cm bajo la zona tidal (tramo
que se moja y se seca conforme sube y
baja la marea, dos veces al dia). La insta-
lacion de tela de fibra bajo agua fue eje-
cutada por buzos certificados.

Estos sistemas pueden ser diseinados para pro-
porcionar esfuerzo de corte adicional, confina-
miento y esfuerzo de flexion de pilotes existen-
tes. Aun cuando el proyecto no requeria refuerzo
estructural, los encamisados proporcionaron in-
cremento en la capacidad a esfuerzo axial. El sis-
tema wet lay up, proporcioné incremento en la
capacidad de corte y confinamiento.

BIT 87 NOVIEMBRE 2012 M 45



CASO 2 / MUELLE VITERRA

El muelle Viterra, se ubica en la ciudad de Vancouver, en la costa oeste
de Canada. Su estructura es de hormigén armado y consiste en una
losa sostenida por diferentes elementos en la subestructura, que inclu-
ye pilares de hormigén de 1,5 m de didmetro, vigas transversales que
conectan las columnas. Entre otros elementos, el muelle soporta un
riel de tren por el cual se traslada una grua de 90 toneladas.

El proceso comenzé con la limpieza de los elementos a reforzar y
con la reparacion del hormigoén para recibir la fibra. Esto consistio
en remover el material dafiado por agentes corrosivos, limpiando el
acero corroido hasta llegar a metal blanco. Posteriormente se le dio
un tratamiento de inhibicion de corrosion al acero y al hormigén.

Las vigas horizontales se encontraban
agrietadas, por lo que fueron inyectadas
con epoxico y envueltas en fibra de
vidrio con dos capas para incrementar
su capacidad cortante.
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Terminada la reparacion del hormigon,
se disefio el refuerzo con fibra para
incrementar la capacidad a flexion y al
corte en las vigas diagonales.
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Las columnas, fueron encamisadas con fibra

y saturadas con resina epoxica, para
protegerlas en la secciéon de la marea

(tidal zone). El color gris de la resina que cura
bajo agua es similar al color del hormigén
curado y mojado, de esta forma el proceso se
mimetiza al punto de no ser percibido.
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m Retardar o acelerar el tiempo de fraguado del hormigdn o reducir la dosis
de agua, son algunas de las caracteristicas que ofrece el mercado en los
aditivos para el revestimiento de tuneles. A ellos, se suman los equipos de
proyeccion que, cada vez avanzan mas en su tecnologfa.

W En este articulo, una seleccion de imagenes de esta faenas.

Es la proyeccion de faenas subterraneas.

IMAGENES DE EQUIPOS Y ADITIVOS PARA
HORMIGON PROYECTADO

PROTECCION
PARA TUNELES

ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT

L SHOTCRETE, corresponde al proceso de proyeccién del hormi-
gon a alta velocidad sobre una superficie. La mezcla que se utili-
za en este sistema se adhiere a la estructura gracias a la fuerza
con que es lanzado. Si bien corresponde a un proceso que ya
lleva tiempo, estd en constante actualizacién, sobre todo en el
area de aditivos y equipos de proyeccién. En mineria y obras civi-
les, el shotcrete, se ha consolidado como una alternativa cons-
tante para la fortificaciéon de tuneles, de ahi el fomento al desarrollo y la innovacién.

En lo referido a aditivos, el mercado ofrece productos que poseen “una elevada
capacidad de reducciéon de agua, con la capacidad de mantener una trabajabilidad
de la mezcla por un periodo extenso”, indica Carlos Mufoz, gerente de la Unidad
de Negocios Concrete de Sika Chile. A ellos, se suman aditivos acelerantes libre de
alcalis y "adiciones en polvo que actian —por ejemplo— como expansor y acelerante
sobre las mezclas para el anclaje de pernos y otro que corresponde a un estabiliza-
dor que aumenta la trabajabilidad del hormigén y permite el traslado de éste a lar-
gas distancias, debido a su capacidad de inhibir el proceso de fraguado”, sefala
Munoz.

Por el lado de los equipos de shotecrete, la experiencia adquirida durante estos
anos, unida a la inversién en investigacion y desarrollo, ha permitido ofrecer maqui-
narias mas inteligentes y eficientes. Dentro de las principales ventajas, destaca el
control a distancia, que permite alejar al operador de la zona de proyeccién, garan-
tizando la seguridad de la faena. Con este sistema, se manejan funciones automati-
cas de inicio y parada de la secuencia de proyeccién (aire, hormigén y aditivo) y la
total regulacién de la salida del hormigén, asi como el ajuste de las dosis de aditivos
predefinidas. Felipe Kreis, gerente general de BEKA S.A., asegura que “como prime-
ra ventaja, estos equipos elevan los indices de seguridad en la obra cuantitativamen- . . L .
te, ya que el sostenimiento primario es mas rapido y al hacerlo a mayor velocidad, el El Primer paso, es agregar la dosis de disefio del aditi-

) . e vo. Esta se agrega en su totalidad en un porcentaje
trabajo es mas seguro. Por otro lado, el avance de la obra es mas dindmico”. del agua de amasado (80-90%) en el momento de ini-
www.sika.cl, www.beka-sa.com  ciar el mezclado mecanizado.
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APLICACION

Los aditivos se utilizan en la producciéon de hormigén de
alto desempeno y resistencia, lo que lo hace de gran utili-
dad para trabajos de hormigén proyectado en obras de tu-
neleria. A continuacion, una galeria de imagenes con el
proceso de aplicacion.
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Para medir la fluidez del hormigén preparado con el aditivo, se
debe llevar a cabo el ensayo denominado “Cono de Abrams” se-

gun la norma NCh 019.

GENTILEZA SIKA CHILE

i3

Para lograr un 6ptimo comportamiento del aditivo,
se debe mezclar a razén de un minuto por metro
cubico, dependiendo de la eficiencia del sistema
de mezclado.

GENTILEZA BEKA S.A.
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La figura muestra la caracteristica de un hormigon
proyectado endurecido por la incorporacién de un
aditivo acelerante en el proceso de proyeccion.
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Inicialmente se realiza el ensayo
de penetracion para determinar
resistencias a edades tempra-
nas hasta 1,5 Mpa. Luego, se
complementa con el método
Hilti para determinar resistencia
entre 2 y 20 Mpa. Cabe destacar
que estos ensayos iniciales mi-
den el desarrollo de resistencias
a edades tempranas hasta 24
horas, lo que ayuda a comple-
mentar los resultados que se
obtienen a partir de las 8 horas
con la extraccion de testigos.

Uno de los avances de los equipos de shotcrete tiene que ver con un
sistema automatico para la sincronizacion de alta precision entre la
bomba de hormigén y la unidad de dosificacion de aditivo. La bom-
ba de aditivos peristaltica se regula y se controla electronicamente.
Dispone de un dispositivo automatico de dosificacion proporcional
al caudal de hormigén bombeado, garantizando precisién y calidad
en el proyectado.
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GENTILEZA BEKA S.A.

W
: .;}I.‘-.‘. =

GENTILEZA SIKA CHILE

El equipo posee un alcance vertical del brazo proyector de 17 m y un
caudal de hormigén de hasta 30 m?/h. Es idoneo para secciones media-
nas y grandes de tuneles, galerias y taludes.
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Transex lo invita a conocer su
completa linea de morteros
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ADHESIVO
CERAMICO

01.- Mortero de Estuco Exterior 05.- Mortero de Pega M 10 con Hidréfugo
02.- Mortero Maquillaje 06.- Adhesivo Ceramico normal

03.- Mortero de Estuco Interior 07.- Adhesivo Flexible

04.- Mortero - Reparacion Estuco 08.- Mortero de Piso

= Calidad = Resistencia = Consistencia = Adherencia = Impermeabilidad

Fono contacto: 02 392 6000 contacto@mtransex.cl
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09.- Mortero Nivelador de Piso

10.- Mortero de Pega Baldosas o Pastelones
11.- Mortero impermeabilizador de Superficies
12.- Hormigon

mw MORTEROS
m @ TRANSEX.

RESPALDO DE CALIDAD

www.mtransex.cl
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Desde propiedades impermeabilizantes, hasta
colores incorporados, el mercado de los morteros
crece y ofrece mas variedades. Mejorar en aspectos
como la nivelacion, la aislacion térmica e incluso las
terminaciones, parece ser la consigna.

Los especialistas explican las ventajas de estos
productos que mezclan el cemento y los aridos con
diversos atributos.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

SADOS COMO material de agarre y como reves-

timiento de paredes, los morteros se componen

en su mayoria por cemento (que mantiene uni-

das las particulas), arena (que proporciona esta-

bilidad a la mezcla) y agua. Existen distintas va-

riedades como los morteros de pega, por
ejemplo, que se utilizan para pegar ladrillos, bloques de hormigén
celular, baldosas, enchapes, marmol y granito. También estan los es-
tucos, que principalmente se diferencian por las superficies en las
cuales se pueden aplicar (albanilerias, hormigén, tableros de OSB,
etcétera). Por su parte, los morteros de piso se utilizan para hacer
sobrelosas con distintas resistencias a la comprension, segun el tra-
fico a los cuales estara expuesto el piso y para nivelar aquellos rigi-
dos o semiflexibles.

Asi, con un mercado que ofrece una amplia variedad de produc-
tos, algunos desarrolladores estan apostando por una mayor espe-
cificidad de sus morteros. “No queremos trabajar sobre lo que ya
esta creado”, indica Alejandro Riquelme, jefe de Desarrollo de Pro-
ductos de Parex Group Chile. “En el tema de morteros tenemos de
todo, entonces estamos desarrollando nichos de especialidad”,
agrega el profesional. En la misma linea, Corina Ramirez, jefa de
marketing y servicio al cliente de Melén Morteros S.A. explica que
también cuentan con una amplia gama de productos (incluyendo
lineas de hormigones y adhesivos cerdmicos) “creados para respon-
der a las distintas necesidades que se puedan presentar en obra”.

Esa es precisamente la tendencia que viene. De acuerdo a Au-
gusto Holmberg, gerente general del Instituto del Cemento y Hor-
migon de Chile (ICH), los estucos avanzan hacia una mayor especi-
ficacion para entregar un valor agregado a su utilizaciéon, como
propiedades térmicas o terminaciones ornamentales, mientras que
en el caso de los morteros de pega, por ejemplo, se comenzara a
dar mayor uso a los predosificados, productos mezclados que se-
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Después de aplicar el mortero se recomien-
da pasar un rodillo con puas para eliminar el
aire ocluido en la mezcla. El producto auto-
nivelante soporta ceramicos a las 24 horas y
tiene una puesta en servicio para circulacion
peatonal a las seis horas (50 a 70 kg/cm?).

I

gun su utilizacién, vienen previamente dosifi-
cados para cumplir con ciertos requerimientos
técnicos y a los que solo se les debe agregar el
agua especificada en la ficha o saco y quedan
listos para ser usados. “Esto camina hacia alla
debido a la dificultad de encontrar materias
primas, arenas de buena calidad. En los paises
desarrollados, al menos, esa es la tendencia”,
cuenta Holmberg. Para Fernando Inostroza,
gerente técnico de Productos Cave S.A., tam-
bién se esta apostando por una mayor calidad
y sustentabilidad. “Para mejorar las caracteris-
ticas de los morteros se usan en sus formula-
ciones resinas acrilicas, que no reaccionen con
el cemento liberando amoniaco, asegurando
la salud de las personas que trabajan con este
tipo de elementos. Ademas, se utilizan anties-
pumantes para eliminar las imperfecciones
por exceso de aire o materiales con mayor
gradiente térmica”, explica.

AUTONIVELANTES Y
REPARADORES

Dentro de esta categoria de productos, nos
encontramos con un tipo de mortero que fa-
cilita la “trabajabilidad” para nivelar superfi-
cies habitacionales en piso flotante. “Nivelar
un piso es un trabajo donde se necesita fuer-
za, pero en este caso, el mortero se aplica fa-
cilmente, permitiendo colocar el piso vinilico o
flotante de manera mas sencilla y asf se termi-
na mas rapido la faena”, explica Eric Lempe-
reur, gerente general de Parex Group Chile.
Este producto (Lanko Autonivelante 133) es
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una mezcla cementicia de alta resistencia,
predosificada, compuesta por aridos selec-
cionados, granulometria controlada y aditi-
vos quimicos que entregan fluidez, adheren-
cia y minima retraccién para ser usado como
autonivelante. También cuenta con caracte-
risticas autolizantes sobre radieres, losas y
nivelaciones en general, pues fue disefiado
para trabajar sobre nivelaciones con diferen-
cias de planimetria o irregularidades de su-
perficie. “El producto se aplica solo (en una
capa de espesores de 5 a 30 mm), se esparce
y después es recomendable pasar un rodillo
con puas para eliminar el aire ocluido en la
mezcla”, cuenta Lempereur.

Otra de las caracteristicas que destacan, se
relaciona con el ahorro de tiempo que se
puede lograr. Para realizar una nivelacion hay
que aplicar un producto, luego punterear (pi-
cado manual con punto y combo) y esperar
cerca de 28 dias en secado debido a la baja
resistencia de los morteros comdnmente usa-
dos para esas labores. “Este mortero es Util
para la construccién, para la renovacion rapi-
da. Puedes preparar la superficie de una ha-
bitacion de un dia para otro. El producto so-
porta cerdmicos a las 24 horas y tiene una
puesta en servicio para circulacion peatonal a

Como su nombre lo indica, los morteros
autonivelantes ofrecen mayor “trabajabi-
lidad” para nivelar superficies habitacio-
nales en piso flotante, gracias a su facili-
dad de aplicacion.

I —

las seis horas (50 a 70 kg/cm?)”, explica Ri-
guelme, que indica, eso si, que para aplica-
ciones de vinilico hay que esperar entre 7 y
14 dias para tener una pieza instalada.

En el caso de morteros reparadores, Mor-
teros Transex Ltda. ha desarrollado un pro-
ducto predosificado en seco (Mortero Repa-
racién Estructural M50). Gabriel Contreras,
jefe de Desarrollo y Control de Calidad de
dicha empresa, indica que fue disefiado con
expansion controlada, lo que permite un ma-
yor anclaje. Ademads, se utiliza principalmen-
te para reparacion de cadenas, pilares, vigas
estructurales y pasos en muros de ductos de
ventilacién o cafierias. Dentro de las reco-
mendaciones que se hacen para el uso de
este producto, es que las superficies repara-
das deben protegerse de los vientos excesi-
vos y del sol directo, ademds de mantenerlas
himedas durante siete dias, mientras el cu-
rado debe realizarse durante los primeros
siete dias, manteniendo la zona humectada.

IMPERMEABILIZANTES
Y ESTUCOS TERMICOS
Otra variedad de morteros son aquellos con
propiedades impermeabilizantes, desarrolla-
dos en base a yeso y cemento. “El que tene-
mos es un producto ultraflexible que ademas
de cemento cuenta con aditivos especiales y
aridos seleccionados y que fue disefiado para
la impermeabilizacién de estructuras de hor-
migdén armado, albadileria y tabiques flexi-
bles”, explica Ramirez. Este mortero también
sirve para sellar canterfas y es usado en aplica-
ciones de impermeabilizacion en tuneles, sub-
terraneos, sobrecimientos, piscinas, balcones,
terrazas, etc. Desde Melon Morteros S.A. ex-
plican que este, al igual que otros productos
de la linea Presec, es un mortero predosifica-
do compuesto por mezclas controladas de
cemento, arena y aditivos a los que solo hay
que agregarles agua en las dosis indicadas
en cada ficha técnica. Posteriormente a su
uso, se recomienda mantenerlo humedo por
el mayor tiempo posible y no es aconsejable
para transito directo.

En la misma linea, Contreras explica que el
mortero impermeabilizador de su linea produc-



MORTERO PARA EL RELLENO DE ESPACIOS

ENTRE LAS NOVEDADES de este tipo de productos, hay morteros predosificados uti-
lizados para la proteccion y reparacion de obras mineras e hidraulicas sometidas a
abrasiéon, como pavimentos o tuneles. Dentro de esta categoria, la empresa Sika Chile
S.A. cuenta con productos que ofrecen altas resistencias al impacto y la abrasion, faci-
litando la puesta en servicio (6 horas a 23°C). También, estan los morteros para grou-
ting de alta resistencia, productos epéxicos de tres componentes, que se utilizan para
grouting de precisién de equipos, maquinarias y estructuras y de maquinaria con fuerte

vibracion e impacto, entre otros.

tiva, fue disefado para lograr esa accion
en superficies de hormigén y albanilerias
tanto horizontal como verticalmente, se-
llando poros e imperfecciones que pue-
dan tener las superficies a tratar. “Su uso
es recomendable para la impermeabiliza-
cion de jardineras, losas de cubierta, ba-
fios, cocinas y muros en general”, agrega.
Desde Transex, hacen hincapié en men-
cionar que este tipo de mortero no es de
terminaciéon por lo que no recomiendan
dejarlo como capa final y el transito so-
bre este debe ser esporaddico mientras se
aplica el adecuado producto de termina-
cion.

También con estas caracteristicas, se
encuentra una barrera que ademas de
impermeabilizar protege el hormigén por
penetracién capilar y cristalizacién. “La
composicion de este producto (Vandex
Super) cuenta con cemento Portland gris
o blanco, arena de cuarzo especialmente

NORMATIVAS PARA
MORTEROS

TRES SON las normativas basicas al
momento de referirse a estos produc-
tos. Las normas NCh1928 y 2123 es-
tan enfocadas para los de albanileria
armada y albanileria confinada, res-
pectivamente. Ambas establecen re-
quisitos que deben cumplir tanto los
morteros como los productos con que
se fabrican. La norma NCh2256, en
tanto, establece los requisitos y clasifi-
cacion para los morteros tanto de al-
banilerfa como estucos. En estos mo-
mentos, la norma se encuentra en
proceso de actualizacién respecto al
uso en la practica del mortero. La ulti-
ma revision fue realizada en 2002 y
ahora, se espera un resultado para fi-
nes de este afio.

tratada y un compuesto de productos
quimicos activos”, cuenta Inostroza. El
experto sefiala que solo se requiere agua
para la mezcla y posterior aplicacion.
Otros productos de la misma linea cuen-
tan con similares funciones, pero se dife-
rencian en el tipo de cemento que utili-
zan (gris o blanco), densidad aparente y
tiempo de fraguado.

En el caso de los denominados estucos
térmicos, estos son formulados para ob-
tener aislacién en muros exteriores e in-
teriores debido a la capa de estuco que
se aplica sobre sustratos rigidos tanto en
albanileria como en hormigén. Ramirez
comenta que dentro de la linea Presec,
cuentan con un producto que ademas,
logra reducir la formacién de humedad
interna por condensacion y entrega una
terminacion equivalente a la de un estu-
co normal, que al igual que este “posee
las mismas caracteristicas de resistencia y
aplicacion, ademas de cumplir con las
exigencias de la normativa técnica ac-
tual”, sefala la experta.

En el caso de este tipo de mortero, se
indican algunas consideraciones luego
de su aplicacion que consisten en prote-
ger los pafios de estuco de las corrientes
de aire y de la exposicién directa al sol.
Indistintamente si la aplicacion se realiza
en interior o exterior, es necesario utilizar
revestimiento de terminacion que puede
ser desde pintura acrilica hasta mortero
fino usado para esa labor. En cuanto a su
curado, debe realizarse ininterrumpida-
mente durante siete dias, humedecién-
dolo tres veces diarias desde que finaliza
la colocacion.

COLORES Y ESTILO

Buscando entregar una caracteristica dis-
tintiva, encontramos una variedad de
mortero que apunta a la decoracion ex-
terior y a darle un estilo propio a la obra
finalizada. “La innovacion de la linea ‘Pa-
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Ejemplos de
edificios con
morteros de
terminacién
(tonos blancos).

Los morteros de terminacion cuentan con
amplia variedad de colores y texturas.
Ademas, ayudan a absorber diferencias
perimétricas propias de la obra.
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rex Estilo’, es que es un mortero de termina-
cion”, afirma Lempereur. Dada la conforma-
cion de granulometria de este producto,
compuesto por aridos silicios y calcareos,
pigmentos minerales, aditivos hidréfugos y
cemento, entrega impermeabilidad al paso
del agua y permeabilidad al paso del vapor.
Otra caracteristica que destacan de este pro-
ducto, es el ahorro de tiempo que se puede
lograr con su uso. “Cuando preparas una
superficie en la obra, para estucar, tienes que
preparar el soporte, luego punterear, des-
pués colocar el estuco y en el caso de que
vaya a quedar en condiciones de intemperie
o0 humedad, se debe agregar un impermeabi-
lizante, para al final agregar la pintura. O
sea, son casi cuatro faenas que con este pro-
ducto se eliminan”, cuenta Riquelme, expli-
cando que esto sucede porque el mortero ya
trae el color incorporado y es un producto
aplicable de forma manual y bombeable.
Ademas de las propiedades térmicas y per-
meables, “cuenta con variadas terminacio-
nes”, agrega el experto.
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Su aplicacién, se realiza como “mono-ca-
pa”; es decir, reviste externamente como im-
permeabilizacion, nivelacién, textura y color
en una sola capa. Respecto a la nivelacién,
este mortero permite absorber las diferencias
perimétricas que tienen algunos edificios o
construcciones. “Cuando quedan mal puestos
los moldajes, o cuando queda algun desnivel,
el producto puede ir aplicado en un espesor
mayor para absorber esa diferencia”, explica
Riquelme. Hay una variedad de catorce tonali-
dades diferentes para elegir.

Con la gran variedad de productos exis-
tentes en el mercado de morteros, buscar
nuevas ventajas y beneficios mas especificos,
parece ser la direccion a seguir. Y si bien, al-
gunos de estos productos pueden tardar va-
rios meses e incluso afios en salir a la luz,
pasando las correspondientes pruebas de la-
boratorio y cumplimientos de las normas, la
espera bien valdra la pena si se sigue mez-
clando el cemento con la innovacion. m

www. parexchile.cl, www.melon.cl,
www.sika.cl, www.productoscave.com,
www. hormigonestransex.cl, www.ich.c/

Los morteros autonivelantes facilitan
la trabajabilidad al ser de facil aplica-
cién, entregando buena adherencia y
minima retraccién. Ademas, logran aho-
rro de tiempo al poder abrirse a circula-
cion peatonal en menos horas (cerca de
seis, 50 a 70 kg/cm?)

Los morteros impermeabilizantes
cuentan con varios usos como el se-
llado de canterias y aplicaciones en
tuneles, subterraneos y piscinas, en-
tre otros. Son aplicables sobre es-
tructuras de hormigén armado, al-
baiiileria y tabiques flexibles.

El estuco térmico logra reducir la for-
macién de humedad interna por con-
densaciéon y entrega una terminacion
equivalente a la de un estuco normal.

El mortero de terminacion ofrece
un efecto pétreo que combina esté-
tica, proteccion y decoracion.

SOLUCIONES EXPERTAS PARA LA CONSTRUCCION

www.prnductoscaue.cam

EUCLID CHEMICAL

PRODUCTOS CAVE S.A.: Panamericana

e

l\ "".- N -— .

fe N 18,900 - Km 19 - Lampa - Santiago - Chile - Telélono Servicio al Clien




UNISPAN

SOLUCIONES DE ENCOFRADOS Y ANDAMIOS

SOLUCIONES CONCRETAS DE ENCOFRADO Y ANDAMIOS
RESPONDIENDO AL FUTURO CON EFICIENCIA Y CALIDAD

AL

meRE

- ARRIENDO Y VENTA
DE ENCOFRADOS Y ANDAMIOS.

+ SOLUCIONES ESPECIALES
PARA LA MINERIA.

« ASESORIA TECNICA,
ASISTENCIA EN OBRA
Y CAPACITACION.

« OPERACIONES EN CHILE,
PERU, COLOMBIA, MEXICO
Y PANAMA.

-

ENCOFRADO ALLSTEEL

ENCOFRADO DUO

ENCOFRADO ALULIGHT SOPORTE PARA LOSA

 CALIDAD DE ACABADO
e ECONOMICO
e VERSATIL

* MINIMO NUMERO
DE PIEZAS

* GRAMPA AUTOALINEANTE
© COMPATIBILIDAD PANELES

® SIMPLE
e LIVIANO
o ALTO RENDIMIENTO

* ACOPLES RAPIDOS
Y SEGUROS

© GRAN CAPACIDAD CARGA
* SEGURO

* ADAPTABLE A CUALQUIER
FORMA

© PARA CARGAS PESADAS
* GRAN SEGURIDAD

® VERSATIL
© RAPIDEZ DE ARMADO
* SEGURO

CHILE COLOMBIA

Eliodoro Yaiez 1761, Santiago
Tel. (56-2) 784 9000
www.unispan.com

Calle 10 # 29B-143 Arroyohondo,
Yumbo Valle. Cali

Tel. (57-2) 666 4040
WWW.unispan.com.co

MEXICO PERU

Cerro de Las Campanas N°3 Int.401
Col. San Andrés Atenco

Tlalnepantla de Baz, Estado de México
México, CP 54040

Tel. (52-55) 5888 5588
Www.unispan.com.mx

Baltazar La Torre 906, San Isidro,
Lima, Perti

Tel. (51-1) 264 1242
WWW.unispan.com.pe

PANAMA

Calle 153 Este, Urbanizacion Industrial
ANASA

(Puente elevado de Pedregal) Bodega 4
Tel. (507) 220 6438

WWW.unispan.com

SOLeUNOD



PRODUCTIVIDAD

RENDIMIENTOS
EN MOLDAJES

m La productividad es

un tema que preocupa,

y mucho, a todos los
protagonistas del sector
construccion. Revista BiT
consultd a los proveedores
de moldaje sobre el
rendimiento de sus sistemas.
m Aqui los testimonios

de las companias que
respondieron nuestra
consulta. La productividad
en encofrados toma la
palabra.

NICOLE SAFFIE G.
PERIODISTA REVISTA BIT
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UNISPAN

ESTE PROVEEDOR destaca el moldaje Allsteel que “aparte de cumplir la funcién
de un moldaje tradicional, permite otros usos, como el moldaje para viga, muros
curvos, pilares normales y curvos. También se ocupa para hacer trepado de muros
y para moldajes de carro (o no) y losa”, explican de esta empresa. En muros, este
sistema es ideal para obras de geometria variada y de distintos tamanos. Estd com-
puesto por paneles de diferentes medidas, es 100% metdlico, contiene elementos
de unién o cufas, alineadores, alzaprimas push pull para aplomar el muro y sistema
de tirantes con hilo rapido. Sus rendimientos varian desde un &area de 0,12 m?, para
8 kg y un tamafio de 1.200 x 100 mm hasta un area de 1,44 m?, para 64 kg y
2.400 x 600 mm. El rendimiento del moldaje Allsteel es de 12 m?%HD (Hombre/Dia)
manual y de 25 m#%HD con grda pluma.

Otro tipo de moldajes es UNISPAN DUO, compuesto por los sistemas MINIMAG y
MAGNUM, que a diferencia de otros moldajes, son compatibles entre sf (es decir, se
pueden usar en conjunto). Se trata de un sistema con paneles que combina un mar-
co de perfiles de acero con planchas de terciado fendlico. El panel Magnum, para
grandes superficies, que permite instalar una gran cantidad de metros cuadrados de
una sola vez; asimismo, el descimbre resulta muy rapido. Es un producto robusto,
rapido de instalar, empleable vertical y horizontalmente, y permite su uso en muros
inclinados. El rendimiento del sistema DUO (Minimag + Magnum), es de 15 m%/HD
(manual) y de 30 m? con grda pluma.

En losas, UNISPAN cuenta también con dos sistemas: el moldaje PT y el moldaje
para losa con tripode. El primero, se trata de una placa que se compone de soporte
de losa (gatas, puntales y travesanios) y vigas de aluminio primarias y secundarias, de
3,6 kgs./m.|., facilmente transportables. Mientras que el segundo esté disefado para
losas livianas de altura simple; es un sistema rapido y de pocos componentes.El ren-
dimiento de los soportes de losa (solo manual), es de 35 m? H/D para el soporte PT y
de 45 m#HD (tripode).

www.unispan.cl

GENTILEZA UNISPAN



GENTILEZA DOM

DOM

ESTE PROVEEDOR destaca el sistema
manual PVD, por “tratarse de un moldaje
ligero y versatil”, afirman. Con un peso
maximo de 52 kg (panel 80 x 245 cm),
es utilizado en muros, antepechos, pila-
res, fundaciones y vigas. Se puede usar
en diversos proyectos, siendo transporta-
ble de forma manual o en grandes pa-
fios. Se aplica de manera horizontal y
también se adapta a muros curvos. Asi-
mismo, su variedad de anchos permite
una gran cantidad de soluciones en
cuanto a las modulaciones, siendo ideal
para hormigdn visto. Su peso promedio
es de 28 kg/m? (sin accesorios) y su pre-
sion maxima, de 5,5 Ton/m?.

Luego se encuentra el sistema indus-
trial PID, que se caracteriza por ser muy
robusto. Tiene un peso promedio de
35,7 kg/m? y una presién maxima de
9,5 Ton/m?. Otro tipo es el sistema de
moldaje trelizado para muros, con una
presién admisible de 10 Ton/m?, un
peso de 39 kg/m? y hormigonado méaxi-
mo de 4 m/etapa. El rendimiento pro-
medio de estos sistemas de muro es de
20 m?/HD aproximdamente.

www.dom.c/

ULMA

ACA DESTACA el encofrado horizontal
BTM, un sistema que contiene pocos
componentes, permitiendo una rapida
aplicaciéon en obra. Se adapta a todo tipo
de espacios y de acuerdo a la distribucion
de las vigas y del tablero utilizado, se
pueden realizar losas de hormigén de
hasta 112 cm de espesor.

En cuanto a encofrados verticales, des-
taca el sistema modular ORMA. Se puede
usar en muros, pilares, estribos o zapatas,
tanto en edificacion como en obras civi-
les, adaptandose a todo tipo de geome-
trias. El panel mas grande de este sistema
cubre una superficie de 6,48 m?. Esta di-
sefado para resistir grandes presiones, asf
la gama 2,70 para pilares soporta hasta
80 KN/m?, mientras que la de 2,7y 1,2m
hasta 60 KN/m?; el peso del sistema orma
es de 50 Kg/m2. Otro sistema vertical es el
encofrado modular NEVI. Los nuevos mate-
riales, junto con las innovaciones técnicas,
han dado como resultado la combinacion
ideal entre lo manejable y resistente: un
marco de estructura metalica, tablero y ac-
Cesorios estandares como grapas, para unir
paneles y formar conjuntos que constituyen
el encofrado. La ligereza y calidad de los
materiales del encofrado NEVI permiten
manipular bien mediante gria o bien de

importantes obras en la zona.

Avrica y otras ciudades que lo requieran.

Visite nuestro

nuevo sitio
web info@formscaff.cl

(56-52) 541561/ Rio Copiapd 1949 - Plaza Comercio 2 - Modulo 8 - Copiapd

FORM SCAFF LES SALUDA

Debido a la creciente actividad de la zona norte, liderada especialmente al auge de la
mineria, y con ello la infraestructura en edificacion, hoteleria, obras civiles, plantas de agua
y comercio, es que Form Scaff ha abierto su sucursal en Copiapé.

De esta forma damos un paso concreto y tangible en estar mas cerca de nuestros clientes,
que desde ya hace algun tiempo nos han preferido y por ello es que estamos realizando

(56-2) 738 5019
www.formscaff.cl

forma manual la mayoria de la gama, ga-
rantizando siempre grandes rendimientos.
Esta disenado para soportar grandes presio-
nes de hormigoén (para alturas superiores a
2,7 m, la presién maxima admisible es de
60 Kn/m?2). La gama disponible de este sis-
tema es de 1,20m y 2,40m; el peso es de
45,5 Kg/m2. El mas liviano es el encofrado
COMAIN, transportable manualmente y
que puede ser manejado por un solo ope-
rario (sin necesidad de grda). Permite eje-
cutar desde pequefias superficies vertica-
les hasta grandes areas, tales como
muros, cimentaciones, vigas o pilares,
entre otros. Soporta una presiéon de hor-
migén de 40 KN/m?, con un peso de 31 Kg/m2.
Por ultimo, esté el encofrado circular BIRA,
de radio variable (con un minimo de curva-
tura de 2,2 m). Las presiones maximas ad-
misibles son de 60 KN/m?, con barra rosca-
da de didmetro de 15 mm y de 80 KN/m?
con barras de didmetro 20 mm Todos los
sistemas de moldajes de ULMA son multi-
plo de 30 cm., gracias a lo cual permite
adaptar el encofrado a todas las necesida-
des de superficies a hormigonar, ademas
son compatibles entre si, con rendimientos
promedio de 30 a 40 m¥HD dependiendo
de la capacitacién de la mano de obra.
www.ulma-c.c/
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La sucursal de Copiap6 atiende no solo a la ciudad sino que a la zona norte completa, y por
ello facilita el envio, devolucion y soporte de equipos con Antofagasta, Iquique,

E=01

GENTILEZA ULMA



FORM-SCAFF
PARA SUPERFICIES verticales, la empre-
sa ofrece los paneles EF (EconoForm), de
cara de acero y formato manual. También
estan los paneles DUO Plus 24, que son
de bastidor metdlico galvanizado y cara
de contacto de terciado fendlico (con una
presion admisible de 60 KN/m?). Los for-
matos de mayor tamafno deben moverse
con grua, mientras los elementos meno-
res a 600 mm de ancho pueden transpor-
tarse en forma manual, al pesar menos
de 60 kg. En el caso de los moldajes para
superficies horizontales, se disenan por
peso propio del hormigén fresco y sobre
carga de uso o montaje. Existen sistemas
con paneles de losa y otros que ofrecen
un emparrillado de vigas principales y se-
cundarias, sobre las cuales se reciben pla-
cas de terciado fendlico. Entre ellos des-
taca el Multi Form, que usa puntales
galvanizados BSO para recibir vigas princi-
pales y secundarias, para losas de altura
piso-cielo hasta 3,30 m. También cuen-
tan con el sistema de aluminio para lo-
sas de mayor altura Alu-Up, para losas
desde los 4,50 m de alto en adelante. En
Form Scaff aseguran que los rendimien-
tos y otros aspectos de montaje depen-
den de diversos elementos, tales como
las estructuras, areas, tipo de equipos y
objetivos de montaje. “De hecho, en
obras actuales, la diferencia de rendi-
mientos en metro cuadrado por hora o
por hombre dia, pueden variar hasta el
doble debido a los objetivos de moldaje,
si se usan mesas o alzaprimas para armar
y desarmar las placas o si su movimiento
es manual o mediante carros de coloca-
cion”, afirman.

www. formscaff.cl

“Los rendimientos
dependen de
diversos elementos
como estructuras,
equipos, entre
otros”.
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SOINSA

ESTA EMPRESA destaca el moldaje Manto, formado por bastidores de acero
completamente galvanizados en caliente, por inmersién, preparados para un
montaje inmediato con perfiles de acero 14 cm de alto. Garantiza una resisten-
cia de 80KN/m? y gran capacidad de autoalineacién, de modo que para enco-
frados de 2,7m, o mas, la presién de hormigon y la velocidad de vaciado no son
factores a tomar en cuenta. Todos los paneles ofrecen la posibilidad de ser uni-
dos de distintas maneras, ya sea en posicion vertical u horizontal. Su rendimien-
to es de 75 m?/ hombre dia con grua (no se trabaja de manera manual).

También se encuentra el moldaje Rasto, un sistema de encofrado en base
a paneles con bastidores de acero galvanizado en caliente y una placa contra-
chapada de 1,4 cm de espesor de alta resistencia. Pueden ser utilizados tanto
de manera manual como transportados y ensamblados con grda; sin embar-
go, para paneles de hasta 90 cm de ancho, no es necesario contar con una
grua en la obra. La presién admisible del hormigén fresco es de 60 kN/m? y
55 kN/m? en aplicaciones de mayor altura. Su rendimiento es de 85 m2/HD
(con graa) y 50 m2/HD (manual).

Otro moldaje es Metriform, sistema de encofrados modular para la ejecucién
de pilares, muros, vigas y losas, disefiado para trabajar a mano. Como afirman
en esta empresa, “su resistencia y versatilidad hacen de él un producto capaz de
solucionar, con sus elementos estandar, la maxima adaptacion a cualquier peri-
metro”. Ademas, al tener accesorios mas pequefios, su valor es mucho mas
econémico en comparaciéon con los sistemas modulares mas grandes. Su rendi-
miento es de 50 m%HD (con grda) y 30 m%HD (manual).

Por dltimo, el moldaje encofrado de losa VMS es un sistema practico, econé-
mico, versatil, con el cual se puede encofrar todo tipo de losas, muros arquitec-
ténicos y vigas. Su rendimiento es de 75 m2/HD con grta (no se utiliza de ma-
nera manual).

www.soinsa.c/

El'rendimiento del montaje
~% . Manto es de 75 m?/HD con
= © 7" graa (no se trabaja de

- manera manual).

GENTILEZA SOINSA
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IMAS CIFRAS

RESULTA FUNDAMENTAL conocer la
experiencia de los proveedores, porque
los moldajes corresponden a un ele-
mento indispensable en la construc-
cion, ya sea de pequenas edificaciones
o de grandes obras. De hecho, gracias
a sus avances tecnoldgicos, se han ace-
lerado los tiempos de ejecucion en las
obras. Hoy un edificio habitacional, por
ejemplo, demora un mes en construir
cuatro pisos en obra gruesa, llegando
incluso a los seis niveles con el maximo
de rendimiento. Como explican en el
Servicio CALIBRE de la Corporacién de
Desarrollo Tecnolégico (CDT), la renta-
bilidad de los moldajes estd marcada
por la velocidad de construccién y la
menor cantidad de mano de obra que
requieren para su uso. En promedio, el
rendimiento de moldajes de muros ar-
tesanales (armados a la medida en la
misma obra, en base a madera) es de
8 m?/HD, mientras que los industriali-
zados alcanzan los 20 m¥HD, llegando
en algunos casos a los cerca de 40 m%HD
0 mas. Asi, los moldajes y su ritmo de
colocacion marcan el ritmo de la obra
gruesa y del proyecto en general. Tam-
bién aseguran su calidad (moldajes in-

m*/HD

dustrializados), ya que minimizan la
ocurrencia de desalineamientos de mu-
ros e irregularidades en la terminacion
superficial de los elementos constructi-
vos. Su productividad, por tanto, resul-
ta clave.

Para lograr un rendimiento 6ptimo
de los moldajes, se deben considerar
diversos factores. Uno de ellos es el di-
sefo del edificio. Claro, porque, segin
indican los expertos, una construccion
simétrica permitira evitar la remodulari-
zacion y con elementos sencillos, se
lograran conos con pocos quiebres y
singularidades. Otro aspecto relevante
es la tecnologia y las herramientas a
utilizar. Las horas grua dedicadas a
moldaje, especialmente de muros, de-
pendera justamente de los equipos de
hormigén. Finalmente, también incidira
la metodologia que se utilice, lo ideal
es organizar el trabajar en torno a fa-
ses definidas y de tamaro acorde a la
capacidad de avance diario; asf por
ejemplo, se recomienda utilizar una
grua cuando la superficie a hormigonar
es de 150 a 200 m? y dos, cuando son
mas de 300 m?2.

www.cdt.cl

RENDIMIENTO DE TIPOLOGIAS DE MOLDAJES

MANUAL  SEMI PESADD  MANUAL | MADERA  MADERA

TRANSPORTABLE LOSAS MUROS LOSAS
MUROS

INDUSTRIALIZADO TRADICIONAL
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Descubre

la belleza en los detalles.

/\//Lﬁfl) as

buertds zé
fibra de vidrio

the beautiful door™

Atencion clientes: 800 202 450

www.masonite.cl
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En el marco de la Semana de la Construccion 2013;

- 2013

e 8 al 11 MAYO sEXPO

edifica 201322 HORMIGON
SANTIAGO, CHILE SOLUCIONES TECNOLOGICAS CONCRETAS

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

2013

Mas de un 70% comprometido.
Confirme ahora y obtenga una excelente ubicacion.

~ Nuevos Salones

Ex 3N, Salon. Salon
Maqpl?inariac géalﬂrr"ldad Energla

La mas Importante Feria de la Construccion en Chile

Organizan: . Produce y Comercializa: v Patrocinan: Colabora:
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O Contacto Comercial:
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coordinadora@edifica.cl
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ULMA, es uno de los mayores fabricantes de sistemas
de Moldajes y Andamios del mundo.




OBRA
NTERNACIONAL

B De sublime estructura, el recinto se ha
convertido en el simbolo renovador de la
cultura en Islandia. Alojada a orillas del mar
de Reykjavik, su diadfana fachada —inspirada

en las formaciones de rocas basalticas que
predominan en la isla— genera un juego de
luces y reflejos que contrastan con la opacidad
interna del complejo

A
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OBRE LA BASE del proyecto de am-
pliacion y remodelacion del area este
del Puerto de Reykjavik, en Islandia, se
organizoé en 2005 el concurso interna-
cional de arquitectura para dar vida a
un elemento clave de la regeneracion
y confluencia artistica en la isla. Resul-
t6 ganador el disefio perteneciente a
la firma danesa Henning Larsen Architects, quien trabaj6 en
estrecha relacion con el estudio local Batteriid Architects vy el
destacado artista plastico Olafur Eliasson.

La Sala de Conciertos y Centro de Convenciones Harpa
empezd como un proyecto de promocién privada, pero por
su importancia se convirtié en una iniciativa publica que hoy
se emplaza en el paseo maritimo de la capital de Islandia, a
muy poca distancia de la zona urbana de la ciudad. Con un
area totall de 28 mil mz' .y.con 43 m de altura, se prgsenta ADAPTACION: ALEJANDRO PAVEZ V.
coOmo un |mp0nente edificio que destaca por su espeCIal es- PERIODISTA REVISTA BIT
tética. Geometria cristalina para el desarrollo de las artes is- FUENTE: REVISTA CONSTRUCTIVO - PERU
landesas. Un verdadero caleidoscopio cultural.
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FICHA TENICA

SALA DE CONCIERTOS Y CENTRO

DE CONVENCIONES HARPA

LR UBICACION: Puerto de Reykjavik, Islandia
MANDANTE: Harpa, Portus Group;

AGO (Harpa); Totus

| ARQUITECTOS: Henning Larsen Architects,
. Dinamarca
. ARQUITECTOS LOCALES: Batteriid Architects g

CONSTRUCTORA: AV

ARTISTA COLABORADOR: Olafur Eliasson
INGENIEROS: ArtEngineering GmbH,
Mannvit, Hnit Verkis, Rambdll
CONSULTORES DE ACUSTICA: Artec
PAISAJISTAS: Landslag efh

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 28 mil m?
ANO CONSTRUCCION: 2007-2010
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ESTRUCTURA DIAFANA

La construccién de la efigie se inicio en 2007
y estuvo a cargo de los estudios de ingenie-
ria y construccion ArtEngineering GmbH;
Mannvit; Hnit Verkis y Ramboll. Por su ubi-
cacion y dimensiones, aproximadamente
200 mil m3 de tierra fueron removidos del
lugar antes de emprender las actividades de
edificacion. Un gran desafio puesto que su
ubicacion, en la ribera del mar de Reykjavik

En el Centro Harpa se uti-
lizaron 2.500 toneladas
de acero y 4.000 tonela-
das de barras de refuerzo
para sus 5 niveles.
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(“Bahia Humeante"”) —bautizada asi por el
vikingo Ingolfur Arnarson, dada las fumaro-
las que salian de la tierra— obligd el bombeo
de 6 millones de toneladas de agua de mar
durante la cimentacién, que requirié una
losa inferior de 8 mil m? de hormigon para
sostener 2.500 toneladas de acero y 4 mil
toneladas de barras de refuerzo para sus 5
niveles. El Harpa tuvo una primera inaugura-
cién el 13 de mayo de 2011; sin embargo, el

La estructura cristalina se
erige en 28 mil m?, en la zona
portuaria de Reykjavik.

20 agosto del mismo ano, recién abri6 sus
puertas oficialmente.

De sur a norte, comprende un amplio hall,
vestibulo y cuatro salones asociados al fue-
go, la tierra, el aire y el agua, con capacida-
des de 1.800, 750, 450 y 195 butacas, res-
pectivamente. Del mismo modo, en la parte
norte, se encuentran las salas de ensayo, el
area de vestuarios y las oficinas del edificio.
Una sala adicional, orientada a espectaculos




mas intimos o recepciones privadas, se ubica
en el cuarto piso.

La arquitectura de los cuatro salones resal-
ta a través de volumenes cerrados orienta-
dos en el cotidiano paisaje de las montafias
volcénicas y sus figuras esculpidas por la na-
turaleza, razon por la cual el salén principal
recibe el nombre de Eldborg o “castillo de
fuego”, en representacién del crater simétri-
co de la isla. Las proporciones del escenario
pueden incrementarse gracias a la disposi-
cion de butacas removibles. Las instalaciones
de la Sala de Conciertos y Centro de Con-
venciones Harpa poseen, ademas, areas de
catering, balcones y zonas de aparcamiento.

FACHADA

En un pais como Islandia, la naturaleza no es
Unicamente un valor ecolégico o medioam-
biental sino un equivalente de patrimonio
cultural. Por este motivo, la luz, el océano,

los volcanes y el resplandor del cielo se con-
virtieron en los referentes esenciales para
crear la artistica fachada de la sala de con-
cierto. En manos de Olafur Eliasson (ver re-
cuadro), artista reconocido por sus instala-
ciones con cualidades espaciales como “The
weather Project” en Londres o las cascadas

La arquitectura de los cuatro salones re-
salta a través de volumenes cerrados
orientados en el cotidiano paisaje de
las montaias volcanicas y sus figuras
esculpidas por la naturaleza.

artificiales que instalé al lado del puente
Brooklyn en Nueva York, se creé la caleidos-
copica estructura de cristal que funciona
como fachada del recinto.

Para su confeccién, se necesité de dife-
rentes tipos de vidrio y acero, acoplados
bajo el sistema modular de poliedros de
doce lados inspirados en las formaciones ba-
salticas naturales del entorno, las cuales fun-
cionan como un prisma reflectivo de colores.
Esta seccién estd compuesta por mas de mil
maodulos de cristal que capturan y reflejan la
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En la fachada se utilizaron 10 tipos diferen-
tes de vidrio (entre reflectantes y antire-
flectantes). La tipologia de cristales se dis-
puso en grupos para enfatizar los aspectos
repetitivos y modular de la fachada, su so-
lidez, profundidad y transparencia.

ol ol b - iy g )

Se utilizaron mas de 700 luminarias LED in-
tegradas en la fachada del edificio, las que
interactuan distintamente con cada uno de
los tipos de acristalamiento. Como fluctua
la luz, se experimentan diferentes efectos
opticos durante todo el dia.

La fachada esta
compuesta por
mas de mil médu-
los de cristal aco-
plados bajo el sis-
tema modular de
poliedros de doce
lados inspirado
en las formacio-
nes basalticas na-
turales del entor-
no, que capturan
y reflejan la luz
natural en diver-
sas tonalidades.
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ARTE EN TODAS SUS MAGNITUDES

Olafur Eliasson, nacié en 1967, en Copenhague, Dinamarca. Estudié en la Real Acade-
mia Danesa de Bellas Artes entre 1989y 1995. En 1996, comenzé a trabajar con Einar
Thorsteinn para luego empezar a participar en una serie de proyectos en espacios publi-
cos, entre ellos "El rio Verde"”, intervencion realizada en varias ciudades entre 1998 y
2001. En el 2003 represent6 a Dinamarca en la 50? Bienal de Venecia, ese mismo afio
crea "The Weather Project” instalado en la Sala de Turbinas de la Tate Modern de Lon-
dres y el 2008 crea La Nueva Cataratas York. Actualmente, el islandés-danés es conoci-
do por su arte que emplea como materiales Unicos la luz, el agua y la temperatura del
aire para mejorar la experiencia del espectador.

luz natural de manera diversa a medida
que cambian las estaciones. El disefio en
3D fue la herramienta digital que posibili-
t6 el desarrollo de esta idea.

En los laterales del frontis, el sistema
tridimensional se simplifica, dando lugar
a figuras planas de poligonos de cinco o
seis lados que juegan con los reflejos del
agua, las plazas de acceso o los barcos
estacionados en los muelles cercanos.

Las complejas formas vidriadas del edi-
ficio, en general, multiplican la luz con
sus angulaciones, generando coloridos
bloques de iluminacién en el piso y las
paredes de la obra. Esto, contrasta con el
interior intencionadamente austero, lo
que incita a los visitantes a mirar afuera,
el mar, las montafas y la ciudad. Asimis-
mo, el sistema geométrico devela con su
transparencia, el intrincado patrén de sus
marcos estructurales.

Segun se consigna en Architect Maga-
zine, en el centro Harpa se utilizaron mas
de 700 LED integradas en la fachada del
edificio. Se trata de verdaderas huinchas
de aproximadamente 1,5 m de largo que
van incorporadas en una extrusién de
aluminio delgado, disefado especifica-
mente para adaptarse a la geometria y al
perfil vertical posterior de la estructura de
acero. Esta ubicacion evita que ingrese
demasiada luz al hall. Al tiempo que ofre-
ce la mejor distribucion de la luz difusa e
indirecta. Para ello, se generaron una se-
rie de filtros, difusores y lentes desarrolla-
dos para el proyecto en colaboracion con
el fabricante de iluminacion.

Cada aparato puede producir un es-
pectro completo de colores con LEDs
RGB, los cuales estan conectados en filas

verticales, ligeramente escalonadas, ya
que no hay vertical verdadera de la facha-
da, con un maximo de 14 proyectores co-
nectados por circuito. Cada tira de luz es
movil, lo que significa que la fachada se
puede programar para crear un espectacu-
lo de luces con diferentes colores.

Se utilizaron 10 tipos de vidrio (entre re-
flectantes y antireflectantes) en las cuatro
fachadas del edificio. La tipologia de crista-
les se dispuso en grupos para enfatizar los
aspectos repetitivos y modular de la facha-
da, su solidez, profundidad y transparen-
cia. Asf, se combinan para crear diferentes
efectos visuales. También, se consideraron
los angulos del sol de modo que una sec-
cion de cristal que parece sélida en la ma-
fiana, podria parecer transparente durante
el transcurso del dia debido a la disposicién
de los vidrios reflectantes. Estos empareja-
mientos y agrupaciones, se distribuyen de
una forma pictorica a través de la fachada
en tres dimensiones.

La iluminaciéon LED interactua distinta-
mente con cada uno de los tipos de acris-
talamiento y esta uniformemente desple-
gado a través de todos ellos. La
programacion de cada luz esta en un bucle
de 75 segundos y la iluminacién de cada
seccion es la misma. En la hora de inicio;
sin embargo, se escalonan de modo que
no hay dos secciones que estén siempre
funcionando exactamente a la misma se-
cuencia. Como fluctta la luz, se experi-
mentan diferentes efectos épticos durante
todo el dia. Asi, se hizo realidad la idea
original del estudio de arquitectura Hen-
ning Larsen, que fue trabajada primordial-
mente por el artista Eliasson, que buscéd
desmaterializar el edificio como entidad
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Las complejas formas vidriadas del edificio, en general, multiplican la luz con sus angula-
ciones, generando coloridos bloques de iluminacién en el piso y las paredes de la obra.

estatica y dotarlo de vida, para responder al
colorido cambiante propio de esas latitudes.
“Cada uno de los elementos que rodean a la
estructura dialogan con ésta en una expre-
sion voluble segun el angulo visual, lo que
proporciona una infinidad de percepciones”,
expresa el artista.

La luz natural es un elemento clave que
altera dramaticamente la transparencia, la
reflectividad y los colores de la fachada en
general.

ACONDICIONAMIENTO

A lo largo de todo el proceso, se hizo hinca-
pié en otorgarle a la obra una estructura
multifuncional, lo suficiente como para al-
bergar grandes e intimos eventos: actuacio-
nes musicales y exposiciones publicas al mis-
mo tiempo, sin interferir el ambiente
auditivo de cada espacio. Para esto, se re-
quirié de una arquitectura adecuada, dise-
fada por la empresa neoyorquina Artec
Consultants, con soluciones acusticas como
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el complejo Esplanade en Singapur, el Cen-
tro Cultural de Lucerna en Suiza, el auditorio
Dijon en Francia y el Centro Sinfénico Me-
yerson en Texas, entre otras obras.

La respuesta ante la problemética ambien-
tal, se resolvio a través de tres elementos
centrales que comprenden un sistema con
dos enormes placas reflectoras en el techo,
recubrimientos textiles absorbentes y una
camara acustica con puertas motorizadas
empleadas para ajustar las condiciones del
espacio de acuerdo al tipo de concierto ofre-
cido. Por este vasto trabajo de sonoridad en
las diferentes salas, el Harpa ha recibido elo-
gios de distinguidos personajes como Jonas
Kaufmann y Esteban Baldursson, director de
la Opera de Islandia.

La Sala de Conciertos y Convenciones
Harpa, geometria cristalina, para alojar al
arte. Es el caleidoscopio islandés. m

www.constructivo.com,
www.architectmagazine.com,
http://en.harpa.is/

Con un éarea total de 28 mil m? y
con 43 m de altura, El Centro de Con-
venciones y Conciertos Harpa, se pre-
senta como un imponente complejo
gue destaca por su especial fachada.

En la construccion del recinto, se
removieron 200 mil m? de tierra y se
bombearon de 6 millones de tonela-
das de agua de mar. Posee una losa
de fundacion de 8 mil m? de hormi-
gon para sostener 2.500 toneladas
de acero y 4 mil toneladas de barras
de refuerzo.

Para la fachada, se utilizaron de di-
ferentes tipos de vidrio y acero, acopla-
dos bajo el sistema modular de polie-
dros de doce lados, inspirados en las
formaciones basalticas naturales del
entorno.

700 luminarias LED fueron inte-
gradas a las diversas secciones de la
fachada para ir creando el juego lu-
minico que constantemente varia
de patron.
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PROYECTO
FUTURO

m Un gigante se levanta en la entrada del campus San Joaquin de la Pontificia Universidad Catélica de
Chile. Un imponente edificio que invita al desarrollo del conocimiento y al contacto profesional, gracias
sus variados espacios de encuentro diseflados para crear. m La aplicacion de aislacion sismica elastomérica
y friccional garantiza su continuidad operativa y lo transforma en el edificio mas alto de Chile que cuenta
con esta tecnologia.

CENTRO DE INNOVACION UC ANACLETO ANGELINI
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FICHA TECNICA
CENTRO DE
INNOVACION UC,
ANACLETO ANGELINI

UBICACION: Vicuna Mackenna 4860 - Macul PROTECCION SiSMICA: SIRVE S.A.
MANDANTE: Pontificia Universidad Catélica de Chile SUPERFICIE TOTAL: 20.671 m?
ARQUITECTURA: Alejandro Aravena Arquitectos SUPERFICIE CONSTRUIDA: 9.323 m?
CONSTRUCTORA: Serinco ANO CONSTRUCCION: En ejecucion

DISENO ESTRUCTURAL: SIRVE S.A.

L COMPROMISO asumido hace afnos por la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile (PUC) con la innovacion, requeria de un icono, de un lugar especifico para
generar conocimiento. Una idea que finalmente fragud en la construccion del
Centro de Innovacion UC, Anacleto Angelini (CIT). Un edificio donde se van a
concentrar las iniciativas mas importantes de las diferentes disciplinas que impar-
te la universidad. El objetivo es ser el principal centro 1+D del continente. “Literal-
mente son cientos de lugares donde la innovacion ocurre, pero el centro es uno
donde van a converger estas iniciativas y va a ser la cara visible, la caja de resonancia de la
capacidad de esta universidad de contribuir con innovacién al pais”, explica Alfonso Go-
mez, presidente ejecutivo del CIT.

El complejo, actualmente en construccion y que espera ser entregado en septiembre de
2013, tendré una superficie construida de 9.323 m? y una superficie total de 20.671 m?,
incluidos estacionamientos. Cuenta con 11 pisos de altura (45 m), que corresponden a 10
pisos de oficinas y una planta técnica. Ademas, tendra tres niveles de estacionamientos
subterraneos, convirtiéndose asi, en el edificio méas alto del campus. Su imponente disefio
dara cabida a salas de clases, laboratorios e incluso un restoran, que se ubicara en el oc-
tavo nivel, con una capacidad de hasta 150 personas. “Para que las cosas sucedan, es
necesario contar con ciertos hitos fisicos que demuestren que hay una nueva manera de
hacer las cosas”, destaca Marcelo Von Chrismar, director del Centro de Innovacién UC,
Anacleto Angelini.
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El edificio pretende
congregar a las iniciativas
mas importantes de las
diferentes disciplinas que

imparte la universidad.
El objetivo es ser el principal
centro 1+D del continente.

El Centro, tendra una superficie
construida de 9.323 m? y una superficie
total de 20.671 m2 Cuenta con 11 pisos
de altura (45 m) y tres niveles de
estacionamientos subterraneos.

CLARIDAD Y AUSTERIDAD
El proyecto, contd con el apoyo del Grupo
Angelini, quienes junto con rendir un home-
naje a su fundador, Anacleto Angelini, qui-
sieron aportar en la generacion de soluciones
reales para el desarrollo del pafs. Fiel a la gé-
nesis del proyecto, el edificio se establece
como un icono que basa su estética en su
solidez, claridad y austeridad.

Dada la importancia de este edificio para
la universidad y la relevancia que se quiere
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conseguir en los sectores industriales del
pals, este nuevo epicentro para la innova-
cion, requeria emplazarse en un lugar estra-
tégico. Se escogié al campus San Joaquin,
por ser el mas grande de la universidad y por
contar con éptimas vias de acceso. La entra-
da peatonal quedara a un costado del Cristo
que resguarda el campus y frente a la esta-
cién del metro. Contard también con una
entrada para vehiculos directa desde Av. Vi-
cuia Mackenna hacia los estacionamientos

del Centro, que se proyectan con una capaci-
dad de mas de 400 vehiculos, distribuidos en
los tres subterraneos del complejo.

DISENO

Varias fueron las propuestas que respondie-
ron al llamado de la PUC; sin embargo, fue el
disefio propuesto por Alejandro Aravena Ar-
quitectos, el que daba mejor solucién al pro-
blema planteado. Una de las caracteristicas
que destaca el mandante en el disefo, es la
flexibilidad de transformacion de los espacios
para las diferentes actividades que se pudie-
sen desarrollar en el Centro, tomando en
cuenta que sus ocupantes se mantendran
mientras duren los proyectos (2 a 4 afos,
aproximadamente). Frente a lo sefalado, sur-
ge una segunda caracteristica y es que los
espacios deben tener la capacidad de adap-
tarse a los diferentes tipos de usuarios que, a
su vez, requieren instalaciones muy variadas.
El diseflo contempla en sus cuatro esquinas
shafts técnicos de 25 m?, donde se pueden
ubicar caferias y ductos para satisfacer los
requerimientos que implique el transporte de
diferentes insumos o desechos que requieran
o deban eliminar los laboratorios que alber-



gard el complejo.

Por ultimo, su geometria debe “ayudar a
generar un ambiente que favorezca el traba-
jo de innovadores y emprendedores. Espacios
protegidos para el trabajo individual, pero
también espacios que ayuden a generar una
buena comunicacién entre sus ocupantes,
base del trabajo innovativo y del desarrollo
de soluciones colaborativas. El edificio tiene
gue permitir de alguna manera ‘vernos, sin

g

1 1
espiarnos’”, explica Marcelo Von Chrismar.
En concreto, en este edificio coexisten el am-
bito publico, que permite encontrarse, y el
privado, donde cada uno puede trabajar en
tranquilidad.

Una de las caracteristicas que mas desta-
can los arquitectos, es la posibilidad de ver lo
que sucede en los diferentes espacios mien-
tras se circula por él. El atrio estd rodeado
por paredes de vidrio, lo que permite obser-

El atrio esta rodeado por paredes de vidrio,
lo que permite observar lo que sucede en
las diferentes oficinas, incluso el ascensor es
transparente.

var lo que pasa en las diferentes oficinas, in-
cluso los ascensores son transparentes. Para
cubrir las losas y pilares del edificio se puso
sobre ellos marcos de madera. La fachada,
también tiene la caracteristica de la transpa-
rencia, para ello se diseA¢ un muro cortina
con cristales de 12 m de altura que cubren
tres pisos (cada uno de estos tiene 4 m de
altura). Las ventanas estan asociadas a patios
en altura de 5 m de ancho por 7 m de largo,
pensadas como lugares de encuentro infor-
males en el edificio, distribuidos en diferen-
tes niveles.

“Los pisos inferiores van a estar enfocados
en docencia, tanto para clases como para se-
minarios. En la medida que se va subiendo,
la torre va dando cabida a laboratorios y la
presencia de proyectos. El punto en comun
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GENTILEZA SIRVE

El aislamiento
sismico indepen-
diza al edificio
del suelo, redu-
ciendo en un
90% la acelera-
cion sismica hori-
zontal percibida
por los ocupan-
tes y sus conteni-
dos durante un
sismo severo, en
comparacién con
lo que sucederia
sin este sistema,
segun sus desa-
rrolladores.

.

NIVEL DE
AISLAMIENTO

m

[

Dispositivos de aislamiento sismico ubi-
cados en dos niveles para dar continui-
dad vertical a los ascensores.
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Para mantener la
continuidad ope-
rativa en caso de
movimientos te-
luricos, se aplica-
ron 43 aisladores
sismicos elasto-
méricos y 13 des-
lizadores friccio-
nales.

de cada piso, es que son multidisciplinarios y
habra gente de la empresa y la universidad”,
explica Alfonso Gomez.

CONTINUIDAD OPERATIVA
Von Chrismar destaca que es fundamental
asegurar la continuidad de operacién de los
diversos proyectos de investigacion en los
gue se esté trabajando, que ellos no se vean
interrumpidos por factores externos o fortui-
tos. De este modo, es que, para asegurar un
6ptimo suministro eléctrico, ademas de estar
conectado a la red del campus, el edificio
cuenta con dos generadores auténomos.
Pero eso no es todo. En la misma linea de
la seguridad, debido a las caracteristicas sis-
micas del pais, es que la inclusion de protec-
cién sismica ha sido un aspecto relevante en
el diseno y ejecucion del proyecto. La empre-
sa SIRVE S.A. es quien proveyd la tecnologia,
el disefo sismico y el calculo estructural. De
este modo, fue que se propuso la aplicacion
del sistema de aislamiento elastomérico, jun-

to a deslizadores friccionales. “Se escogio
esta solucién ya que es la manera mas efecti-
va y eficiente de filtrar la energia del sismo”,
explica Christopher Gubbins, ingeniero de
SIRVE S.A.

El sistema de aislamiento posee un total
de 56 dispositivos, con 43 aisladores elasto-
méricos de goma de alto amortiguamiento
(12 de ellos con nucleo de plomo) y 13 desli-
zadores friccionales. La gran mayoria de los
dispositivos se ubica en la base del primer
piso para apoyar la torre de 11 pisos, mien-
tras que 9 aisladores se colocan en la base
del tercer subterraneo, de manera de darle a
continuidad vertical a los ascensores (ver es-
quema). “El aislamiento sismico independiza
al edificio del suelo, logrando un desempefio
tal que pudimos reducir en un 90% la acele-
racion sismica horizontal percibida por los
ocupantes y sus contenidos durante un sis-
mo severo, en comparaciéon con lo que suce-
deria sin este sistema”, sostiene el ingeniero.

Adicionalmente, las deformaciones que
experimenta la estructura se reducen en un
70%. Ante tal disminucion de los esfuerzos,
los elementos fueron disenados para funcio-
nar elasticamente, “por lo que con casi total
seguridad se puede esperar que la estructura
no tendrd ningun dano después de un sismo
severo”, prosigue Gubbins. En cuanto al cos-
to del sistema, “una ventaja del aislamiento
sismico sobre otros sistemas de proteccién
sismica, es que tiene la mejor relacion entre
costo y desempefo, logrando reducir en
gran parte los efectos de un terremoto sobre
el edificio sin un costo significativo para el
proyecto”, agrega el ingeniero.

El mayor desafio para el disefio del sistema
de aislamiento, fue la altura del edificio, ya
que con casi 45 m de altura, es el mas alto
que se hecho con esta tecnologia “Al ser un
edificio més alto, la esbeltez (razén entre la
altura y el ancho) es mayor y el edificio tendra
una mayor tendencia a la inestabilidad por
volcamiento. Esto implicé poner especial aten-
cién en las tracciones en los aisladores elasto-
méricos y levantamiento en los deslizadores
friccionales, para garantizar que la estabilidad
global se mantendra en todo momento”, ex-
plica Gubbins y prosigue: “el edificio Anacleto
Angelini nos hizo salir de nuestra zona de
confort y abrirnos a la posibilidad de abordar
edificios con mayor altura. Es asi como actual-
mente nos encontramos desarrollando pro-
yectos con aislamiento sismico con alturas y
esbelteces bastante mayores”.



CONSIDERACIONES
ESTRUCTURALES

En cuanto al disefio estructural de los ele-
mentos, destacan los blogues de muros de 8
m de longitud y 5 m de ancho que se extien-
den en volado desde la torre hacia el exterior
para albergar las tuberias de los laboratorios.
“Dado el gran peso de estos bloques y la
longitud del volado, fue necesario estudiar
en detalle la distribucién de tensiones en los
muros, para tener una idea clara de dénde
colocar los refuerzos de acero y en qué canti-
dades. Ademas tomamos en cuenta la litera-
tura existente y las recomendaciones para
este tipo de elementos”, sefiala el ingeniero
de SIRVE S.A., Nelson Mela.

Otro aspecto especial del disefio estructu-
ral es el disefo de la estructura bajo el aisla-
miento (lo que se denomina la subestructu-
ra), que constituyen los niveles de
estacionamiento y las fundaciones, el que se
realizé con una solicitaciéon sismica igual a
casi el doble que la de la estructura aislada
(superestructura). “La idea es que la estruc-

tura debajo de los aisladores sea muy fuerte
y rigida para que el sistema de aislamiento
funcione de la manera mas eficiente posible.
Cualquier dafio o flexibilizaciéon en la subes-
tructura implicaria que los aisladores tendran
menos deformacion vy, por lo tanto, menor
disipacién de la energia. Esto nos obligd a
colocar muros de 50 ¢cm de espesor en todo
el perimetro de los estacionamientos, cuya
funcion es rigidizar la subestructura y distri-
buir el esfuerzo de corte en todo el ancho,
en vez de lo usual que es traspasarle todo el
corte a los muros de contencién”, explica
Nelson Mela.

La construccién del Centro de Innovacién
UC, Anacleto Angelini marcara un hito en
el area de innovacion para la Pontificia Uni-
versidad Catodlica. Un disefio que promueve
el encuentro. Un edificio con altos estanda-
res de seguridad y continuidad operativa.
Un icono para la innovacién. m

www.puc.cl, www.sirve.cl,
www.elementalchile.cl,
www.serinco.c/

El Centro de Innovacion UC, Anacle-
to Angelini. Nace como una promesa
de concentrar las iniciativas mas impor-
tantes de las diferentes disciplinas cien-
tificas que imparte la Pontificia Univer-
sidad Catdlica, para convertirse en el
principal centro 1+D del continente.

Con una superficie construida de
9.323 m?y 11 pisos de altura (45 m),
el CIT destaca por un disefo trans-
parente que invita el desarrollo del
conocimiento individual y colectivo.

La clave del proyecto es la garantia
de continuidad operativa de todas las
investigaciones frente a cualquier re-
querimiento sfsmico. Para ello, se apli-
caron 43 aisladores sismicos elastoméri-
cos y 13 deslizadores friccionales.

Dada la altura del complejo, es el
edificio chileno de mayor altitud en
utilizar dicha aislacién sismica.
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m La fachada es considerada como la piel del edificio que, al igual como en los organismos vivos, cumple

funciones protectoras y de confort interior. La integracion de nuevos conocimientos y materiales, ha
facilitado el desarrollo de envolventes con placas fotovoltaicas, sistemas de ventanales con termopaneles y
fachadas homeostaticas. m Son las “pieles inteligentes”, avances que buscan entregar diversos beneficios
para la operatividad de la edificacion y su entorno.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

TECNOLOGIA APLICADA EN ENVOLVENTES

PIEL INTELIGENTE

El sistema homeos-
tatico regula el cli-
ma interior del edifi-
cio al responder
automaticamente a
las condiciones am-
bientales. Ademas,
dependiendo de la
incidencia del sol
puede cambiar sus
"patrones de dise-
no” durante el dia.
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A FACHADA de los edificios ha dejado
de ser un elemento mas dentro de la
construccion. De un tiempo a esta par-
te, se ha convertido en una verdadera
“piel” que cuida el interior del edificio

en el que estan insertos. Es la tecnologia aplicada a envol-
ventes, la piel inteligente.

FACHADA HOMEOSTATICA

Una de las innovaciones mas llamativas son estas facha-

mejorando sus propiedades térmicas y
protegiéndolo de la radiacién solar, el viento y otras con-
diciones climéticas. “Estas pieles son cada vez mas inte-
ractivas con el sistema de climatizacién. En general los
edificios son herméticos y establecen la relacién con el
medio a través de estas”, cuenta el arquitecto Luis Corva-
l&n, de LCV Arquitectura. Gracias a la innovacion, nuevos
sistemas y prototipos estan buscando transformarse en
verdaderas alternativas para entregar mas ventajas tanto a
los usuarios de las edificaciones, como al medio ambiente
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das compuestas por un material flexible que se abre y
cierra de acuerdo al calor, regulando la temperatura en el
interior del edificio. El sistema homeostatico (presentado
por la firma de arquitectos estadounidenses Decker Yea-
don), aprovecha las caracteristicas flexibles y de bajo con-
sumo eléctrico de los elastémeros dieléctricos. Se trata de
polimeros que condensan automaticamente la energia
eléctrica del sol, en un proceso que les permite cambiar
su estructura. En dias calurosos y soleados se expanden y
en épocas frias se contraen. Este movimiento sintoniza-



do, se logra a través de un “musculo” artifi-
cial, compuesto por un elastémero dieléctri-
co envuelto sobre un centro de polimero
flexible. Peter Yeadon, socio en Decker Yea-
don, cuenta a Revista BiT desde Nueva York,
gue la expansion y contraccion del elastome-
ro produce que el centro flexible se doble.
“Un rollo en lo mas alto del centro de poli-
mero asegura un suave movimiento mientras
el elastémero se mueve”, explica el arquitec-
to, agregando que este incluye electrodos de
plata en ambas caras. La plata colabora al
sistema reflejando y difundiendo la luz,
mientras distribuye cargas eléctricas a través
del elastémero, causando su deformacion.

El sistema, regula el clima interior del edifi-
cio al responder automéaticamente a las con-
diciones ambientales, contando con la venta-
ja, seguin su desarrollador de tener un control
localizado y un bajo consumo eléctrico.

Este desarrollo, no obstante, es por el mo-
mento un prototipo que aun esta en analisis.
"“El material tiene la capacidad de expandirse
y deformarse, dejando pasar menos luz, lo
que significa que la refleja. Eso puede trans-

GENTILEZA DECKER YEADON

formarse en un problema”, explica Corvalan.
“Si fuera una tecnologia masiva y todos los
edificios reflejaran la luz como los antiguos
cristales de espejo, solo serian bloques bri-
llantes. Uno lo ve como una piel viva, pero
gue no es capaz de mimetizarse con su me-
dio, sino que rechaza la luz y la radiacion,
gue debe lanzar hacia alguna parte”, agrega.
El arquitecto, eso si, piensa que la direcciéon a
seqguir es una reflexion de luz de forma verti-
cal y no horizontal. “Dirigir la luz que se refle-
ja seria menos agresivo, o concentrarla en al-

El movimiento del material de la piel
homeostatica, se logra a través de un
musculo artificial compuesto por un
elastémero dieléctrico envuelto sobre
un centro de polimero flexible.

gunos puntos e incluso aprovechar
eso como energia después, aunque
€s un paso incipiente como manera
de regular la luz hacia el interior”,
afirma.

PLACAS FOTOSENSIBLES

Este tipo de tecnologia aprovecha la amplia
superficie que ofrece la fachada de un edifi-
cio para instalar placas solares, entregando,
ademas de una estética mas atractiva, bene-
ficios econémicos, energéticos y medioam-
bientales, ya que posibilita la generaciéon de
electricidad por medio de la captura de ener-
gia solar. Estas fachadas, integran células fo-
tovoltaicas que aportan a la generacion de
electricidad haciéndolas una alternativa sos-
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GENTILEZA INBOBE

tenible de energia. Ademds, pueden combi-
narse con la instalacién de sistemas solares
térmicos con el consiguiente aporte en agua
caliente sanitaria y calefaccion. Dependiendo
de la orientacién de la fachada (segun Cor-
valan, lo mas éptimo es hacia el norte) y la
tecnologia fotovoltaica utilizada, la energia
eléctrica generada por un solo m2 puede va-
riar entre 40-200 kW/h anuales. Una ventaja
que se lograrfa con esto, es que lo generado
podria ser vertido directamente a la red y por
tanto comercializado a grandes distribuido-
res o volver a ocuparse en el autoconsumo
del edificio.

Su instalacién variara en cuanto a los diver-
sos formatos y técnicas existentes para su
aplicacién, que van desde el uso de paneles
adhesivos a otros que dependen de una es-

La mayoria de los muros cortina se
fabrican con termo paneles, que
cuentan con propiedades para
disminuir la transferencia de calor
y el ingreso del ruido.

tructura que los soporte. Estos sistemas
de fachada son complejos, se disefian en
capas y cuentan con redes de traspaso
energético anexo.

A pesar de los beneficios que ofrecen,
no estan exentos de algunos problemas.
“Los paneles fotovoltaicos requieren de
protecciéon porque son muy delicados”,
cuenta Corvalan. “Se les pega un cristal
para protegerlos, lo que ya hace que ten-
gamos la tecnologia del panel, del cristal
y del adhesivo. Tres elementos, mas la
tecnologia de acumulacion”, agrega. El
arquitecto ademas, sostiene que esa inte-
gracion necesaria para el funcionamiento y
cuidado es dificil de lograr ya que no siempre
quienes produzcan el cristal, el panel o el
acumulador de energia querran compartir el
conocimiento para juntarlo todo en uno.

Otro inconveniente es el costo del sistema.
“El ahorro que genera el panel puede llegar
al 5% de todo el edificio, entonces poner
este material como envolvente para un aho-
rro de 5%, da como para pensarlo”, comen-
ta Corvalan. “Quizés esta tecnologia se haria
masiva cuando sucedan dos cosas: que la
acumulacion se acerque al 50%, pues con el
ahorro actual solo se podria iluminar algunos
espacios comunes y cuando todos los involu-
crados (panel, cristal, adhesivo) estén orienta-
dos a producir un elemento comercialmente
atractivo”, afirma el experto.

FACHADAS VENTILADAS Y PROTECCIONES

SOLARES

OTRO SISTEMA que ayuda al ahorro energético es el de fachada ventilada, que con-
siste en separar el revestimiento del propio cerramiento del edificio mediante el uso de
una estructura metalica. Esto crea una cdmara de aire ventilada por detras del material
que evita que el sol sobre caliente el cerramiento, asi como también ayuda a evitar las
humedades producidas por la lluvia o por la condensacion interior.

Las protecciones solares o quiebra-vistas, en tanto, son soluciones arquitecténicas que
pueden instalarse desde el inicio del disefio como de manera posterior. Desde Hunter
Douglas, empresa desarrolladora de este tipo de productos, agregan que los quiebra
vistas mejoran el confort interior (térmico, visual), protegen de la radiacién y cuentan
con diferentes geometrias, colores y separaciones.
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MUROS CORTINA CON
TERMOPANEL

Este sistema entrega la posibilidad de cerrar
los edificios con cristales, otorgando asi una
mayor luminosidad a las construcciones. El
término “muro cortina” describe la fachada
de una edificacién que no lleva mas carga
que la de su propio peso, las que se transfie-
ren a la estructura del edificio mediante un
armazoén auxiliar de anclajes y apoyos de
acero. De acuerdo a Jorge Seguin, gerente
general de Inbobe Chile S.A., los muros cor-
tina son de aspecto ligero y estan compues-
tos por elementos resistentes como montan-
tes y travesanos. "El sistema, que finalmente
es el soporte del vidrio, puede ser de varios
materiales, como aluminio, que es el mas
usado”, agrega. Para la instalacion hay diver-
sas técnicas siendo una de ellas la denomina-
da Stick, que se realiza en obra. “Normal-
mente a los vidrios se les hace un pegado de
perfil de aluminio y ese perfil se atornilla a la
estructura que previamente se ha instalado
en el edificio consistente en barras verticales
y horizontales”, explica Seguin.

Otra forma de instalacion, es bajo el sistema
Frame con elementos prefabricados y auto-
portantes que son agregados listos en la fa-
chada. Un tercer método es el sistema Spyder
que permite el ajuste de cristales a la estructu-
ra por intermedio de elementos especiales ar-
ticulados. “Se arma una estructura indepen-
diente que no llega a tocar el vidrio, de la cual
salen unos ganchos (“aranas”) que pueden
tener dos, tres o cuatro patas que sostienen el
cristal. El spyder se usa con vidrios simples,
templados porque hay que hacerles perfora-
ciones, ya que en el caso de utilizar termopa-
neles romperfan su cdmara de aire”, comenta
Seguin.

De acuerdo a sus distribuidores, el muro
cortina ofrece una mayor ganancia de ener-
gia solar en verano, ahorro energético por
climatizacion y mejor control del aislamiento
térmico. El sistema, no obstante, también ge-
nera desventajas como el riesgo de recalenta-
miento interior. “Las ingenierias de armado
deben percatarse que no se transmita calor a
través del aluminio, porque el sistema puede
tener ‘espacios’ donde se produzca transmi-
sién térmica hacia el interior. Por eso deben
preocuparse de disenar los correspondientes
quiebres térmicos”, sostiene Corvalan.

La mayoria de estos muros se fabrican con
termopaneles, compuestos por dos cristales
divididos por un separador que incluye sales
higroscépicas, que absorben posibles residuos
0 penetraciones de humedad, impidiendo que



el vidrio se empane. Los termopaneles poseen
propiedades que disminuyen la transferencia
de calor, que son potenciadas por un avance
en el desarrollo de cristales. En ese sentido,
destacan los de capa dura o piroliticos, que
permiten el paso de la luz a través de la venta-
na o fachada y a la vez irradian y reflejan una
porcion de la radiacion solar hacia el exterior.
Moénica Budge, jefa de Productos Especiales
de Vidrios Lirquén, explica que los cristales pi-
roliticos se utilizan para limitar el ingreso del
calor producido por el sol, mejorando asf el
confort del ambiente tanto de las oficinas
como del hogar. “El proceso de fabricacion
consiste en la incorporacién de un revesti-
miento metalico aplicado mediante vapores
quimicos a una de las caras del cristal en la
salida del horno recocido”, agrega la experta.

Otro tipo de cristales que controlan el in-
greso del calor solar, pero que cuentan con
una mayor transmision luminica, son los de-
nominados Cristales de Capa Blanda o Soft
Coat. Estos se producen a través de un proce-
so al vacio en cdmaras que someten las lami-

nas de vidrio a descargas ionizadas para ad-
herir una capa metdlica en una de sus caras.
Exceptuando el sistema de “muro cortina”,
son aun pocos los proyectos en el mundo
que incluyen masivamente paneles fotovol-
taicos o fachadas homeostaticas. De acuerdo
a Corvalan, esto se debe a que son una in-
clusion de alta tecnologia especializada apli-
cada a un revestimiento. “En Chile, aunque
existen disefios de vanguardia probablemen-
te falta el espacio para la investigacion y la
produccion. Hay especializacion e ingenieria
de buen nivel en aluminios, cristales y pane-
les, pero lo que se hace aca es el armado de
los diferentes componentes”, explica el ar-
quitecto. Con ese escenario, queda esperar
que los desarrolladores sigan trabajando en
potenciar las ventajas y mejorar las falencias
de estas fachadas, para empezar con su ma-
sificacion, y asi en un futuro no muy lejano
se pueda apreciar una nueva piel en los edifi-
cios. m
www.[cvarquitectura.com, www.lirquen.cl
www.inbobe.cl, www.hunterdouglas.c/

Las fachadas son verdaderas “pie-
les” que protegen a los edificios de la
radiacion solar, el viento y otras condi-
ciones climaticas.

Las fachadas homeostaticas, se
componen por un material flexible
que se abre y cierra de acuerdo al
calor, regulando la temperatura en
el interior del edificio.

Las fachadas con sistemas fotosensi-
bles, poseen células fotovoltaicas que
aportan a la generacién de electricidad
haciéndolas una alternativa sostenible
de energia.

El sistema de muro cortina con
termopanel, ofrece una mayor ga-
nancia de energia solar en verano,
ahorro energético por climatizacion
y mejor control del aislamiento tér-
mico.
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| INDALUM

Calidad y asesoria en soluciones de cerramiento
y aislacion termica

INDALUM es una empresa chilena, lider en el mercado del disefio y
fabricacién de productos para cerramientos de ventanas en todo tipo
de materiales, como aluminio, aluminio RPT, aluminio madera, PVC
en cdmara europea para grandes superficies de acristalamiento, y cé-
mara americana en obra habitacional e institucional. Ademds ofrece
soluciones de remodelacidn, ampliacién y rehabilitacién de espacios
de todo tipo. Entre sus marcas de reconocida calidad se encuentran
Superba y Xelentia en aluminio, junto a Optima y Ecoline en PVC.
Indalum cuenta con un equipo profesional de vasta trayectoria en
el mercado, cuya experiencia y asesoria es altamente valorada por los
diferentes segmentos de clientes. Con calidad certificada ISO 9001-
2008, la empresa es reco-
nocida a nivel nacional
por su presencia y lideraz-
go en el desarrollo de sis-
temas de cerramientos de
aluminio y PVC; puertas,
ventanas y muros cortina,
ademds de revestimientos,
quincalleria, accesorios y
cristales. En forma parale-
la, Indalum participa en el
mercado industrial como
un importante proveedor

de la industria de la minerfa ener-
gfa, transporte, refrigeracién y facha-
das, entre otras.

En conjunto con un importante
actor del mercado, Indalum ha desa-
rrollado todo el sistema de suspen-
sién para placas y fachadas ventila-
das, disefiado completamente en
aluminio y en proceso de certifica-
cién.

Esta amplia variedad de solucio-
nes permite a Indalum dar
la respuesta adecuada para
cada proyecto, siendo un
socio fundamental de arquitectos e inmobiliarias a la hora de
decidir por una u otra solucién constructiva.

Adicionalmente es una empresa que se preocupa del cuida-
do del medio ambiente, tanto en sus procesos productivos
como en los sistemas de cerramiento que tiene disponibles en
el mercado. Asi Indalum ha sido reconocida por Green Buil-
ding Council como una empresa que trabaja por el desarrollo
sustentable. Por esto, al preferir nuestras soluciones, avanza-
mos juntos hacia un futuro con mayor conciencia ecoldgica y
menor impacto social ambiental.
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SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS

m Mientras el mercado ofrece variedad de productos en este apartado,

los errores mas comunes al momento de su instalacion siguen siendo

los mismos como fallas en la rectificaciéon de medidas y la falta de prolijidad.

m A continuacion, las etapas del proceso para una ejecucion 6ptima.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

INSTALACION DE

VENTANAS

RECOMENDACIONES TECNICAS

E ACUERDO a algu-
nos especialistas, el
mercado de venta-
nas presenta una
amplia gama de pro-
ductos en las que
destacan las de PVC,
aluminio y en menor
medida las de madera. Mientras las dos pri-
meras han sido una especie de avance “na-
tural” a las antiguas ventanas de acero, el
Ultimo grupo corresponde a un producto de
uso mas exclusivo y localizado, gracias al
tipo de materiales que utiliza (maderas no-
bles). Si bien el montaje puede tener algu-
nas variaciones dependiendo del tipo de
ventana; en general, cuenta con cuatro pa-
sos a seguir: la preparacion del vano; la fija-
cion de la ventana; el acristalado y ajunqui-
llado; y el sellado e inspeccion final. En el
siguiente articulo, algunas sugerencias reali-
zadas por expertos para la realizacion de
este proceso en ventanas de PVC y de alu-
minio, las mas utilizadas en el sector y de
instalacion similar.
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REQUISITOS DE MONTAIJE

Al hablar de montaje, se hace referencia a la
fijacion de la ventana en la seccién destinada
a ello, que debe garantizar su correcto fun-
cionamiento. Por eso, este paso tiene que
asegurar la resistencia mecdnica a cargas,
dilataciones diferenciales y otras maniobras
propias de la ventana.

Otro punto a tomar en cuenta, es la es-
tanqueidad al aire y agua, prestando, en
este punto, especial atencién del rasgo y
bastidor y al sellado entre ellos. No menos
importante serd que, mediante la instala-
cién, se pueda asegurar un buen comporta-
miento acustico y térmico y que los produc-
tos de uniéon entre rasgos y bastidores
tengan la suficiente elasticidad para no
transmitir a las ventanas las vibraciones pro-
pias de los movimientos procedentes de la
construccion.

El espacio en que se va a realizar el mon-
taje de la ventana, por regla general tiene
imperfecciones, por lo que su grado de ter-
minacién es fundamental, ya que no es reco-
mendable instalar sin el rasgo terminado.

Por ejemplo, en una obra nueva donde los
vanos no estan rematados, se debe dar el
nivel de referencia (distancia con respecto al
suelo terminado) para que todas las venta-
nas de la fachada queden alineadas.

RECTIFICACION DE MEDIDA

Una primera recomendacion que hacen los
expertos es no confundir las medidas del
vano con las de la ventana. Estas deben ser
algo mas pequefias ya que en el montaje,
entre la carpinteria de la ventana y el muro,
se dejara un espacio que luego sera rellena-
do con espuma de poliuretano u otro mate-
rial que permita absorber dilataciones y con-
tracciones de la obra o de la misma ventana.
En el caso de las de PVC, generalmente esa
holgura es de 5 mm como minimo en todo el
perimetro.



Los especialistas comentan que es preferi-
ble que la ventana quede pequefia a que
sobrepase la medida del vano. Como las
ventanas de PVC son elementos termo fusio-
nados (a diferencia de las de aluminio), es
mejor que suceda el primer escenario ya que
en caso contrario es probable que se deba
fabricar la ventana de nuevo.

Para que la descripciéon de los vanos sea
exacta, hay que realizar tres medidas en ho-
rizontal (en los extremos inferior y superior,
asi como en su centro), tres en vertical (en
los dos extremos del ancho del rasgo y en su
centro) y dos diagonales, por si el vano estu-
viera descuadrado. Todas las medidas deben
estar en milimetros. Este paso debe realizar-
se en todos los rasgos, aun si pareciera que
dos 0 mas fueran iguales y siempre utilizar la
menor medida resultante de las 3 medicio-

nes realizadas por cada sentido.

En el disefio arquitecténico es comun el
uso de arcos, que generalmente son de me-
dio punto (semicirculo) para los que se debe
tomar en cuenta la dimensién del radio (an-
cho del vano/2) y en cuyos casos es necesa-
ria la elaboracién de una plantilla con sopor-
te rigido como cartén o madera.

POSICIONAMIENTO

DEL MARCO

Usualmente, el muro tiene un espesor mayor
que el marco de la ventana y como conse-
cuencia de esa diferencia, esta puede insta-
larse en tres posiciones diferentes: enrasada
a pano interior (alineada con el muro por su
parte interior), enrasada a pafos exteriores
(alineada con el muro por su parte exterior) y
como su nombre lo indica, a pafios medios

(eje del medio). Una vez determinado dénde
instalar la ventana, se coloca con la ayuda de
calzos de plastico o madera. Esto se hace para
dejar el marco nivelado en sus cuatro costa-
dos y listo para su posterior fijacion. Los espe-
cialistas consideran relevante notar que la car-
pinteria no se deforme por la accién de los
calzos, verificando la distancia entre las diago-
nales sefalada anteriormente. Para completar
la nivelacion se usan cuantos calzos sean ne-
cesarios para que el marco quede bien nivela-
do respecto a la horizontal, y aplomado res-
pecto al vertical y al muro.

FIJACION DEL MARCO

Esta etapa puede realizarse con distintos sis-
temas cuya eleccién dependeréan de las ca-
racteristicas del muro y su acondicionamien-
to. La cantidad de puntos de fijacién,
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GENTILEZA ACHIVAL A.G.

-
MODULACION EN
VENTANAS

DE ACUERDO A ALGUNOS especia-
listas, el tema de la modulaciéon de
ventanas en Chile aun estd pasos
atras. Este escenario ofrece beneficios
a los disefadores, arquitectos o pro-
pietarios que pueden contar con un
disefo personalizado; sin embargo,
para los productores hay desventajas
como no lograr un buen rendimiento
de los elementos cuando se exceden
las medidas recomendadas, no lograr
un buen nivel de productividad, mal
aprovechamiento de materiales y ries-
gos en la manipulaciéon. Algunas em-
presas que han logrado modular sus
productos, indican que gracias a esto
pueden tener una serie de accesorios
complementarios a las ventanas, con-
virtiéndolo en un producto de mayor
duracion.
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Para que la descripcion de los vanos sea exacta, hay que realizar tres medidas en vertical
(en los dos extremos del ancho del rasgo y en su centro) tres en horizontal (en los extremos
inferior y superior, asi como en su centro) y dos en diagonal, por si el vano estuviera
descuadrado. Todas las mediciones deben estar en milimetros.

GENTILEZA ACHIVAL A.G.

Posicionamiento del marco.

Debido a la diferencia de espesores de los
muros, la ventana puede instalarse en tres
lugares diferentes: enrasada a pano interior
(alineada con el muro por su parte interior),
a panos medios o como se aprecia en la
imagen, enrasada a pafos exteriores
(alineada con el muro por su parte exterior).

El espacio en que se va a realizar el
montaje de la ventana,
generalmente tiene desprolijidades.
Se recomienda efectuar una
limpieza de las superficies del vano
golpeando con un martillo de
superficie dentada, cepillando con
puas metalicas o soplando con
chorro de vapor.

independiente del método seleccionado,
obedecera a las dimensiones de la ventana y
de la obra. Generalmente se colocan fijacio-
nes a 150 o 200 mm de las esquinas o de las
uniones con postes y travesanos. La separa-
cion entre los puntos de unién no excedera
de 60 0 80 cm y los materiales usados para
este proceso deben ser compatibles con los
marcos.

Para la etapa de fijacion, son dos los mé-
todos mas comunes: mediante garras y a tra-
vés de atornillado. Este Ultimo es mas reco-
mendable cuando la ventana va a ir situada
a panos medios, debido en parte a la dificul-
tad que tiene colocar garras en esa posicion.
Respecto al sistema de garra metélica o pati-
lla, este se suele llevar a cabo en los vanos
no totalmente rematados. Las garras van
atornilladas al marco y abatidas, pero para la
fijacion hay que desplegarlas, procurando
gue no sean cortas y que tengan la suficien-
te longitud para prender bien en la obra al
aplicar el yeso. Con este sistema no se per-
fora el marco, ya que es un perfil que va
"aclipado” con el de PVC y que busca sacar
la ventana del plomo del edificio, el que mu-
chas veces tiene aislantes, por lo que a me-
nor perforacién mas hermético se mantiene.
De acuerdo a algunos expertos, este sistema
es muy comun en Europa, pero no asi en
Chile.

Cuando la ventana ya ha sido fijada al
muro, se aplica un cordén de material sellan-
te/aislante en la holgura perimetral. En el
caso de aquellas de PVC, se recomienda la
utilizacion de espuma de poliuretano y silico-
na neutra como sello climatico, que sirve
para absorber las dilataciones entre el muro
y el bastidor. Este material, ademds, cuenta
con buenas propiedades acusticas y térmi-
cas. Finalmente se hace un remate de termi-
nacion con silicona neutra



GENTILEZA ACHIVAL A.G.

Para la etapa de fijacion, son dos los métodos mas comunes: mediante garras y a través de
atornillado. Este ultimo es mas recomendable cuando la ventana va a ir situada a panos

medios.

VENTANAS PARA TECHO

UTILIZADAS como una forma de trabajar la iluminacién cenital a través del techo,
estas ventanas, ademas de ventilar, también ayudan a la impermeabilidad, siempre y
cuando el marco exterior sea instalado de manera adecuada. Dentro de sus variedades,
hay un modelo de madera recubierto con 5 mm de poliuretano acondicionado espe-
cialmente para ser instalado en zonas himedas, asi como una ventana para techo pla-
no que cuenta con caja exterior, vidrio termopanel fijo en el interior y una clpula exte-

rior de alta resistencia.

ACRISTALAMIENTO

Un punto clave en esta etapa es que el vidrio
no se contacte con el bastidor o los perfiles
gue conforman las partes fijas y/o méviles de
la ventana. Para esto se utiliza una serie de
cunas de apoyo que transmiten el peso del
vidrio al bastidor, evitando que se interfiera
el funcionamiento de las ranuras de ventila-
cion y drenaje.

La sujecion del vidrio al bastidor, se logra
mediante el uso de junquillos, los que gene-
ralmente poseen una junta de neopreno,
que es lo que entra en contacto con el vi-
drio. Los junquillos, existentes en diversos
tamanos, suelen ir “clipados” sobre el perfil
del marco, aunque hay ocasiones en que
esto ya viene hecho desde fabrica. Cabe
mencionar que en el acristalamiento de ven-
tanas de PVC no se utilizan masillas ni silico-
nas, al tratarse de un proceso “en seco”.

Otra precauciéon a tomar en cuenta duran-
te esta fase, es el manejo de los vidrios que
lleven algln tratamiento especial en sus ca-

vekachile.cl
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GRUPO VENTANAS

A FINES DEL 2011, la Corporaciéon de Desarrollo Tecnoldgico, apoyada por 19 empresas,
desarrollaron el documento: “Recomendaciones técnicas para la especificacion de venta-

nas”, donde se explicaba el uso, funcionamiento, fortalezas y debilidades de cada tipo, asi

como los cuidados a tener en cuenta al elegir un tipo de cerramiento para una ubicacién

especifica. Una vez terminada la publicacién, el grupo detecté la necesidad de apoyar a

las micro y pequenas empresas del sector para superar brechas y falencias tecnoldgicas,
lo que se esta llevando a cabo mediante el proyecto Corfo: NODO VENTANA. El docu-
mento se puede descargar gratuitamente en www.cdt.cl

ras. En un doble acristalamiento normal es
indiferente hacia qué lado va una cara u otra
ya que ambas funcionan de la misma mane-
ra; no asi ante la presencia de un vidrio con
tratamiento, ya que su éptimo accionar de-
pendera de que se haya colocado en la posi-
cion correcta. Esto también es extensivo, por
ejemplo, a los dobles acristalamientos con
vidrios de diferentes espesores o que tengan
incorporado vidrio laminado de seguridad.

SELLADO

Finalmente, esta Ultima etapa del proceso se
realiza con silicona neutra. El sellado prima-
rio de la junta exterior ventana-muro es fun-
damental para evitar el paso al interior del
agua, del aire y del polvo y se lleva a cabo
una vez que las hojas acristaladas ya estan
puestas en los marcos. Respecto a los rema-
tes, existe una gran variedad, como por
ejemplo: tapajuntas, angulares y alféizares,
siendo los primeros los mas habituales, ya
que ocultan las holguras dejando en el inte-
rior un acabado perfecto. Los tapajuntas son
tiras de PVC de bajo espesor; existen en va-
rios anchos y van adheridos a la obra con si-
licona y pegados o clipados al marco.

Una vez terminado el trabajo, los expertos
indican que los mismos usuarios pueden
ayudar al buen mantenimiento de la instala-
cién con acciones simples como limpiar la
suciedad de la contaminacién o el polvo, con
agua y detergente no alcalino, aplicandolo
con un trapo suave 0 una esponja que no
raye. De todos modos, debe evitarse el em-
pleo de abrasivos, disolventes clorados, ace-
tona, alcohol u otros productos que puedan
atacar la carpinteria.

ERRORES COMUNES

Como ya se menciond anteriormente, el
error mas comun en la instalacion es la falta
de cuidado y prolijidad en el proceso. De
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esto derivan fallas como una incorrecta nive-
lacién del vano, un montaje anticipado, mala
aplicacion de sellos, desconsideracion de las
terminaciones de pisos (en el caso de puer-
tas, que no se haga el descuento para que
esta se pueda abrir o cerrar) y obstruccion de
los desaglies de las ventanas, entre otros.
Esto Ultimo, se produce al tapar las pequenas
perforaciones que tienen con estuco, impi-
diendo luego que escape el agua producida
por condensacién. Estas perforaciones de
drenaje se hacen con maquinas especiales y
van de canales interiores a exteriores, por lo
que al tratarse de un tema tecnolégico, no
es “llegar y perforar”.

Los expertos coinciden en que la mejor
forma de evitarlos, es respetar la exactitud
de cada paso, asi como contar con mano de
obra calificada y que tenga la voluntad de
aprender y asimilar las indicaciones hechas
respecto a este apartado, que generalmente
se deben realizar antes de comenzar la obra.

El proceso de instalacion de ventanas es
una secuencia que requiere de alta precision
y de respeto por las indicaciones y medidas
establecidas. Siguiendo esos pasos con aten-
cion, la faena se llevara a cabo evitando pro-
blemas a futuro. m

www.venteko.cl, www.veka.c/,
www.velux.cl, www.glasstech.cl,
www.achival.c/

COLABORADORES

—Carla Beltran, gerenta técnica comercial de Venteko.
—Patricia Sepulveda, jefa Area de Especificacién de
Venteko

—Ana Maria Wood, jefa Arquitectura & Especificaciones
de Veka Chile.

—Carola Bello, jefa Departamento Técnico de Veka
Chile.

—Fernanda Rubio, arquitecta asistente de Velux Chile
Ltda.

—Alvaro Barriuso, jefe Departamento Arquitectura y
Marketing de Glasstech.

—Guillermo Silva Lavin, gerente general de Achival A.G.
—Carlos Lopez, sub gerente de estudios de Corporacién
de Desarrollo Tecnolégico, CDT.

El error mas comun en la instalacion de
ventanas es la falta de cuidado y prolijidad
en el proceso. Hay que prestar atencion a
cada etapa del proceso.

Generalmente el proceso de mon-
taje de ventanas consta de cuatro pa-
sos: preparacion del vano, fijacion de
la ventana, acristalado y sellado e ins-
peccion final.

Las medidas de la ventana de-
ben ser algo mas pequefias que
las del vano. En el caso de las de
PVC, la holgura es de 5 mm como
minimo en todo el perimetro.

Los métodos mas comunes para la
etapa de fijacién del marco son: me-
diante garras y a través de atornillado.
El primero se suele llevar a cabo en
vanos no rematados totalmente y el
segundo, cuando la ventana va situa-
da a pafos medios.

Dentro de los errores mas co-
munes en este proceso se encuen-
tran: la incorrecta nivelacion del
vano, un montaje anticipado,
mala aplicacion de sellos y obs-
truccion de los desagiies. La ma-
yoria se producen por no respetar
la exactitud de cada paso.

GENTILEZA GLASSTECH
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La calidad no es casualidad

Inauguramos las Unicas dos plantas en Sudamérica
completamente automatizadas para la produccién de ventanas de PVC.

GLASSTECH

contacto@glasstech.cl - www.glasstech.cl
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ARQUITECTURA
CONSTRUCCION

m Un complejo de forma cilindrica, busca irradiar cultura en la populosa comuna del sur

de Santiago. Con su fachada acristalada, un hall de doble altura, celosias y cielos de mafnio,
este edificio marca un hito urbano en el sector. m El tratamiento del hormigén y la construccién
de los muros curvos, representaron los mayores desafios. Es la cultura con otros ojos.

NICOLE SAFFIE G.
PERIODISTA REVISTA BIT
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CENTRO CiVICO
CULTURAL DE
EL BOSQUE

FARO

DE ARTES

s DICIONES

FOTOS GENTILEZA: ANDREY NIKOLSKIY

N PLENA ZONA SUR de Santiago,
emerge un edificio que con su cuida-
do disefio, se ha ganado la atencién
de la comunidad, transformandose
en un verdadero icono del sector. Se
trata del Centro Civico Cultural de la
comuna de El Bosque, proyecto que comenzé a esbo-
zarse en 2007, con el objetivo de poner a disposicion
de los habitantes de la localidad un espacio donde de-
sarrollar actividades culturales, politicas y sociales.

Como explica el alcalde de El Bosque, Sadi Melo
Moya, “esta comuna es como una comarca cultural,
puesto que hay muchas personas que se han dedicado
al arte, el folklore, la musica, la pintura y una serie de
expresiones culturales. Como una manera de recono-
cer y recoger todo esto, gestamos la idea de tener un
gran centro civico cultural que responda tanto al obje-
tivo de acercar y acoger la cultura en la comuna, como
a los temas de participacion ciudadana”.

La obra busca ser parte del eje civico de la comuna,
conformado por el registro civil y el edificio consisto-
rial, actualmente en proyecto (adjudicado ademas a la
misma oficina de arquitectura). Todo el conjunto esta
conectado entre sf por el parque Lo Lillo, generando un
cordoén que le ha cambiado el rostro al lugar.
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LUZ CULTURAL

Luego del proceso de licitacion, el proyecto
quedo en manos de la oficina ARQDESIGN,
la que tras un didlogo con la comunidad,
present6é una propuesta que utilizé como
base la imagen de un faro. “Simbdlicamente,
el faro refleja una gufa, muestra un camino,
sefala una direccion. Y en este sentido, este
edificio irradia cultura, arte, aprendizaje.
Queriamos que reflejara que, dentro de la
comuna, este es un espacio sumamente im-
portante para las manifestaciones culturales
locales”, explica el arquitecto a cargo Fran-
cisco Correa Brehme.

Y al igual que un faro, el cuerpo principal
de este edificio corresponde a un cilindro,
que geométricamente se desarrolla como un
gran contenedor que alberga el programa
principal y masivo, que “contiene” toda la
creatividad —las distintas expresiones cultura-
les y sociales—, que luego “irradia” hacia el
exterior. Asimismo, la forma responde al em-
plazamiento, ya que el complejo se encuen-
tra en un sitio esquina. La idea del cilindro
también se planted como una rétula que ar-
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ticula dos calles —Javiera Carrera y Alejandro
Guzmén- en un eje central. “Es como un
punto que marca una posicion geogréfica
dentro de su entorno”, agrega Correa.

Interiormente, la forma cilindrica permite
que el espacio sea un perimetro recorrible,
sin la generacion de angulos o rincones, per-
mitiendo el control visual. Genera continui-
dad. Ademas, como el cilindro esta “perfora-
do” por ventanas, permite grandes entradas
de luz natural. Por otro lado, el edificio esta
conformado por una placa, volumen cerra-
do, hermético, que se relaciona directamente
con la calle, generando un atrio longitudinal
para posibilitar el acceso del publico hacia la
sala de exposiciones y al auditorio.

ESPACIO MULTIFUNCIONAL

El requerimiento principal del mandante era
que el edificio fuera muy flexible para desa-
rrollar todo tipo de actividades y que las dis-
tintas dependencias tuvieran accesos inde-
pendientes, de modo que se pudieran
ocupar de manera simultanea. El programa
principal y mas masivo se encuentra alojado

El edificio destaca por el hormigén

a la vista, lo cual suele representar una
dificultad, pues “el proceso de hormigonado
requiere de una especial atencion.

Si surge algun problema,

después no se puede

reparar”.

FICHA TECNICA

CENTRO CiVICO CULTURAL

DE EL BOSQUE

UBICACION: Alejandro Guzman N° 975,
El Bosque

MANDANTE: Municipalidad de El Bosque
ARQUITECTO: Francisco Javier Correa
Brehme - ARQDESIGN Arquitectos
Consultores Ltda.

CONSTRUCTORA: Empresa Constructora
San Fernando S.A.

CALCULISTA: Victor Lagos Espinoza

ITO: Sergio Picon - Arquitecto ITO DOM
CLIMATIZACION: Klaus Grote

SUPERFICIE DEL TERRENO: 8.864,38 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 2.824,09 m?
PRESUPUESTO: $2 mil millones

ANO PROYECTO: 2007

ANO CONSTRUCCION: 2010



en el volumen cilindrico: hall civico, bi-
blioteca; sala de exposiciones; mediate-
ca; administracién; cafeteria y servicios
higiénicos publicos. En tanto el volumen
exterior, con acceso directo desde la ca-
lle, aloja el programa de uso esporadico,
es decir, la sala de exposiciones; audito-
rio y talleres. El edificio también cuenta
con una gran plaza dura exterior, que
permite hacer eventos masivos.

El hall de entrada responde al concep-
to de “plaza publica”. Se trata de un es-
pacio central, con doble altura, muy
transparente hacia el exterior y la plaza
interior del edificio. También es trasldci-
do perimetralmente, ya que toda la cu-
bierta es de cristal. Ademds posee una
celosia de madera que separa las circula-
ciones entre el hall y los otros espacios
del edificio. “Aquf se da un tema como
medio escenogréfico, de potenciar las al-
turas, ya que este lugar fue pensado
para que el alcalde dé las cuentas publi-
cas, se realicen conferencias y actividades
que convoquen a toda la comunidad”,
expresa el arquitecto.

DESAFIOS
El edificio destaca por el hormigon a la
vista, lo cual suele representar una difi-
cultad. “Los tiempos son siempre exigen-
tes y el proceso de hormigonado en este
caso requiere de una especial atencién.
Si surge algun problema, después no se
puede reparar”, explica el arquitecto.

A la complejidad propia de este tipo
de hormigoén, se sumaron los revesti-
mientos de madera que generaban una

Uno de los
requerimientos

de la Municipalidad
era que los salones
tuvieran accesos
independientes.

doble piel en el hall central; la cubierta
de estructura metélica a 12 m de altura
(revestida con termopanel y un film re-
flectivo para evitar la entrada de un 30%
de luz solar); cielos de madera y revesti-
mientos de melanina en forma de mosai-
co en la sala de microcine.

No obstante, el factor mas desafiante
a la hora de la construccion fue lograr
la forma cilindrica del edificio, com-
puesta principalmente por muros cur-
vos de 25 cm de espesor. Alejandro Silva
Délano, de la Constructora San Fernan-
do, explica que “la forma cilindrica se
ejecutd con moldaje curvo de placa fe-
ndlica, en especial el tablero rundflex, —
que permite una regulacién continua,
ahorrando tiempo y costos— de una di-
mensién de 2,4 x 1,2 m. Este permitio
darle un radio de curva al muro. Se tuvo
especial cuidado en los hormigones vis-
tos, considerando los sellados entre ta-
bleros y juntas de hormigonado, para
mantener una modulacion”. También se
usaron muros con mallas dobles de ace-
ro estructural A 63-42 H, tomando una
especial precaucion en los traslapos y
empalmes con vigas invertidas y muros
invertidos. El hormigén utilizado fue un
H30, tamano maximo 20, nivel de con-
fianza 90 y cono 10, en donde la docili-
dad garantizaba una buena trabajabili-
dad y un descimbre limpio.

El enchapaje de estos muros curvos
tampoco fue facil. “Se debfa mantener
las canterias y mantener tanto las hori-
zontales como verticales en todo el an-
cho y largo del muro. Fue dificil, ya que
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La sala de cine cuenta con una celosia de madera artesanal. El revestimiento corresponde a
melamina de diversos colores.

El edificio esta
conformado
por una placa,
volumen
cerrado,
hermético, que
se relaciona
directamente
con la calle,
generando un
atrio
longitudinal
para posibilitar
el acceso del
publico hacia
la sala de
exposiciones y
al auditorio.
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El hall de entrada responde al concepto
de “plaza publica”. Se trata de un
espacio central, con doble altura, muy
transparente hacia el exterior y la plaza
interior del edificio. También es
traslucido perimetralmente, ya que toda
la cubierta es de cristal.

el enchape no tiene la misma escuadria por
ser rustico, por lo que se debia escoger en
algunos casos los enchapes de manera unita-
ria y contar con una mano de obra especiali-
zada, y tener mucho cuidado con la aplica-
cion del mortero de pega, para poder
mantener la curva”, relata Silva.

Para lograr la doble altura en el hall de en-
trada, se utilizaron plataformas de andamios
multipropdsito, tanto para el montaje de las
lucarnas, como para el hormigonado de do-
ble altura de muros (de 7,50 m). “Un acierto
fue la utilizacion de ménsulas para las plata-
formas de carrera”, afirma Silva. Con respec-
to a las estructuras de acero, primero se ela-
boraron en piso, siendo disefadas y revisadas
por ingenieros calculistas, y luego fueron
montadas con grua pluma y soldadores cali-
ficados.

Como explica el profesional, por tratarse
de un edificio de esparcimiento publico, de-
bia contar con accesos para todo tipo de
personas. Para lograr esto, se debi6 aterrizar
el edificio de modo de unir varios sectores y
mantener la armonia de los terrenos colin-
dantes. También se debié mejorar el suelo en
algunos sectores.

El uso de cristal fue otro tema. Como ex-
plica Silva, “la utilizacién de cristales siempre
es un desafio, tanto en los plomos y anchos
de los rasgos, especialmente en este tipo de
instalaciones publicas en donde los accesos
son anchos para garantizar vias de evacua-
cion y en donde el hormigon visto debe que-
dar correctamente ejecutado. Por esto, lleva-
mos a cabo un chequeo exhaustivo de
revision de cotas y plomos, partiendo desde
la enfierradura, hasta el momento del hormi-
gonado y posterior descimbre”. Los cristales
utilizados son tradicionales, de vidrio templa-
do, de 10 mm de ancho.

Por otra parte, Correa indica que “lo que
buscabamos era que el edificio se viera por
dentro. Nosotros querfamos que la vida inte-
rior del edificio fuese reconocible desde el
exterior, que se viera que estan pasando co-
sas”. Sin embargo, existia cierto resquemor



Junto con el hormigoén a la vista, que predomina en todo el edificio, se utilizan elementos
que buscan aportar materialidades y texturas diferentes.

de parte del municipio con respecto al uso
de los cristales, los cuales podian resultar da-
flados al estar tan expuestos. El tema se solu-
ciond con el uso de films o ldminas de sequ-
ridad, las que estan hechas para evitar el
quiebre. De esta manera, se evitd el uso de
rejas, mallas u otro elemento de proteccion.

Junto con el hormigén a la vista, que pre-
domina en todo el edificio, se utilizan ele-
mentos que buscan aportar materialidades y
texturas diferentes, tales como chapa de la-
drillo color visén, pavimentos de baldosa mi-
crovibrada, cielos terciados enchapados en
mafio y celosias de madera pino seco y cepi-
llado de 200 x 100 mm.

Por otro lado, en el recinto se completa
con una serie de detalles: puertas templadas
con manillas de acero inoxidable, porcelana-
to en los pisos, cubiertas acristaladas, dos
ascensores, etc. “Por el nivel de terminacio-
nes que tiene, es un edificio que podria estar
en cualquier sector de Santiago”, afirma
Francisco Correa.

Solucidén en
cubiertasy
revestimientos
termoaislantes

Los paneles prefabricados
en acero prepintado con
nucleo aislante de PUR, PIR
y EPS, resultan un sistema
constructivo de alta calidad,
durabilidad, con rapidez y
flexibilidad en el montaje.
Ademas, ofrece gran libertad
para desarrollar proyectos
arquitectonicos.

56 2 784 6400 | ventas@danica.cl | www.danica.cl
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Para el enchapaje de los muros curvos, se debié escoger en algunos casos los enchapes de manera

unitaria y contar con una mano de obra especializada, cuidando de mantener la curvatura.

El cilindro esta
"perforado” por
ventanas, lo que
permite grandes

entradas de luz
natural.

EFICIENCIA ANTE TODO

Gracias a la utilizacion de cristales en la fa-
chada y cielos, la construccién cuenta con
abundante luz natural. Ademas, se proyectd
en todos los recintos sensores de luminosi-
dad y deteccion de movimientos. Cuando el
sensor detecta que la luminosidad empieza a
disminuir, comienza a encender las luces,
pero en la medida necesaria para comple-
mentar la luz natural. Ademads, las luces se
encienden solo en los lugares donde detecta
movimiento. “La verdad es que el edificio
tiene muy poca iluminacion artificial y eso no
es solo un aporte en términos de eficiencia
energética, sino en costos operacionales para
el municipio. Construir este tipo de edificios
no cuesta mucho, porque estan los progra-
mas estatales para buscar las fuentes de fi-
nanciamiento; el problema es que después la
municipalidad debe ser capaz de hacerse car-
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go de su operacién, de pagar las cuentas”,
dice Francisco Correa.

Otra forma de eficiencia es ahorrar en los
costos. Es por esto que se proyectaron una
serie de soluciones utilizando elementos sim-
ples, que con creatividad hacen un gran
aporte a los ambientes. Un ejemplo son las
cubiertas de mafiio que se utilizan en los cie-
los. “En el mercado existen cielos modulados
enchapados, que son preciosos, pero carisi-
mos. Entonces, lo que nosotros hicimos fue
disefiar un terciado estandar, pero le especi-
ficamos un enchapado en manio. Con eso
logramos un cielo equivalente a uno de mar-
ca, pero a un costo mucho mas bajo”, expli-
ca el profesional.

Otro caso son las separaciones de los ba-
fios publicos. Aunque estas se podrian com-
prar de manera estandar, fueron proyectadas
y disefiadas en aluminio pre-pintado; sobre

este se instalé madera aglomerada enchapa-
da en melaninas de colores, generando mu-
cho color y un disefio innovador con elemen-
tos muy basicos. La sala de cine también
cuenta con una celosia de madera, fabricada
de manera artesanal. Sus revestimientos en
las paredes también ocupa melaninas de co-
lores, naranjos, azules, amarillos, aportando
vida al recinto. De esta manera, la premisa
fue lograr mas con menos.

Es el faro cultural de El Bosque, un com-
plejo de tradiciones y artes para la comuni-
dad. La cultura con otros ojos. m

www.arqdesign.cl, www.cosanfer.cl

La idea fuerza del proyecto es la ima-
gen de un faro, conceptualmente busca
“irradiar” cultura y por otra parte, imita
su forma cilindrica.

El requerimiento principal del
mandante es que el edificio fuera
multifuncional, con accesos indepen-
dientes para cada espacio.

El mayor desafio fue dar la forma ci-
lindrica a los muros, para lo cual se utili-
zaron moldajes curvos de placa fenolica,
en especial tablero rundflex.

Para el enchapaje de los muros
curvos, se debi6 escoger en algunos
casos los enchapes de manera unita-
ria y contar con una mano de obra
especializada, cuidando de mante-
ner la curvatura.

Con respecto a los cristales, se llevé a
cabo un chequeo exhaustivo de revisién
de cotas y plomos, partiendo desde la
enfierradura, hasta el momento del hor-
migonado y posterior descimbre.

Las fachadas y cielos acristalados
permiten abundante entrada de luz
natural. Se utilizaron sensores de lu-
minosidad y movimiento para efi-
ciencia energética.

Se proyectaron una serie de solucio-
nes con elementos simples, como tercia-
dos enchapados en mario para cielos o
melaninas en muros.

Entre los materiales predominan
el hormigén armado, cristal y acero;
destaca el nivel de detalle en las ter-
minaciones.
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REGIONES

W Es una postal del sur de Chile. Su construccion representé un verdadero reto, tanto por las

dificultades que impone el clima, como por su lejania y las condiciones extremas del terreno.

Concebido en hormigén, acero y madera, el complejo destaca por su especial techumbre, una
pieza de mas de 3 mil metros cuadrados, estructurada con 100 cerchas distintas. m La relacion con

el entorno resultd vital. Son los trazos del viento, al fin del mundo.

DANIELA FRIEDEMANN M.
PERIODISTA REVISTA BIT

TRAZOS DEL VIENTO
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N LA ENTRADA norte del Parque Nacional Torres del Paine, a orillas del Lago Sar-
miento, en la regiéon de Magallanes, se emplaza el Hotel Tierra Patagonia u Hotel del
Viento, como también se le conoce. Un complejo de 4.900 m? que armoniza con el

paisaje del lugar, gracias a una arquitectura inspirada en las diversas formas que el

viento va trazando en el sector. El edificio, que se configura en relacién con su entorno,

en un pleno equilibrio con el paisaje del sur de Chile, posee una serie de grandes ven-

tanales que otorgan una inigualable vista desde cada rincon de las dreas comunes y de

sus 40 habitaciones. “Tierra Patagonia, desde su concepcién, marca una diferencia por
su particular arquitectura que se suma a una decoracion auténtica inspirada en el paisaje y en la historia de
la Patagonia. Ademas, integra sus espacios, fusionando areas comunes a través de soluciones arquitecténi-
cas que logran generar una sensacién de acogida, sean 5 u 80 pasajeros, brindando calidez en un ambien-
te intimo y a la vez familiar”, introduce Miguel Purcell, director ejecutivo Tierra Hotels.

FICHA TENICA

HOTEL TIERRA PATAGONIA

UBICACION: Lago Sarmiento, Torres del Paine,
Region de Magallanes

MANDANTE: Katari S.A

ARQUITECTOS: Cazu Zegers, Rodrigo Ferrer,

Roberto Benavente.

CONSTRUCTORA: Salfa Corp e—
CALCULO ESTRUCTURA: Enzo Valladares y Asociados

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 4.900 m? .
- ANO CONSTRUCCION: 2011
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Uno de los principales
desafios de esta
construccion, fue enfrentar
las condiciones climaticas.
Las faenas se realizaron con
temperaturas de -10°C en
invierno.

Una de las obras mas
complejas fue la cubierta.
Dada su geometria y
extension, se utilizaron mas
de 100 cerchas distintas.

La estructura
del complejo es
de hormigoén
armado. La
cubierta 'y
fachada, fueron
revestidas
enteramente
con entablado
de madera de
lenga, sin
proteccion, para
lograr el color
plateado de las
maderas que
quedan a la
intemperie.
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La ejecucién de este proyecto representd
un gran desafio para sus constructores. Y es
gue se realiz6 en condiciones extremas, con
temperaturas bajo los -10° C y rafagas de
viento superiores a los 100 km/h. Una de las
mayores complejidades, en este plano, fue la
gran cantidad de mano de obra especializa-
da que soportd estas condiciones en un
campamento ubicado a 4 kilémetros de la
construccion. A ellos se suma otro personal
que vivia en Puerto Natales y que dia a dia
debia desplazarse hasta la zona. “La cons-
truccién de Tierra Patagonia fue un verda-
dero reto, tanto por las dificultades que im-
pone el clima, la lejania y las condiciones
extremas. Desde calentar el agua con fuego
para poder lograr el hormigén en invierno,
hasta vivir en un campamento lejos de la ciu-
dad y de la familia, todo tiene un doble mé-
rito en esas tierras”, explica Purcell.

Desde el punto de vista logistico, resultd
ser una obra bastante compleja. “Los mate-
riales en su gran mayoria se llevaron desde
Santiago y varios habian sido importados
con anterioridad. Estos llegaban a Punta
Arenas y en algunos casos a través del Ferri
que llega a Puerto Natales una vez a la se-
mana. Adicionalmente las condiciones clima-
ticas imperantes en la zona, muchas veces
complicaron el avance normal de un contra-
to de construcciéon”, agrega Egar Monsalve,
gerente de Proyectos en Obra de Salfa
Corp., constructora a cargo del proyecto. Es
el hotel en el fin del mundo, un trazo dibuja-
do por el viento.



CONCEPTO

El gran desafio de este proyecto era como
construir un edificio en un lugar de tanta be-
lleza escénica sin impactar bruscamente en el
paisaje. Se estudiaron los elementos natura-
les del lugar, donde el viento es el elemento
caracteristico de la region. Es asi como el edi-
ficio surge de las formas que la brisa dibuja,

como una duna mas en la topografia del te-
rreno. Su forma, no busca irrumpir en el pai-
saje, sino que sumarse y fundirse, como si
naciera de la tierra, tal como un pliegue en la
arena dibujado por el soplo del viento.

El objetivo de su arquitectura es que el
edificio parezca un gran fosil varado, ya sea
el esqueleto de un animal prehistérico o un

Una vez que la estructura de la
techumbre estuvo lista, se forré con
un encamisado de madera.

gran tronco que, luego de haber estado me-
ses en el agua, el lago devolvié a la tierra.
De esta manera, se opt6é por construir un
“fuselaje” que sale desde el suelo por me-
dio de taludes hechos con la misma tierra 'y
vegetaciéon del lugar, para luego volverse
cubierta y fachada, revestido enteramente
con entablado de madera de lenga, sin pro-
teccion, para lograr el color plateado de las
maderas que quedan a la intemperie y que
es tan caracteristico de los galpones de se-
cado de lana que existen en la Patagonia.
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LAYHER ESPECIALISTAS EN ANDAMIOS

“Para alcanzar el éxito en

nuestros proyectos,

a nuestra experiencia en
instalacion de andamios
le sumamos la calidad,
confianza y respaldo
que nos proporciona
Layher.”

Siempre mis. El sistema de andamips.




La estructura del hotel es similar a un “fuselaje” que
sale desde el suelo por medio de taludes hechos con
la misma tierra y vegetacion del lugar, para luego
volverse cubierta y fachada, revestido enteramente
con entablado de madera.

El uso de la madera le otorga un caracter calido a
las diversas habitaciones. El disefio manejo la efi-
ciencia térmica del hotel, para reducir el costo ener-
gético y los niveles de calefaccion. En pleno invier-
no, el edificio sin calefaccion alguna logra mantener
5°C, mientras en el exterior hay -14°C.

CONSTRUCCION

En términos generales, el hotel fue concebi-
do en tres materiales. Existe una estructura
fundamental que es de hormigén armado y
sobre esta hay una cubierta que es de acero
en un tramo y en otro de madera. Se utiliza-
ron sistemas reticulares en la que se monté
la madera acerrada y arcos para la madera
laminada, que se apoyaban directamente so-
bre la estructura del hormigén armado. “El
edificio tenia tres curvaturas, lo que quiere
decir que cada uno de los ejes correspon-
dientes a cada curvatura o arcos, era diferen-
te uno del otro. Cada perfil tenfa forma dis-
tinta, por lo que no se podia industrializar el
proceso. Hubo que fabricarlos en el mismo
lugar para ajustar la forma. Todas las cerchas
eran diferentes, con la misma concepcién es-
tructural, pero la forma se iba modificando,
representando un desafio importante para la
obra”, explica Enzo Valladares calculista del
proyecto.
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El Andlisis sismico se realizé segin norma
NCh433 of 96 y suelo tipo Il, en una zona
sismica 1, que trabajaria con hormigén ar-
mado. Las fundaciones del edificio corres-
ponden a zapatas corridas y ligadas.

Se utilizé un hormigén de fundaciones
H25 con 90% de nivel de confianza. Ade-
mas se trabajo con maderas estructurales de
Lenga / Roble de Magallanes (Nothofagus
pumilio), en estado seco y madera laminada
encolada grado A, laminado horizontal. Los
aceros, por su parte, son del tipo A63-42H
con resalte para todos los didmetros y aceros
estructurales A37-24ES. Estos ultimos, fue-
ron revestidos con dos manos de anticorrosi-
vo alquidico de diferente color, ejecutando
con un espesor minimo de 3 milimetros.

Para levantar el edificio, se montd una
planta de hormigén que Salfa instald a unos
500 m de la construccién. El arido se sac6 de
una cantera que estaba muy cerca del lugar.
También se generaron otras estrategias para

mantener la temperatura y las buenas condi-
ciones del material en un entorno adverso
para su 6ptimo rendimiento. “Como la obra
se terminé de construir en pleno invierno,
hubo que hacer microclimas donde se vacia-
ba el hormigoén. Este proceso se realizé a
través de calefactores que generaban una
temperatura mas alta o bien mediante unas
planchas elaboradas con lana mineral que
cubrian el hormigén”, explica Egar Monsal-
ve, gerente de Proyectos en Obra de Salfa
Corp.

TECHUMBRE

Uno de los elementos mas caracteristicos de
Tierra Patagonia es su techumbre. Se trata
de una pieza cercana a los 3 mil m?, com-
puesta por 100 cerchas distintas. Esta cons-
truida con madera de lenga y tiene 20 centi-
metros de espesor de poliestireno
completamente aislado, mas una membrana
asfaltica. “Este fue un gran desafio para el



proyecto, porque haber hecho estas 100 cer-
chas distintas en un clima atroz fue muy difi-
cil de implementar. Cada una de ellas pesa
entre 150 y 300 kilos. Para el alzamiento de
cada elemento, se requeria a un equipo de
seis trabajadores. El techo que no solo va ge-
nerando una curva, sino que también parte
de un punto mas bajo y va subiendo y luego
vuelve a bajar. Por eso las cerchas son todas
distintas”, explica Rodrigo Ferrer, uno de los
arquitectos del proyecto.

En esta faena, se utilizd madera de lenga.
“Una vez que la estructura de la techumbre
estuvo lista, se forré con tablas, lo que se
conoce como encamisado de madera. Luego
se ejecutd el revestimiento con dos planchas
de poliestireno de 50 mm y sobre esto, un
terciado marino estructural y encima una
membrana asfaltica con lo que la cubierta
quedo protegida totalmente. Sobre esta
membrana, se generaron perforaciones de

EFICIENCIA Y PAISAJISMO

EL DISENO manej6 la eficiencia térmica del hotel, para reducir el costo energético y
los niveles de calefacciéon. En pleno invierno, el edificio sin calefaccién alguna logra
mantener 5°C, mientras en el exterior hay -14°C. Ademas se trabaj6 con iluminacion
LED y se realizé una intensa labor con los paisajistas que removieron toda la flora
nativa en el terreno para cuidarla en un invernadero, mientras duraba la obra y pos-
teriormente replantarla con éxito en los alrededores, incluso hoy los guanacos lle-
gan atraidos por la pampa recuperada y se pueden apreciar desde el hotel. “La
preocupaciéon por el medio ambiente fue compartida por mandante, arquitectos e
inspeccion, sabiamos dénde estdbamos, sabiamos que se debfan tomar todas los
resguardos para no generar dafios, por tanto el retiro permanente de excedentes,
instalaciones moviles y situar las instalaciones de faenas de campamento fuera de
los limites de la obra fue muy importante”, agrega Egar Monsalve.

hormigén de 60 kilos que corresponden a
circulos de hormigdn que con una perfora-
cion en el centro de 30 cm de didmetro”,
explica Egar Monsalve, gerente de Proyectos
en Obra de Salfa Corp.

La madera del techo no recibié ningun
tratamiento para protegerla del frio, ya que
la idea es que con el tiempo el color se vaya

poniendo gris y se confunda con el paisaje
de la pampa.

FACTOR VIENTO

Uno de los factores determinantes que se de-
bieron considerar en la construccién de la
cubierta fueron las fuertes rafagas de viento
gue se producen en la zona. Para frenar sus
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consecuencias, se decidié anclar los elemen-
tos del techo a la estructura de hormigén y
asf evitar riesgos. “Hay una cdmara de aire,
entre la ultima losa y la cubierta, de 3 m
aproximadamente. Luego de ello, viene un
diafragma rigido en la techumbre y sobre eso
una aislacién y la cubierta que se ve de ma-
dera de lenga. Este sistema fue ademas an-
clado con un pequeno aparato de hormigén
gue daba lastre sobre la estructura de made-
ra”, detalla el calculista.

Otra de las particularidades de esta cons-
truccion dice relacion con su expansién hori-
zontal que abarca los 200 m de largo aproxi-
madamente. “Nosotros lo mantuvimos
continuo, es decir, el edificio y la cubierta son
una sola pieza que posee juntas de retrac-
cion. En general hormigonar grandes longi-
tudes produce un problema de retracciéon de
fraguado y antiguamente uno lo que hacia
era cortar los edificios cada 30 o 40 metros
maximo y hoy estamos aplicando estos pro-
ceso de cortes sucesivos de los hormigones
para que se produzca una retraccion. Induci-
mos esa fisura y podemos hacer edificios de
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mayores longitudes como es el caso de esta
construccion que en uno de sus tramos llega
a tener 100 m”, explica el calculista.

Un elemento interesante de la construc-
cion de este hotel lo constituyen los paneles
divisorios entre una habitacién y otra. Cada
cuatro piezas hay un muro estructural de
hormigén y los demds son tabique. “Se hi-
cieron los estudios y se concluy6 que un do-
ble tabique era mucho mas eficiente que un
muro de hormigén para lograr aislacién
acustica tan importante en los hoteles. Son
dos tabiques separados por un centimetro
entre ellos méas doble panel de yeso-cartén y
la lana mineral de cada uno. Al no estar jun-
tos, las reverberaciones de un tabique y otro
no se tocan, entonces este tabique -técnica
y acuUsticamente- es mucho mas eficiente
gue un muro de hormigén de 17 cm”, aclara
Ferrer.

Es el Hotel Tierra Patagonia, un edificio ar-
maonico con su entorno. Los trazos del viento
al fin del mundo. m

www.tierrapatagonia.com, www.salfacorp.
com, www.vpa.cl, www.estudioai.c/

Se realiz6 una intensa labor con los
paisajistas que removieron toda la flora
nativa en el terreno para cuidarla en un
invernadero, mientras duraba la obra y
posteriormente replantarla con éxito en
los alrededores.

La arquitectura de del Hotel Tierra
Patagonia surge de las formas que dibu-
ja el viento respetando absolutamente
el paisaje y la naturaleza que existe a su
alrededor.

La construccion de este proyec-
to represent6 un importante desa-
fio dada las condiciones extremas
con las que se trabajoé (temperatu-
ras bajo los -10° C y vientos de
100 km/h).

Para levantar el edificio, a 500 m de
la faena, se instalé una planta de hormi-
goén para abastecer a la obra. Alli, el
material recibfa un tratamiento de tem-
peratura para mantener sus éptimas
condiciones.

El principal atributo del proyecto
dice relaciéon con su cubierta de 3
mil m? en la que se utilizaron 100
cerchas diferentes, dada la geome-
tria ondulada del elemento.

El edifico de 200 m de longitud, fue
revestido por madera de lenga sin tra-
tamiento para lograr el color plateado
de las maderas que quedan a la intem-
perie y que es tan caracteristico de los
galpones de secado de lana que existen
en la Patagonia.



Cambiamos nuestra imagen

Pero en membranas impermeabilizantes seguimos
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Av. Pedro de Valdivia 2319, (56-2) 799 8700
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XIV SEMINARIO TECNOLOGIA
DE LOS MATERIALES DELA ot
CONSTRUCCION

Evento realizado en tres sesiones donde diversos exposi-
tores hablaron sobre soluciones de proteccién sismica, si-
tuacién actual del consumo energético residencial y solucio-
nes de energfas renovables no convencionales y eficiencia
energética para edificaciones, entre otros temas.

VER MAS: Seminarios en www.cdt.cl

SEMINARIO SELLANTES PARA JUNTAS .
Y ADHESIVOS ELASTICOS EN LA CONSTRUCCION

Actividad desarrollada el pasado mes de septiembre, que conté con la participacién del jefe de
seccion de Materiales de IDIEM de la Universidad de Chile, Patricio Jorquera y con Bernardo de
la Pefa, sub gerente técnico de Sika Chile S.A. En el evento se trataron temas como las propie-
dades de sellantes y adhesivos elastoméricos y la aplicacion de sellantes y adhesivos elasticos en
la construccion.

VER MAS: Seminarios en www.cdt.cl

EVALUAC[()N DE DANOS EN INFRAESTRUCTURA
DE INTERES PATRIMONIAL CONSTRUIDA EN BASE
A TIERRA CRUDA

Evento realizado en Talca y Santiago que cont6 con la participacion de

los arquitectos Juan Enrique Gonzalez, Patricio Arias y Hugo

Pereira y el ingeniero Luis Leiva. Dentro de los temas abor-
dados se hablo sobre técnicas de reforzamiento en cons-
trucciones de adobe y el patrimonio chileno en arquitec-
tura en tierra cruda. Ademas se aprovechd6 la ocasién
para realizar el lanzamiento del Manual de Terreno “Eva-
luacion de Dafos y Soluciones para Construcciones en

Tierra Cruda”.

VER MAS: Encuentros Técnicos en www.cdt.cl

CHARLA TECNOLOGICA

REBARACIéN ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS
DANADOS POR EL TERREMOTO

Utilizando como ejemplo los casos de los edificios Emerald y El Parque Torre C, esta conferencia
abordé los dafios producidos por el terremoto en sus estructuras, los sistemas utilizados para sus
reparaciones y las ensefianzas que cada situacion dejo para el futuro. Las exposiciones estuvieron
a cargo de Arturo Castillo, socio director VMB Ingenieria Estructural y Gonzalo Santolaya, geren-
te general de Gonzalo Santolaya Ingenieros Consultores.

VER MAS: Encuentros Técnicos en www.cdt.cl

VIIl ENCUENTRO

DE PROFESIONALES
DE OBRA:
PRO-OBRA 2012

Con la industrializacion en la cons-
truccién como tema central, en sep-
tiembre pasado, se realiz6 el evento
Pro-Obra 2012, organizado por la
Corporacion de Desarrollo Tecnolégi-
co. La actividad conté con las exposi-
ciones de Ricardo Rojas, director de
Nuevas Tecnologias de René Lagos
Engineers; Luis Gonzalez, gerente ge-
neral del Instituto Tecnolégico de En-
fierradura y Augusto Holmberg, ge-
rente general del Instituto del
Cemento y Hormigoén de Chile (ICH)
quienes abordaron temas de planifica-
cién y soluciones constructivas. Tam-
bién destacaron las charlas de Eduar-
do Sepulveda, gerente de Proyecto de
Moller y Pérez Cotapos; Diego Mella-
do, gerente de Tensocret y Enrique
Dibarrat, socio gerente de Ingevec,
guienes expusieron sobre casos y ex-
periencias concretas de industrializa-
Cién en la construccién. La dltima pre-
sentacion del evento, estuvo a cargo
de la gerenta de recursos humanos de
Bechtel, Cecilia Baguedano, que habld
sobre la industrializacion sin descuidar
el recurso humano.

VER MAS:

Programas en www.pro-obra.cl
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FIC NUBLE 2012

7 AL 9 DE NOVIEMBRE

Feria inmobiliaria de la construccion or-
ganizada por la CChC.

LUGAR: Chillan (por definir)
conferencias@cchc.cl

& V ENCUENTRO DE INNOVACION

15 DE NOVIEMBRE

La Corporacién de Desarrollo Tecnolégi-
co (CDT) de la Céamara Chilena de la
Construccion (CChC) realizard el 15 de
noviembre la quinta version del Encuen-
tro Internacional de Innovacién. El even-
to, abordara teméticas como la innova-
cién tecnolégica, innovacién en
modelos de negocios, casos de innova-
cion en el sector construccion, e innova-
cion y construccion sustentable. Estos
tdpicos serdn expuestos por prestigiosos
relatores nacionales e internacionales.
La entrada es liberada previa inscripcion.
LUGAR: Club Manqguehue, Santiago.
www.innovacion-construccion.cl

XVIII BIENAL ARQUITECTURA

Y TERRITORIO 2012

30 DE NOVIEMBRE

AL 9 DE DICIEMBRE

Bajo el nombre de “ciudades para ciu-
dadanos”, el Colegio de Arquitectos de
Chile organiza la décima octava version
de esta actividad.

LUGAR: Estacion Mapocho, Santiago.
coordinador@colegioarquitectos.com

FERIA INMOBILIARIA LA SERENA
FEBRERO

Feria inmobiliaria organizada por la Ca-
mara Chilena de la Construccién que
busca reunir la mayor cantidad de pro-
yectos inmobiliarios de la region.
LUGAR: La Serena (por definir).
conferencias@cchc.cl

EDIFICA 2013

8 AL 11 DE MAYO

Evento de novedades en materiales, ma-
quinaria y soluciones para la construc-
cion.

LUGAR: Espacio Riesco, Santiago.
www.edifica.cl

FINCO 2013

12 AL 15 DE ABRIL

Actividad que reunird diversos proyectos
habitacionales de organizaciones socias
de la delegacion Concepcién de la
CChC.

LUGAR: Concepcién (por definir).
eventosconcepcion@cchc.cl

MW=8.8 TERREMOTO EN CHILE, 27 DE FEBRERO
DE 2010
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®

JAPAN HOME & BUILDING SHOW

2012
14 AL 16 DE NOVIEMBRE

Feria que presenta soluciones para
renovaciéon y mantenimiento de
edificios de oficinas, hogares,
departamentos y todo tipo de
construcciones.

LUGAR: Tokio, Japdn

WWW.jma.or.jp

&

~
GREENCITIES
14 AL 16 DE NOVIEMBRE

Feria internacional que expondran
novedades en productos, tecnologias

y técnicas de edificacién, desde el punto
de vista de la eficiencia.

LUGAR: Mélaga, Espafa.

www.fycma.com

e

EXPO ESTADIO

21 AL 23 DE NOVIEMBRE

Feria que tiene como componente
central la exposicion de infraestructuras
y equipamiento para estadios y espacios
deportivos.

LUGAR: Sao Paulo, Brasil.
www.expo-estadio.com

ASPHALTICA
21 AL 23 DE NOVIEMBRE

Evento dedicado al equipamiento y
tecnologia para la industria del asfalto.
LUGAR: Padova, ltalia.
www.asphaltica.it

BAUMA CHINA 2012
27 AL 30 DE NOVIEMBRE

Feria internacional de maquinaria,
materiales, equipamiento y vehiculos
para la construccion.

LUGAR: Shanghai, China.
www.bauma-china.com/en/visitors

HEIM + HANDWERK
28 DE NOVIEMBRE AL 2 DE
DICIEMBRE

Feria internacional de construccion,
decoracioén y vivienda. Ademds se
mostraran construcciéon ecoldgica y
energia eficiente.

LUGAR: Munich, Alemania
www.heim-handwerk.de/

T

GLASS TECHNOLOGY EXPO 2012
14 AL 16 DE DICIEMBRE

Evento dedicado a las nuevas
tecnologias en vidrios y acristalamiento.
LUGAR: Nueva Delhi, India.
www.zakglasstech.com

BAU 2013
14 AL 19 DE ENERO

Feria sobre arquitectura, materiales y
sistemas.

Lugar: Munich, Alemania.
http://www.bau-muenchen.com

[,

SURFACES
20 AL 31 DE ENERO

Evento dedicado a pisos, alfombras,
cerdmicos, madera, marmol y resinas,
entre otras innovaciones.

Lugar: Las Vegas, Estados Unidos.
www.surfacesexpo.com

[,

WORLD OF CONCRETE
5 AL 8 DE FEBRERO

Evento que muestra productos y
herramientas recientes para la industria
de la construccion comercial.

LUGAR: Las Vegas, Estados Unidos.
www.worldofconcrete.com

(o)

SAIE MEXICO 2013

20 AL 23 DE FEBRERO

VI Salén internacional de la edificacion
LUGAR: Ciudad de México, México.
www.saiemexico.com.mx

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION: COMITE DE ESPECIALIDADES
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WEB DESTACADAS |

www.argqa.com
Completa plataforma de origen argentino, que incorpora informacion de arquitectura,
disefio y construccién de Latinoamérica.

www.edifica.cl

Sitio web dedicado a la feria internacional de la construccion, Edifica y Expo Hormigon
2013, donde se entrega informacién en detalle, a los futuros participantes, de las acti-
vidades que se realizaran entre el 8 y 11 de mayo del préximo afo.

www.construarea.com
Portal de noticias espafiol con informacién sobre novedades, eventos, publicaciones y
tecnologias del sector construccion.

www.informeconstruccion.com
Sitio web argentino con noticias y reportajes centrados en el mundo de la construccion
tanto nacional como internacional.

www.directorioconstruccion.cl
Portal de noticias sobre el sector, que ademas incluye un completo buscador de empre-
sas relacionadas a la construccion, transporte y logistica y medioambiente, entre otras.

GESTE

VISION DE CIUDAD PARA CHILLAN
— CHILLAN VIEJO: PROPUESTA DE
LA CAMARA CHILENA DE LA
CONSTRUCCION

REVISTA SUSTENTA BIT N° 14

SUSTENTA..

s

-~

wm
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INSPECCION TECNICA DE OBRAS (ITO)

Institucion que lo imparte: Corporacién de Desarrollo Tecnolégico — Camara Chilena de la Construc-
cion.

Fecha de inicio y término: 6, 10, 13, 15, 17, 22, 24 de noviembre de 2012.

Horarios: Por definir.

Contenidos generales que se abordaran: Introduccion al tema, marco legal, gestién de la ITO, gestidn
de la calidad, gestion de la construccién y gestiéon de la prevencion.

Dirigido a: Profesionales del area de la arquitectura, ingenieria civil, industrial y construccion. Licenciados
en ciencias de la ingenieria o similares.

Valores (codigo Sence): $300.000 y $240.000 socios CChC.

Inscripciones y mas informacion: estudios@cdt.cl

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DEL HORMIGON FRESCO
Institucion que lo imparte: Instituto del Cemento y Hormigén de Chile (ICH).

Fecha de inicio y término: 12 a 15 de noviembre.

Horarios: 18:30 a 22:45 hrs.

Contenidos generales que se abordaran: Conocer los procedimientos para obtener una muestra repre-
sentativa de hormigoén fresco, segiin norma ASTM C 172, conocer el procedimiento para determinar la
temperatura del hormigén fresco, segiin norma ASTM C1064, entre otros.

Dirigido a: Ingenieros, arquitectos, constructores civiles, profesionales o técnicos que ejecutan el control
del hormigon fresco en obra, provenientes de laboratorios oficializados por el Minvu o de empresas inde-
pendientes para su autocontrol.

Valores (cédigo Sence): $200.000.

Inscripciones y mas informacion: info@ich.cl, www.ich.cl

CUBIERTAS VEGETALES PARA UNA EDIFICACION REGENERATIVA

Institucion que lo imparte: Corporacion de Desarrollo Tecnolégico - Cadmara Chilena de la Construccion.
Fecha de inicio y término: 20, 21, 22, 24 de noviembre de 2012.

Horarios: 18.15 a 21.30 horas y sdbado desde 9 a 14 horas.

Contenidos generales que se abordaran: Beneficios ambientales y econdmicos de las cubiertas verdes
para mejorar sustentabilidad, analisis costo-beneficio de un proyecto de cubierta verde, medios de creci-
miento y capa vegetal, entre otros.

Dirigido a: Disefiadores, arquitectos, paisajistas, constructores y agronomos.

Valores (codigo Sence): Por definir.

Inscripciones y mas informacion: cursos.eecs@cdt.cl
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SUPERVISOR’

DE HORMIGON
PROYECTADO

- SHOTCRETE
Institucion que lo imparte:
Instituto del Cemento y Hor-
migén de Chile (ICH).

Fecha de inicio y término:
28, 29 y 30 de noviembre.
Horarios: Por definir.
Contenidos generales que
se abordaran: Conocer las
herramientas para realizar
una efectiva supervisién e
inspeccion de las faenas de
colocacion y terminacién de
shotcrete; en sus aplicacio-
nes por via humeda y roboti-
zada. Identificar los principa-
les ensayos de control de
calidad al hormigén proyec-
tado en sus etapas y faenas
de aplicacién para tuneles,
taludes y revestimiento no
estructural, etc.

Dirigido a: Profesionales de
obras civiles y mineras, pro-
veedores de equipos y mate-
riales shotcrete, asesores téc-
nicos de empresas de
hormigones pre mezclados y
morteros pre dosificados
para shotcrete.

Valores (cédigo Sence):
$340.000.

Inscripciones e
informacion:

tmarin@ich.cl, www.ich.cl

ESTRATOS

Transsnienios Capasislas dal Terrems 5.4

...Una empresa del grupo Drillco

Ejecucion y Asesoria en Fundaciones
Especiales y Geotécnia

Anclajes Postensados
Micropilotes
Shotcrete
Soil Nailing

Inyeccion de suelos
Pernos Auto-Perforantes
Pilotes de H.A. In situ

Av. Américo Vespucio 1387, Quilicura - Santiago - Chile
Teléfono: (56 2)431 22 00 / Fax: (56 2)431 22 01 / www.estratos-fundaciones.cl

Eficiencia y Precision
Confiabilidad y Respaldo
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MAGISTER EN DISENO AVANZADO

Institucion que lo imparte: Facultad de Arquitectura, Disefo y Estudios Urbanos, Pon-
tificia Universidad Catdlica de Chile.

Fecha de inicio y término: Marzo 2013 (postulaciones desde el 1 al 30 de noviembre).
Horarios: Lunes a viernes, de 18:30 a 21:20 hrs. (3 semestres).

Contenidos generales que se abordaran: Disefo, desarrollo y gestién de proyectos
empresariales, disefio de aplicaciones web, disefio orientado a la manufactura.
Dirigido a: Disefiadores, arquitectos, ingenieros, economistas, entre otros.

Valores (cédigo Sence): $6.266.400 (valor programa total) + $48.550 (costos de pos-
tulacion).

Inscripciones y mas informacion: mdrico@uc.cl

BAROLED

MAGISTER EN CONSTRUCCION EN MADERA

Institucion que lo imparte: Facultad de Arquitectura, Construccion y Disefio, Universi-
dad del Bio Bio.

Fecha de inicio y término: Médulos de tres semanas de duracién, impartidos dos veces
al afo. Enero y julio a agosto.

Horarios: Por confirmar.

Contenidos generales que se abordaran: Propiedades de la madera, sistemas de pre-
fabricacién, sistemas constructivos mayores y menores, vivienda social, entre otros.
Dirigido a: Arquitectos, ingenieros civiles, ingenieros constructores, ingenieros foresta-
les, ingenieros en ejecucién en madera, disefiadores industriales, constructores civiles y
otros profesionales del rubro.

Valores: $1.975.000 (valor programa anual, incluye matricula).

Inscripciones y mas informacion: rhempel@ubiobio.cl - diplomad@ubiobio.cl

HAPILED

MAGISTER EN GESTION DE LA CONSTRUCCION /

Institucion que lo imparte: Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad VAMOS HACIA SOLUCIONES EFICIENTES
Central. DESCUBRA PRODUCTOS ESPECIALMENTE DISENADOS
Fecha de inicio y término: 25 de marzo de 2013 (postulaciones desde el 3 de septiem- PARA DAR SOLUCIONES EN APLICACIONES COMO:
bre de 2012 al 4 de marzo de 2013). ¢ CONDOMINIOS

Horarios: Lunes, martes y miércoles de 19 a 22 horas (4 semestres). © FACHADAS

Contenidos generales que se abordaran: Planificacion de proyectos, evaluacion social * JARDINES

de proyectos, impacto ambiental, disefio de procesos constructivos, marketing inmobilia- © ESTACIONAMIENTOS

rio, entre otros. o EXPLANADAS

Dirigido a: Ingenieros civiles en obras civiles, ingenieros constructores, constructores
civiles y arquitectos.

Valores: $4.500.000 (arancel contado).

Inscripciones y mas informacién: mmellado@ucentral.cl — aquintanilla@ucentral.cl

* + INFORMACION SOBRE LA EIS:
eIS www.ILUMINARTE.cl
ESSUELY | INSCRIBETE:

SCHREDER | INFO@ILUMINARTE.CL

DISPONIBILIDAD DE SUELO EN EL GRAN SANTIAGO
2007/2012

il

Schreéder

+ INFORMACION SOBRE PRODUCTOS:

www.SCHREDER.cL
Ei[® 4909700 5

VIAL * INDUSTRIAL * TONELES * FACHADAS * DECORATIVOS * SOLUCIONES LED

m
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mera, una campana y un horno eléctrico. La prime-
ra, cuenta con una cubierta de acero inoxidable,
parrillas de fierro fundido y un quemador triple co-
rona; mientras que la campana es retractil empo-
trada, lo que solo deja a la vista su perfil de acero. —

El horno eléctrico, en tanto, que posee terminacio-

nes de acero inoxidable, cuenta con cuatro funciones, control termostatico de temperatura y
puerta con triple vidrio templado, que lo hace eficiente y seguro.

La empresa Ursus Trotter dio a conocer su kit para
proyectos inmobiliarios, compuesto por una enci- * + ’

Buscando ofrecer mejor atencion al propietario, asi como optimizar la gestion, administracion
y coordinacién del trabajo de la solicitud para la inmobiliaria, la compania PlanOk desarrollo
un nuevo modulo (acceso web propietario) que se integra al actual Sistema Inmobiliario,
“Sistema PVI". Con el nuevo médulo, el propietario puede ir a la web de la inmobiliaria y con
una clave entrar a una seccién donde podra ver su propiedad, el historial de sus reclamos o
ingresar nuevos requerimientos. Incluso el médulo indica el estado de garantia en que se
encuentra la propiedad, vigente o vencida.

HENKEL CHILE RECIBIO “PREMIO
AL ESFUERZO” DE LA ASOCIACION CHILENA
DE SEGURIDAD

Gracias al éxito con que ha logrado promover
materias asociadas a la prevencién de acciden-
tes y enfermedades profesionales, es que
Henkel Chile fue distinguida con el “Premio al
Esfuerzo”. El galardon, entregado por la Aso-
ciacion Chilena de Seguridad, destaca la efi-
ciencia y activa participacién de las empresas
en el control de riesgos laborales. El Premio
Anual de la ACHS fue instituido hace 34 afios
por la entidad para distinguir a empresas, per-
sonas e instituciones que se han destacado
por desarrollar acciones positivas a favor de la seguridad y salud ocupacional.

ENCUENTRO
REVISTA BiT
Y EDIFICA CON
PROVEEDORES

En septiembre pasado, la Ca-
mara Chilena de la Construc-
cion, FISA 'y Revista BiT, realiza-
ron un desayuno informativo
gue congregd a importantes
avisadores de Revista BiT. El ob-
jetivo, fue entregar cifras y pro-
yecciones del mercado de la
construccion, los proyectos de
Revista BiT para el 2013 y deta-
lles y novedades de la préxima
version de la feria Edifica Expo-
Hormigén 2013. El evento, a
realizarse entre el 8 y 11 de
mayo en Espacio Riesco, conta-
ré con cuatro salones tematicos
relacionados con arquitectura,
seguridad, energia y maquina-
ria, donde las empresas relacio-
nadas tendran un espacio ex-
clusivo para mostrar sus
productos en cada una de las
areas nombradas.
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Con el objetivo de duplicar la canti-
dad de montajes, para que se reali-
cen en menos tiempo, la empresa
SIMMA extendio su taller de servicio
técnico en la tercera regiéon. La am-
pliacién no solo contempla 400 m?2
adicionales, sino que también, el
ingreso de nuevo personal especia-
lizado y de un jefe de taller que
guie los trabajos. El taller se ubica
en la etapa nimero tres de Plaza Comercio en Copiap0.

CERAMICA SANTIAGO PRESENTO
PROGRAMA DE CAPACITACION DE
MUJERES ALBANILES EN PRO-OBRA 2012

Utilizando como escenario el Octavo Encuentro de Profesionales de Obra, Pro-Obra
2012, organizado por la Corporacién de Desarrollo Tecnolégico, la empresa Cerdmica
Santiago dio a conocer su proyecto de ca-
pacitacion “Mujeres Albafiles para Chile”.
El programa, que se ha estado desarrollan-
do desde agosto, nacié con la finalidad de
brindar nuevas oportunidades laborales a
la mujer, incorporandola a un rubro tradi-
cionalmente masculino y para responder a
la creciente demanda de mano de obra ca-
lificada en la construccion. La capacitacion
practica en albafileria se realiza en las
obras de constructoras, gratuitamente y consta de 80 horas impartidas durante dos
semanas, de lunes a viernes, en jornada completa. El proyecto esta dirigido a mujeres
jefas de hogar que tengan la necesidad de generar y/o aumentar sus ingresos.

Dentro del plan de crecimiento que ha desarrollado Sto en
Chile, se considero la instalacion de oficinas comerciales
en la zona centro-sur de Chile. Un sector de relevancia
para el desarrollo del sistema EIFS dado sus condiciones
climéticas. Este plan se concreté en el mes de mayo con la
inauguraciéon de su nueva sucursal en Av. Tucapel 945,
Concepcion.
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BASF Construction Chemicals

Tiene una solucién para cada
desafio en la industria de la
construccion

Adhesivos

Aditivos para Cemento y Hormigén

Aditivos para Construccion
Subterranea

Grouts

Impermeabilizantes *

Juntas de Expansién

Pisos Industriales *

Sellos de Juntas

Sistema de Fachada Aislante
Sistema de Superficies Vegetales
Sistemas de Refuerzo y Reparacion

* Fichas LEED asociadas

Fono: (56 2) 799 4300

Fax: (56 2) 799 4320

www.basf-cc.cl /_\ '."‘5
bcc_chile@basf.com S w Steri—
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PISOS NORA SON
CERTIFICADOS
PORDICTUC

Los pisos de la firma alemana Nora
Systems GmbH, instalados en las
salas de operacién de la Clinica Las
Nieves, recibieron la certificacion
de la resistencia de puesta a tierra
por parte del DICTUC. Esto signifi-
ca que el producto cumple con la
doble funcién de mantener su re-
sistencia eléctrica sumamente baja
(impidiendo la disipacion de cargas
electrostaticas que generen chis-
pas) y por otro lado debe ser sufi-

La Corporacion de Desarrollo Tecnolégico de la Camara
Chilena de la Construccién, CDT, agradece la valiosa ges-
tién de Roberto Acevedo como Director de Revista BiT. En
sus casi nueve anos al frente de la publicacién, supo seguir
rigurosamente la linea marcada por el Comité Editorial, ve-
lando por un contenido técnico de alta calidad en beneficio
de sus lectores. La Corporacion agradece su invaluable
aporte y le desea el mayor de los éxitos en el desarrollo de
sus multiples actividades.

En septiembre pasado, el rector de cientemente alta como para evitar
INACAP, Gonzalo Vargas y el gerente riesgos de electrocucion ante posi-
general de Doosan Bobcat Chile S.A., bles fallas de aislacion. La empresa
Alfredo Lagos, suscribieron un con- germana también esta presente en
venio de cooperacion que busca po- otras instalaciones como el Hospi-
tenciar la formacién de mecanicos tal San Borja y el futuro Hospital de
especialistas en mantencion y repa- Rancagua.

racion de maquinaria. Asi, la empre- -

sa proporcionard a las carreras del
area de mecdnica de la sede en Ren-
ca, capacitacion, maquinaria, equi-
pos y herramientas de diagndstico
para que los alumnos se interioricen en este tipo de tecnologias. La casa de estudios, en
tanto, proveera un taller con las instalaciones, herramientas y equipos adecuados para el
desarrollo de estas capacitaciones. Posteriormente, los egresados de mecéanica automo-
triz podran realizar sus practicas profesionales en Doosan Bobcat Chile y, eventualmente,
incorporarse como trabajadores a la empresa.
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Antofagasta Copiapé Santiago Concepecién Pto. Montt
Sargenio Aldea 325, Longitudinal Norte San lgnacio, 701 Quitcura, Camino & Coronel, Km 10 Ruta 5 Sur, Km. 1025
tal: (56-55) 269 308 N* 13.604 tal: 964 30 50 N® 5580, Madulo 7F; tel: (65) 438 778

(55) 494 710 Bodega 5 fax: 964 30 78 San Pedro de la Paz. fax: (65) 438 T&1

tel; (52) 350 580 tel: (41) 273 99 55

(52) 350 881 {(41) 27398 05



NO MAS BDLONES

Karim Rashid, destacado disefiador egipcio, par-
ticipé en la linea de cortinas del Grupo Velux,
desarrollando una edicion especial de cortinas
de oscurecimiento. Se trata de ocho diferentes
disefios inspirados en el flujo, el movimiento y la
naturaleza, que buscan entregar confort a los
espacios con cortinas que se accionan manual-
mente. Estos productos buscan complementar el
desarrollo de las ventanas para techo que fabrica
la compafia y que sirven a la proteccion solar,
ajustes de luz y decoracion, entre otras.

La Universidad de Antofagasta y una importante multinacional, materializaron una coo-
peracion tecnolégica en el campo de la energia, formacion técnica y universitaria. Con
el objetivo de aprovechar las ventajas que tiene Chile en cuanto a energia solar y utilizar
sus beneficios a favor de la comunidad, es que se firmo este acuerdo que permitira la
creacion de una planta de Concentracion de Energia Solar en los terrenos del sector de
Yungay, ubicado a 80 kilémetros al sureste de Antofagasta. Esta iniciativa cuenta con
una inversion aproximada de $100 millones y esta compuesta por una serie de colecto-
res parabdlicos, denominados LAT, de una apertura de 7,25 m (area de 261 m?), con
tubo colector central, estructura de soporte y accesorios respectivos. El elemento dife-
renciador es el uso de un film en vez de los clasicos espejos, lo que, segln sus desarro-
lladores, aumenta su conformabilidad, duracion y reflectancia, con una disminucion de
inversién y costos operativos de la planta, la que se espera que esté operativa a comien-
zos del 2013. Ademaés de ello, el convenio también fomentard la creacién de un esta-
mento dedicado a la Investigacion y el Desarrollo (1+D).

BASF ORGANIZO SEMINARIO SOBRE
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
Y REVESTIMIENTO DE FACHADAS

Junto a la Municipalidad de Osorno y la Delega-
cion de la Camara Chilena de la Construccion de
esa misma ciudad, la empresa BASF impartio
este seminario sobre soluciones constructivas y
revestimiento de fachadas, cuyo objetivo era
mostrar la mega tendencia para el afio 2050, asi
como dar a conocer y reforzar los conocimientos
referentes al sistema de fachada EIFS. El evento
estuvo orientado a profesionales, técnicos y trabajadores del area de la construccion.

SISTEMAS
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IMAX Branding

€Y spPLENDID.

Entregue a sus clientes un gran beneficio

Incluya en sus proyectos
ENERGIA SOLAR.

<P SPLENDID

AhorrBN
/5%

en energia

Sistemas Solares Splendid

* Tecnologfa termosifon de 120 -150 - 300 litros.

* Proyectos colectivos.

* Evaluacion de proyectos e ingenieria de detalles.

* Respaldo tecnico y asesoria a nivel nacional.

* Contrato de mantecion.

*100% compatible con calefones, termotanques u otros.

Colector plano
ultraresistente

Acumulador de doble camisa,
vitrificado y con dnodo de
magnesio (evita la corrosion).

Set de fittings para
conexion entre
acumuladory colector.

Estructuradeaceroy
aluminio para montaje en
techo plano o inclinado.

Informese de las ventajas de utilizar un Colector Solar Plano Splendid
Colector Solar Plano Splendid

* Son con doble circuito. No hay problema de congelamiento ni
depdsitos solidos.
» Méds saludable pues el agua de consumo no circula en suinterior.

Sistema de facil
conexion.

Colector Blue Tech,
maxima eficiencia.

e Elcolector solar Plano es el mas utilizado en el mundo.

* Cubierta de vidrio de alta resistencia. Soportan impactos fuertes
comprobados por ensayos de laboratorio internacionales.

* Son mucho mas durables. 100% de cobre, estructuras en
aluminio, aislacion rigida en poliuretano expandido. Durabili-
dad superior a 20 afios.

* Son muy eficientes y pueden instalarse en todo Chile, tanto el
Norte como el Sur, cumpliendo con la contribucién solar
minima exigida para el subsidio.

v

.
Seguridad ‘

# @

Garantia ‘ Respaldo

* Norequieren mantencion.
* Son seguros contra casos de sobrecalentamientos. Resisten
altas presiones.

* Mayor generacion de energia.

www.splendid.cl

splendidsolar@cemsa.cl




www.melon.cl

CONTINUA, , & CONTINUA
INNOVACION CON PRECISION ~—F7 PARAPISOS INDUSTRIALES

Nuevo Continua, el nuevo hormigén de retraccién compensada de Meldn que permite construir losas de grandes
superficies, sin juntas ni cortes.

APLICACIONES BENEFICIOS

+ Disefiado para pisos industriales o comerciales interiores * Minimiza la cantidad de juntas en el pavimento, logrando
como: menores costos de mantencidn.
Galpones Industriales, Bodegas, Centros de Distribucién * Mayor resistencia al desgaste.
y Radieres Interiores de grandes dimensiones. « Las propiedades de planitud del piso son mas estables

* Pisos industriales sometidos a alto impacto o desgaste. gue en un pavimento convencional.

« Pisos industriales sometidos a la accién de agentes « Su disefio optimizado permite reducir los tiempos de ejecucién.
agresivos. « Superficies sin cortes ni juntas de hasta 33 x 33 mts.

Para mayor informacién del producto contactarse con:
Pablo Caviedes / Product Manager
(56 9) 98259143

y
EL CORAZON DE CHILE"® elon
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CAP, 100% Sustentable.
Desde la extraccion de los minerales
hasta la reutilizacion del acero.
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SOLIDAS RAICES PARA SEGURIDAD, CALIDAD Y SUSTENTABILIDAB,
LAS MAS GRANDES OBRAS | APORTANDO ALA CERTIFICACIONLEED. |/
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