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“Fusion Tigre, es el sistema de polipropileno para conduccién de agua Caliente y Fria, con Garantia Tigre.
Maxima resistencia y calidad para su obra, junto a [amas amplia gama de conexiones desde 20 a 125mm. Sus
propiedades impiden que el sarro y la corrosiop-disminuyan st vida“util. Disponible ademas en version Beta
(PP-RCT), fabricada con materia prima de ultlma generacion, con inmejorable resistencia mecanica para
combinaciones de presion y temperatura. Todo esto)] conun ménor espesor, lo que permite Un mayor caudal,
optimizando los diametros en comparacion con las tubena_s tradicionales de PP-R.

Instale TIGRE y quédese tranquilo.




-.f @EL DESARROLLO DEL PREFABRICADO AL
SERVICIO DE LA OBRA

En la precordillera y sin accéso, vigas cajon de 110-ton. y-
35 mts, prefabricadas por parte, ensambladas con uniones
secas , tensadas y montadas.
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@ VELOCIDAD, SEGURIDAD, MANTENCION Y BAJO COSTO

Caracteristicas indiscutidas de los centros de distribucion que Tensacon
construye a lo largo del pais.
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Nueva linea de Termos electricos
de Pie Splendid
LINEA HEAVY DUTY

|deales para usos en campamentos mineros,
establecimientos comerciales y residenciales.

Conozcanuestraamplia lineade
Termos Solares, Termos eléectricos,
Calefones automaticos y Lavaplatos.
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Caracteristicas
Mayor Vida Util  Menor Consumo ' Mayor Seguridad
* Revestimiento de Esmalte i« Aislacién en poliuretano i« Dispositivo Ecoswitch,
Porcelanizado Bi-capa. Duran ecolégico, 2,5 veces mas © apaga el termo en caso de
5veces mas que otros termos. | aislante que lalana de vidrio sobrecalentamiento.
* Dispositivo Antiasarro. Evita ! y fundamental para ‘
la sedimentacion del sarro. ; conservar el agua caliente.

* Gran proteccidn catddica.
Anodo de magnesio de gran
tamafio para evitar dafios en
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Usted construye suefos, nosotros informacion para su negocio

SIGLA

+ 13 afos innovando en desarrollo de sistemas

+ 13 anos aportando tecnologia

+ 13 afos construyendo soluciones

+ 13 afos en el rubro inmobiliario y construccién
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Contactenos al +562 -24396900 - www.planok.com
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CREATIVIDAD Y DISENO SIN LIMITES
PIEZAS PREFABRICADAS DE YESO-CARTON IDEALES PARA CIELOS DECORATIVOS, CENEFAS Y CAJAS DE ILUMINACION.

GARANTIZA AHORRO DE TIEMPO, DISENO PERSONALIZADO Y RESULTADOS PERFECTOS.
CONSTRUYE HOY LOS ESPACIOS INTERIORES DEL MANANA

; 24T www.knauf.c
& (56 2;(2584 o400 k ” ﬂ l’f ¥'ﬁ'{’ﬂ’ﬁf)‘ f/{’ Q\g




Liebherr Chile S.A.

Av. Nueva Tajamar 481, Of. 2103 y 2104
Edificio World Trade Center, Torre Sur

Las Condes, Santiago - Chile

Phone Office: +56 2 5800711

E-mail: rainer.bleck@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrConstruction
www.liebherr.com

Vivir el progreso.

Gruas LTM Moéviles de
Liebherr.

H Excelentes capacidades de carga en todas
las categorias

m Plumas telescépicas largas con variable
equipamiento de trabajo

m Gran movilidad y breve tiempo de montaje

m Extenso equipamiento confortable y seguro

m Servicio del fabricante a nivel mundial
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CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

www.revistabit.cl

COMITE EDITORIAL EL DESAFIO DE LA IMPERFECCION

Spggg:gEC'\g;REA D. En esta Ultima edicion del afo abordamos un tema propio de la esencia de la construccion, pero
ROBERTO ACEVEDO A. que en contadas ocasiones se analiza desde una vision técnica: Las tolerancias. Para nadie es un
mg’i%&f&ﬁ v misterio, y se asume como una realidad palpable a diario, que la ejecucién de una obra no re-
BERNARDO ECHEVERRIA V. presenta precisamente un arte perfecto. Es cierto, tan cierto como que resulta inexcusable cruzar
JE%%?:)S?TE)%SSELIE%N - los brazos y utilizar este argumento para explicar los mas groseros errores.

CARLOS MOLINARE V.
MAURICIO SARRAZIN A.

éﬁsﬁéé xlﬁl\)REELL:CG- mandantes, contratistas, arquitectos e ITO, entre otros, para unificar criterios y establecer los

¢Entonces? Muy simple, deben juntarse los protagonistas de los proyectos de construccion,

rangos aceptables para cada partida. En palabras simples, hay que decidir qué tan lejos de la

EDITOR -
MARCELO CASARES Z. perfeccion puede quedar una faena.

SUBEDITOR La buena noticia es que los expertos ya se reunieron en 2009 y dieron vida a un Manual de
ALEJANDRO PAVEZ V. Tolerancias, bajo el alero de nuestra Corporacion de Desarrollo Tecnolégico, que analiza en detalle

COORDINADOR EDITORIAL

ALFREDO SAAVEDRA L el tema y entrega una serie de recomendaciones técnicas para partidas claves. La buena nueva

PERIODISTAS se repetira en diciembre cuando se lance la segunda edicién de este documento. ;Qué falta?
LINDA ULLOA G. A Gy ; ; ; ;

CLAUDIA PAREDES G. La masnﬁcacllon. Si blgn gl primer manual tgvo gran acogida y se vislumbra una respuesta A|gual
PATRICIA AVARIA R. para la proxima publicacion, la apuesta es ir mas alld y por qué no, que estas recomendaciones

CAMILA ALCAINO A.

se incluyan en los contratos de construccién y asf las exigencias para las faenas mas relevantes
SUBGERENTE DE VENTAS

RODRIGO MELLADO E. estaran claras desde el primer dia.

EJECUTIVAS COMERCIALES Si sabemos que en nuestra industria no se puede esperar un producto 100% perfecto, entonces
MARIA VALENZUELA V. . ) ) )

MONTSERRAT JOHNSON M. se debe ser muy cuidadoso con las expectativas que se generan en los clientes finales. Un tema
OLGA ROSALES C. : . . i .
MARCELA BURDILES S. sumamente relacionado con las tolerancias, y que también abordamos en esta edicion de BiT.
VALERIA CALDERON M. Los reclamos en post-venta existen, y si bien el comprador se encuentra cada vez mas informado,
COLABORADORES PERMANENTES ; ; 1 ; ; ; ;

REVISTA CONSTRUCTIVO / PERU s§rl|a muy saludaple para toQos que el lcllente final asumiera que resulta imposible que reciba una
CEFRAPIT / UBIFRANCE / MEXICO-FRANCIA vivienda nueva sin ninguna imperfeccion.

RCT REVISTA DE LA CONSTRUCCION / ESPANA

DIRECTOR DE ARTE ) i ) ) } i )
ALEJANDRO ESQUIVEL R. mientas disponibles que nos ayudaran en esta ardua tarea. Que nadie se desanime, al contrario,

Asi, queda planteado el desafio para hacer cada dia proyectos “menos imperfectos”. Hay herra-

FOTOGRAFIA la vida esta lejos de ser perfecta y sin embargo alli reside su mayor encanto.
JAIME VILLASECA H. . .
Felicidades, nos reencontramos en 2014 con varias novedades.
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Los contenidos de Revista BiT, publicacion elaborada por Corporacion de Desarrollo Tecnolégico de la Camara Chilena de la Construccion, consideran el estado actual del arte en sus respectivas
materias al momento de su edicién. Revista BiT no escatima esfuerzos para procurar la calidad de la informacion presentada en sus articulos técnicos. Sin embargo, en aquellos reportajes que entregan
recomendaciones y buenas practicas, BiT advierte que es el usuario quien debe velar porque el personal que va a utilizar la informacién y recomendaciones entregadas esté adecuadamente calificado
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FLASH
NOTICIAS

Un grupo de cientificos cred un nuevo material, trabajado a escala nanométri-
ca, que es capaz de reducir de modo significativo las emisiones de diéxido de
carbono (CO,) emitidas por las centrales eléctricas alimentadas con carbon.
Esta invencién, es obra de un equipo de la Universidad de Adelaida en Austra-
lia, que logro separar eficientemente el CO, (principal causante del efecto in-
vernadero) del nitrégeno, otro componente comun de los desechos gaseosos
liberados por las centrales eléctricas alimentadas con carbén. Esto podria sim-
plificar de manera decisiva el trabajo de interceptar y almacenar el CO,, evitan-
do su emision a la atmosfera. El material corresponde al tipo conocido como
armazoén organometalico (MOF, por sus siglas en inglés) y es similar a una es-
ponja pero a escala nanométrica. El material tiene pequefios poros en los que
caben las moléculas del dioxido de carbono, mientras que las moléculas de ni-
trégeno, que son un poco mas grandes, ya no caben. Asi es como se realiza la
separacion.

€5 INFORMACION: www.adelaide.edu.au/

ROBOT PARA
INSPECCIONAR LINEAS
DE ALTA TENSION

Un nuevo robot para inspeccionar de manera directa las lineas

eléctricas de alta tensién fue desarrollado recientemente en Esta-
dos Unidos. Se trata de un aparato, equipado con “codos” moto-
rizados y “manos” en forma de pinza, que le permiten asirse a los
cables y avanzar por ellos. La invencién es obra de un equipo del
Laboratorio de Robotica Coordinada de la Universidad de Califor-
nia Estados Unidos, y es capaz de buscar desperfectos en el tendi-
do eléctrico y localizar
otras anomalias que re-
quieran reparacion. El atri-
buto de este robot es que
estad hecho de componen-
tes electrénicos comunes y
asequibles, asi como de
piezas de plastico fabrica-
das a bajo costo mediante
una impresora 3D. Esto lo
haria mucho méas competitivo que otros robots usados actualmen-
te para inspeccionar lineas eléctricas. Ademas, podria ser equipa-
do con bobinas de induccion que le permitirian obtener energia
de la propia linea de alta tension, haciendo posible que pudiera
estar en activo durante semanas o meses seguidos.

€5 INFORMACION: www.jacobsschool.ucsd.edu

Una compania espafiola lanzé al mercado lo que seria el
primer “suelo” fotovoltaico transitable y antideslizante
del mundo. Esta solucién cumpliria con las normativas
de antideslizamiento y soportaria una carga de 400 kg.
El primer prototipo fue instalado en la Universidad
George Washington, Estados Unidos, en la zona conoci-
da como ‘Solar Walk’, situada entre el ‘Innovation Hall'y
el ‘Exploration Hall" en el
Campus de Ciencia y
Tecnologia de la Univer-
sidad. El suelo, formado
por baldosas antidesli-
zantes y semitransparen-
tes, es un pavimento fo-
tovoltaico que convierte
la radiacion solar en
energia. Este proceso se logra gracias al uso de semi-
conductores que generan una potencia total instalada
de 400 Wp (watt pico), suficiente para alimentar 450

LED que iluminan las baldosas.
Q INFORMACION: www.onyxsolar.com,
http://gwtoday.gwu.edu/
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| g e ﬂ_‘ . Se presentq un nuevo proceso
b i W8 w, - parareducir la pérdida de ca-
S g =feee =i« or durante el invierno y man-
f'- sefees esfles fe tener los edificios frescos du-
(b b =f=— = rante el verano. Se trata de

'_'"‘—' b =i |3minas hechas de polidimetil-
Sl B Giloxano (PDMS), que tienen
""_'i_:_"‘_ " canales milimétricos o micro-
métricos a través de los cuales
fluye agua a temperatura ambiente, como una red vascular artificial. Los canales se
extienden sobre la superficie de la ventana en la que esté la ld&mina. Este sistema,
disenado por expertos de la Universidad de Harvard en Cambridge, Estados Unidos,
el Instituto Broad (dependiente del MIT y de la Universidad de Harvard), también de
Estados Unidos, y la Universidad de Toronto en Canadd, ha dado como resultado
entre 7 y 9 grados centigrados de enfriamiento en experimentos de laboratorio, y es
efectivo tanto a pequefia como a gran escala. Se ha basado en los organismos vivos
que han forjado, mediante la evolucién, un mecanismo completamente diferente y
muy eficiente para controlar la temperatura, basado en redes vasculares internas.
() INFORMACION: http://wyss.harvard.edu

Una tecnologia desarrollada en la Uni-
versidad Nacional Auténoma de Méxi-
co pretende transformar los taludes de
las carreteras en jardines y, de esa ma-
nera, reducir el nimero de deslaves. La
técnica llamada hidrosiembra, permite
realizar estos “tapizados verdes” gra-
cias al esparcimiento vegetal sobre las
superficies rocosas. El atributo de esta
invencion es que, como respuesta a los
componentes artificiales utilizados co-
munmente, se desarrollé una formulacion orgénica que mejoraria el crecimiento de
las plantaciones a un costo menor a los del mercado. Por ejemplo, para retener la
humedad, los cientificos emplean aserrin o musgo en lugar de hidrogeles; utilizan
micorrizas (hongos que se asocian con las plantas y generan una simbiosis de mutuo
beneficio) en sustitucién de fertilizantes quimicos y desarrollaron un polimero a base
de nopal para asegurar la gran adherencia de las plantas a los taludes. El desarrollo
puede utilizarse casi para cualquier vegetacion en taludes con poco suelo o gran incli-
nacion, de hasta 45 grados; si se requiere de una mayor, de hasta 90 grados, se utili-
zarfa una malla de planta de yute para retenerlo, puesto que la lluvia o algun otro
fenomeno meteoroldgico podrian desestabilizar la hidrosiembra.

€2 INFORMACION: www.unam.mx

T
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FLASH
NOTICIAS

El gobierno de Corea del Sur autorizo la construccién de la Torre Infinity, un rascacielos que se
emplazaré en las afueras de Sedl, cerca del Aeropuerto de Incheon. Con 450 m de altura, este
edificio se ubicaria dentro de los diez méas altos del mundo; pero mas allé de ello, su mayor
gracia tiene que ver con la “invisibilidad”. Segun explicaron sus disefiadores, esta ilusién se lo-
grard por medio de un sistema de pantallas LED aplicado a su fachada y de la toma constante
de imagenes para “disfrazarla”. Habra cdmaras a tres diferentes alturas en seis lados diferentes
del edificio. Estas, irdn tomando imagenes de los alrededores de la torre en tiempo real, para
ser proyectas por las 500 filas de pantallas LED que emitiran las imagenes digitales. Un software
procesara todas esas fotos y las ird ajustando hasta crear una imagen panoramica que sera la
que proyecten las pantallas. De este modo, se ira disfrazando el edificio con el paisaje que lo
circunda, logrando la ilusion de invisibilidad.

€) INFORMACION: www.gdsarchitects.com

Se ha lanzado una nueva alarma de incendios capaz de distinguir
entre amenazas inexistentes y las que realmente pueden provocar
un siniestro. Se trata de un dispositivo que combina la alarma
tradicional, que es activada cuando detecta pobre visibilidad cau-
sada por el humo, con una serie de otros sensores, incluido calor,
luz, actividad y detectores ultrasénicos de monéxido de carbono.
La alarma diferencia entre tipos de humo, por lo que es capaz de
dar una advertencia si se trata de una pequefa cantidad, tal vez
causada por una tostadora o el
horno. En este caso, cuando no
hay un peligro real, la alarma pue-
de silenciarse agitando la mano,
movimiento que es recogido por
los detectores de gestos y ahorra
la necesidad de golpear el aparato
con una escoba o agitar un pafo
de cocina. Si el problema se agra-
va, la alarma aumenta su sonido a 85 decibeles y da instrucciones
para evacuar el lugar. Ademas, las alarmas de incendio de toda la
casa se interconectan a través de un sistema wifi, lo que significa
gue si surge un problema en una habitacién se emite una alerta
en toda la casa. Cuando se estén acabando las baterfas, el nuevo
aparato emitird un brillo verde cuando se apagan las luces de una
habitacion o uno amarillo para avisar de que hay que mirar las
pilas. También, a través de una aplicacién, envia toda la informa-
cion de baterfa, apagado y alarma al teléfono movil.

€5 INFORMACION: http:/nest.com/

Con el propésito de veri-
ficar las plataformas te-
rrestres y marinas de ins-
talaciones y detectar
grietas o corrosiones, la
: Corporacién Mexicana
N - de Investigacion en Ma-
teriales S.A. (COMIMSA)
disefi¢ un robot capaz de inspeccionar las tuberias de la
industria quimica y petroguimica sin poner en riesgo al
personal. Esta tecnologia tiene instalada una cdmara y un
aparato para hacer mediciones; sube verticalmente mien-
tras se sostiene con imanes en la estructura. Puede pasar
obstaculos como codos de 90° mientras que el personal,
a nivel de piso, registra y monitorea los datos. En la ac-
tualidad las tuberfas de procesos estan a mas de dos me-
tros de altura en plataformas marinas o terrestres y son
inspeccionadas con personal que debe subir por medio
de andamios. Esta nueva alternativa reduciria ese riesgo.
La medicion se realiza mediante espesores con ultrasoni-
do para localizar y dimensionar la corrosién interna de la
tuberia.
€2 INFORMACION: Www.comimsa.com.mx
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Investigadores del MIT han ideado un método
basado en imanes que permite acoplar sencillos
robots cubicos para conformar un “ejército” de
robots, de estructura variable. Los cientificos es-
peran que, en un futuro, estas agrupaciones ro-
béticas reparen puentes o edificios, entre otras
aplicaciones. El avance ha sido posible gracias a
la incorporacién, en el interior de cada uno de
estos cubos bautizados como M-Blocks, de una
rueda volante que puede alcanzar velocidades de 20.000 revoluciones por minuto.
Cuando esta rueda es frenada, pasa su momento angular al cubo. Por otra parte, en
el borde de cada M-Blocks y en cada una de sus caras, se han colocado imanes que
permiten que los cubos se acoplen por si solos, una posibilidad que se busca desde
hace tiempo en robética modular. Como con cualquier otro sistema de robot-modu-
lar, la esperanza de los ingenieros es lograr miniaturizar cada uno de estos moédulos.
El objetivo es el desarrollo de hordas de microrobots que se autoensamblen. En este
sentido, la simplicidad del disefio de los M-Blocks resulta prometedora. Armadas de
cubos méviles podrian algun dia reparar puentes o edificios durante emergencias o
levantarse para reconfigurar los andamios de proyectos de construccion.

INFORMACION: http://web.mit.edu

Inspirados en la tecnologia wifi, un equipo de inge-
nieros de la Universidad de Utha en Estados Unidos,
desarrollaron una red de sensores inaldmbricos, que
pueden detectar la caida de una persona. Esta tec-
nologia de vigilancia podria conectarse a un servicio
que solicite ayuda de emergencia para los ancianos,
sin que estos tengan que llevar dispositivos de moni-
torizacion. El sistema emplea un conjunto de senso-
res de radiofrecuencia de dos niveles, posicionados
alrededor del perimetro de una habitacién a dos al-
turas. Una de ellas corresponde a la situacion de que i
la persona esté incorporada; la otra, corresponde a

la situacion de que la persona esté tumbada en el suelo. Estos sensores son similares
a los utilizados en las redes inaldmbricas domésticas. Dentro de la red, cualquier
persona, incorporada o cayendo, altera la trayectoria de las sefiales enviadas entre
cada par de sensores. Cuando el patron de alteracion corresponde a una persona
derribada en el suelo, se activa la alarma. El sistema estd programado para detectar
si lo ocurrido es realmente una caida peligrosa y no la mera situacion de que la per-
sona se haya tendido en el suelo, para hacer gimnasia o para intentar recoger algo
que ha cafdo bajo un mueble.

INFORMACION:http://unews.utah.edu/

BIT 93 NOVIEMBRE 2013 M 13

COORDINACION TECNICA DE OBRAS

INSPECCION TECNICA DE OBRAS
GERENCIAMIENTO DE PROYECTOS
LICITACIONES

TEMPLO BAHAI

BUREAU VERITAS
Certification

TATTATT e e X d |



FLASH
NOTICIAS

Un sondeo realizado en la web de la Corporacién de Desarrollo Tecnolégico de
la Camara Chilena de la Construccién, pregunté sobre los aspectos que debe
mejorar el profesional de obra. Del universo de respuestas, el 37% indicé que la
mayor carencia es el conocimiento de los cambios en el marco normativo. En
segundo lugar, un 23%, manifestd que es necesario fortalecer el conocimiento
de su responsabilidad civil y penal. Luego, el 22% estimé necesario el manejo de
las tolerancias y el rango aceptable de las distintas faenas. Finalmente un 18%
indicod que es necesario mejorar la relacién con los municipios y los vecinos para

CONOCIMIENTO

DE sU
RESPONSABILIDAD CONOCIMIENTO
CIVIL'Y PENAL DE LOS CAMBIOS EN
23% EL MARCO NORMATIVO

37%

e ]

SU RELACION CON
LOS MUNICIPIOS Y
LOS VECINOS PARA
EVITAR LAS MULTAS Y
LAS PARALIZACIONES
DE OBRA

18%

evitar las multas y las paralizaciones de obra.

€)) INFORMACION: www.cdt.cl

SCANNER PARA PAVIMENTO

Un equipo de investigadores del Instituto Fraunhofer para las Técni-
cas de Medicién Fisica (IPM) de Friburgo, Alemania, desarrollé un
nuevo scanner laser de alta resolucién, pequefio (cabe en una caja
de zapatos), mas barato, rapido y preciso que cualquier otro disponi-
ble, segun sefalan. Ademas, seria capaz de medir un ancho de ca-
rretera de cuatro metros. El “Escaner del Perfil del Pavimento” (Pave-
ment Profile Scanner, PPS) del IPM permanece fijo a una altura de
tres metros en el vehiculo que realiza la medicién. En su configura-
cién cuenta con una construc-
cion especular octogonal rota-
toria que dirige el haz del laser
hacia la carretera en una
orientacién perpendicular al
movimiento del vehiculo sobre
el que va montado. La sefnal se
refleja en el pavimento y vuel-
ve a un chip detector especial
en el scanner. La distancia en-
tre el este y la superficie de la
carretera se calcula en funcion
del tiempo que tarda la luz laser en recorrer la distancia de ida y
vuelta al dispositivo con una precision de entre 0,15 y 0,3 milime-
tros. Una gran diferencia entre este dispositivo de medicién y otros
convencionales radica en que para el primero no es necesario instalar
maquinaria de gran tamafio en el vehiculo portador. Solo es necesa-
rio conocer con precision la orientacion y la posicion del vehiculo,
datos que se obtienen mediante un sistema mundial de navegacién
por satélite (GNSS) y otro de medicién inercial.

() INFORMACION: www.fraunhofer.de
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MANEJO DE LAS TOLERANCIAS Y EL RANGO
ACEPTABLE DE LAS DISTINTAS FAENAS
22%

La Direccion de Ciencia y Tecnologfa del Departa-
mento de Seguridad Nacional (DHS) de Estados
Unidos y el Laboratorio de Propulsién a Chorro
(JPL) de la NASA desarrollaron una nueva tecnolo-
gia de rescate, basada en radar, llamada FINDER,
por las siglas del inglés Finding Individuals for Di-
saster and Emergency Response. El sistema fue
creado para detectar latidos del corazén de una
persona atrapada bajo 9 m de material fragmen-
tado, bajo 6 m de hormigén sélido o a una distan-
cia de 30 m en espacio abierto. Durante simula-
cros de catastrofes, se localizé con éxito a una
persona atrapada bajo 9 m de escombros mezcla-
dos de hormigén, acero corrugado y grava.

() INFORMACION: www.jpl.nasa.gov
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ARTICULO
CENTRAL

m La aceptacion o rechazo de una partida resulta fundamental para la entrega satisfactoria de un proyecto.
¢ Coémo establecer estos rangos en los diversos procesos constructivos que, en su gran parte, son artesanales? La
clave esta en que todos los actores pongan en comun los limites de cuanto se tolera. m Criterios que idealmente
deberian estipularse en la celebracién del contrato, para evitar asi conflictos entre las partes. El desarrollo de
herramientas que se hagan cargo de este tema facilita la ejecucion del proyecto, aportando en la eficiencia,
cumplimiento de plazos y calidad de la construccion.

TOLERANCIAS .
EN LA CONSTRUCCION

BUSQUEDA
DE ACUERDOS

ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT

16 M BIT 93 NOVIEMBRE 2013



N PROYECTO CONSTRUCTIVO se com-
pone de una serie de elementos y proce-
sos gue aun tienen un caracter artesanal;
es decir, que dependen directamente de
la intervencion de quien construye. Desde
ahi, entonces, es que el proyecto es vul-
nerable a experimentar leves diferencias
en la ejecucion y en el resultado final de ciertas partidas. Una
situacion que a simple vista pareciera no tener mucha importan-
cia, puesto que dichas diferencias no representan grandes trau-
mas, pero que —dependiendo de quien las observe- pueden ge-
nerar el rechazo de la partida y, por consiguiente, el retraso en
la entrega del proyecto.

Todo depende de los criterios con que se analice un determi-
nado proyecto. Es ahi donde el tema de las tolerancias comienza
a asumir un rol protagonico.

¢ Qué se entiende por tolerancia? ;Cudl es su importancia en
el desarrollo del proyecto? De acuerdo a la primera edicién del
Manual de Tolerancias elaborado por la Corporacién de Desa-
rrollo Tecnoldgico, CDT, de la Camara Chilena de la Construc-
cion, CChC, junto a importantes empresas del sector, se entien-
de por tolerancia a “aquella diferencia que se consiente en la
calidad o cantidad de las cosas u obras contratadas o la que se
admite entre el valor nominal y el real en las caracteristicas fisi-

cas de un producto. La definicion anterior genera dos puntos de
vista para la comprension del tema, una relacionada a la calidad
y la otra al objetivo relacionado con mediciones efectivas. La
perspectiva de la calidad, implica considerar aspectos subjetivos
en las definiciones de tolerancias, ya que en términos generales
se la aprecia como aquella interaccion entre la dimensién subje-
tiva del cliente (lo que él quiere) y la dimensién objetiva del ofe-
rente. Muchos ejemplos de controversias por no haber tenido la
capacidad de generar un criterio comln que consensue ambas
posturas, han generado costos y malos ratos a ambas partes”.

En términos simples, esto tiene que ver con “los criterios de
aceptacién o rechazo de una partida. La tolerancia en la cons-
truccién se debiese entender como el rango dentro del cual una
partida se tiene que aceptar, o mejor dicho, es el rango median-
te el cual la partida se da por ejecutada satisfactoriamente. ;Por
qué hablamos de rango?, porque existen algunas cuestiones
puntuales que no tienen posibilidades de darle tolerancia; pero,
en general, como en la construccién estamos hablando de mu-
chos procesos que son efectuados artesanalmente, es necesario
tener ciertos rangos dentro de los cuales podemos decir que la
partida esta bien ejecutada”, explica Héctor Hidalgo, gerente
general de HH Ingenieria y secretario técnico de la redaccién de
la primera y sequnda edicion del Manual de Tolerancias que se
lanzara en diciembre.
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La tolerancia en la construccion se debiese entender como
el rango dentro del cual una partida se tiene que aceptar,
o mejor dicho, es el rango mediante el cual la partida se da
por ejecutada satisfactoriamente.

La definicion de los criterios, como vemos,
es un elemento relevante cuando se habla de
tolerancias. Y no solo entre la constructora y
su mandante, muchos otros actores intervie-
nen en esta escena: la inspeccion técnica, la
inmobiliaria y el usuario final. Todos ocupan
un sitial estratégico en esta discusion. El es-
tandar del rubro ha subido y es parte inte-
grante de cada empresa. “Los clientes finales
se estan asesorando para recibir sus propie-
dades, demostrando méas conocimiento en
este proceso, generando mejoras en el estan-
dar del rubro”, sefiala Pamela Cortés, subge-
rente de Calidad de empresas Ingevec y
miembro del Comité Técnico del Manual de
Tolerancias. Es por ello que es necesario esta-
blecer los rangos de tolerancias. “Los acuer-
dos entre las partes (que tienen puntos de
vista diferentes para aproximarse al tema),
requieren de un trabajo muy grande por par-
te del oferente ya que debe cubrir expectati-
vas no expresadas en sus especificaciones del
producto ofrecido. Esto adquiere especial re-
levancia en el mercado inmobiliario, ya que el
usuario final busca una solucion habitacional
de acuerdo a su punto de vista y algunas ve-
ces, no interpreta las especificaciones técni-
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cas contenidas en planos o documentos que
se ponen a su disposicion”, dicta el manual
de la CDT.

IMPLICANCIAS

Uno de los principales problemas que se ge-
neran cuando las partidas son rechazadas y
no existen criterios comunes de tolerancias,
es el atraso en la entrega del proyecto. Y es
que sin esta puesta en comun, sin el desarro-
llo de acuerdos, se pueden identificar errores
demasiado especificos en las partidas, que
incluso pueden estar dentro de las tolerancias
aceptadas en un instrumento como el ma-
nual, pero que -con esta falta de acuerdo-
pueden decantar en un rechazo. “Si no hay
acuerdo en ciertas partidas, se puede invertir
tiempo y recursos en detalles poco percepti-
bles, los que generaran demora en la entrega
final”, comenta Cortés.

;Por qué el tema de la relaciéon entre las
partes? Pues porque al no existir un docu-
mento de referencia, los acuerdos dependian
del criterio o descriterio de cada uno de los
actores. “Por ejemplo, la inspeccién técnica
de obra podia rechazar una partida, como el
desaplomo de un muro o un papel mural en

malas condiciones, que, de acuerdo a su cri-
terio no era aceptable y la constructora te
podia rebatir que asi siempre se ha ejecutado
y no es posible hacerlo mejor. Ahi entran cier-
tas divergencias y no queda claro qué es lo
correcto, porque la constructora podia esgri-
mir argumentos reales y la ITO estar siendo
demasiado estricta”, afiade Hidalgo.

Este escenario da pie a discusiones de cri-
terio o de descriterio entre las partes. Pues
bien, la pregunta es obvia: ;dénde esta el li-
mite? “Es ahi donde hemos aportado a apo-
yar en la definicion de estos criterios de acep-
tacion o rechazo. El desarrollo de un
documento técnico como el del Manual de
Tolerancias, es util para generar y definir los
puntos en comun con las partes. Si bien no
tiene todas las partidas de construccion, tiene
una cantidad de partidas que definimos en
una primera instancia, que eran las mas im-
portantes a considerar. Ademas, que eran las
gue creaban una problematica entre partes,
pero hay muchas mas que se podrian incluir
en el futuro, pero dependen de las necesida-
des del mercado”, anade el gerente general
de HH Ingenieria.

Para evitar estas controversias, es que la
ejecutiva de Ingevec recomienda que estos
acuerdos se generen siempre en forma pre-
via, al inicio de las partidas e idealmente en la
etapa de celebracién del contrato, sobre la
base de un instrumento como el manual que
representa una puesta en comun de las diver-
sas necesidades del sector. “Son acuerdos
previos que ojala queden establecidos en el
contrato. La apuesta de este manual es que
sea parte integrante del contrato de cons-
truccion entre el mandante y la constructora.
Ahora, si no queda estipulado en el contrato,
nosotros, como empresa lo utilizamos como
herramienta de trabajo para poder lograr
acuerdo con nuestros mandantes. Y ha teni-
do buena acogida como herramienta de res-
paldo”, explica.

En este plano, tampoco se puede hablar de
una “tolerancia cero”, sin margenes de error.
Seguin comentan los expertos, esto represen-
ta una situacion casi imposible, ya que “el
cumplirla podria ser demasiado caro. Otra
problematica tiene que ver con que, al decir
que todo es tolerancia cero, al final se termi-
na midiendo nada, porque no tienes el crite-
rio para saber si estd rechazada una partida”,
advierte Hidalgo. A ello, la subgerente de Ca-



Si no hay acuerdo en ciertas partidas, se puede
invertir tiempo y recursos en detalles poco
perceptibles, los que generaran demora en
la entrega final.

lidad de Ingevec agrega que “Hay partidas
gue generan mas dificultad, dependiendo
del material y calidad especificado. En caso
de que se detecte que lo especificado pue-
da generar discrepancias con lo esperado,
se informa al mandante para su toma de
conocimiento”.

Ahora bien, el tema de las tolerancias no
necesariamente esta asociado o es funda-
mento de la calidad de una construccion.
Mas bien, como ya se ha mencionado, “es
un componente esencial dentro de los cri-
terios de aceptacion o rechazo, asi que si lo
miramos dentro de un sistema de gestion
de calidad o dentro de un sistema de ges-
tién de control o de supervision de obra o
una ITO, relacionado con el control o la ve-
rificacion que hace la inspeccién sobre la
construccion, que hace el mandante sobre
el contratista o que hace el comprador fi-
nal hacia la inmobiliaria; es una forma de
definir criterios. Esta orientado a la calidad
porque homogeniza a las partidas, pero no
es directamente la calidad, sino que parte
de ella”, puntualiza Hidalgo.

Manual de Tolerancias
para Edificaciones

MEDICION

¢ Cémo se define una tolerancia? Ya se ha
dicho que se sustenta sobre la base de
acuerdos entre las partes, pero de qué for-
ma. “Ahi viene el tema mas complejo por-
gue en Chile, hasta que desarrollamos la
primera version del manual, no existia un
documento que fuese reconocido por el
mercado ya que no existe una norma que
establezca directamente tolerancias para la
partidas de construccion. Entonces, sin ese
documento, se tenian que aplicar los crite-
rios de cada una de las partes en la ejecu-
cion de la obra. Ahi primaba principalmen-
te, en la etapa de ejecucion para la obra
gruesa, si habfa alguna observacion de par-
te de la ITO hacia la constructora. Si es que
existia ITO, porque no siempre existia. De
lo contrario, se recurrfa al criterio del calcu-
lista. Cuestion que hoy todavia se debe ha-
cer porque hay partidas que necesariamen-
te tiene que el calculista dar el visto bueno.
Para el resto, se recurria al criterio del ar-
quitecto cuando este tenfa posibilidad de
opinar respecto de alguna ejecucion. Sin

SEGUNDA EDICION DEL MANUAL

DE TOLERANCIAS EDITADO POR

LA CORPORACION DE DESARROLLO
TECNOLOGICO, CDT.

En él se abordan las tolerancias de 22
partidas que segun la experiencia que
se recogié en el mercado, son las que
generan mayor controversia en la
construccion de edificaciones. La nove-
dad, respecto a la version anterior, es
que se sugieren los procedimientos de
medicién. Su lanzamiento sera en di-
ciembre de 2013.
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DE ACUERDO AL MANUAL DE TOLERANCIAS EDITADO
POR LA CDT, LAS TOLERANCIAS PARA LA TERMINACION

DE REVESTIMIENTOS CERAMICOS SON:

Planeidad en pisos

Planeidad en otras
superficies

Contacto del adhesivo
con la palmeta
en pisos

Contacto del adhesivo
con la palmeta en otras

1 mm (entre los bordes
de 2 palmetas)

2 mm (entre los bordes
de 2 palmetas)

Minimo 70% de

la superficie de la palmeta
(Siempre que no existan
otras atenuantes como por
ejemplo fisura en el fragte)

Minimo 70% de
la superficie de la palmeta

superficies

Alineacion de canterias
en ambos sentidos

Espesor de canterias +2mm

embargo, este recurria a un criterio mas bien
subjetivo (‘asi me gusta y asi no’), que no se
relacionaba con la cuantificacion de la parti-
da”, explica Hidalgo.

Esta necesidad del mercado, llevé a que las
principales empresas del sector, en conjunto
con la CDT establecieran un Manual de Tole-
rancias como una herramienta comudn para
evitar las controversias en los proyectos. Su
elaboracién es fruto de un trabajo colaborati-
vo en que los diversos actores entregaron sus
experiencias respecto a las partidas que gene-
ran mayores diferencias en sus proyectos. Se
revis6 la norma chilena y algunas extranjeras,
se realizd un cruce y salieron a luz los acuer-
dos necesarios para la realidad del pais. “El
manual entrega las tolerancias para una par-
tida tipo. Por ejemplo, la desviacién que pue-
de presentar un encuentro de guardapolvos,
el que puede deberse a su instalacién y/o ca-
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lidad del material especificado. La idea es te-
ner clara la desviacion esperada considerando
ambos factores”, ilustra Cortés.

Con el desarrollo de este documento se es-
tablecieron las tolerancias; sin embargo, no el
cdmo medirlas. La publicaciéon de la segunda
versiéon de este manual dard cuenta de los
instrumentos y la forma en cémo medir cada
partida. Para el Secretario Técnico del Manual
de Tolerancias, “no da lo mismo la forma de
hacer la medicién, porque en esta influye la
herramienta a utilizar. Eso fue lo que introdu-
jimos como apoyo. Existen ciertas propuestas
para hacer las mediciones para las tolerancias
gue estan establecidas en el manual”. Solo
como ejemplo, para verificar la tolerancia res-
pecto de la planeidad de un tabique, el ma-
nual recomienda utilizar reglas adecuadas
dependiendo del tamafo del tabique, colo-
candolas en distintas ubicaciones sobre el

Para evitar controversias
se recomienda que los
acuerdos se generen
siempre en forma previa,
al inicio de las partidas

e idealmente en la etapa
de celebracion del
contrato, sobre la base
de un instrumento como
el manual que representa
una puesta en comun de
las diversas necesidades
del sector.

pano, y medir con una regla pequefa gra-
duada o una huincha, la diferencia de planei-
dad entre la regla y el elemento. Para su ver-
ticalidad, se debe medir con plomo cielo piso.
Finalmente, respecto de las cuadraturas, el
manual indica que “para medir la cuadratura
existiendo una diferencia positiva, se debe
ubicar la escuadra horizontalmente en la es-
quina entre tabiques o verticalmente en el
angulo cielo tabique segun corresponda,
apoyando uno de los cantos de la escuadra
contra uno de los elementos y con una regla
pequefa graduada o una huincha, medir a
los 50 cm, en el canto no apoyado de la es-
cuadra, la diferencia existente. En el caso que
la escuadra no pueda insertarse justo en la
esquina (diferencia negativa), se debe apoyar
la escuadra en uno de sus cantos contra uno
de los elementos, luego desplazarla horizon-
tal o verticalmente, segun corresponda, al
tocar el otro canto de la escuadra contra el
otro elemento, medir con regla o huincha,
justo en el vértice de la escuadra, la distancia
gue existe entre esta y el tabique. Todas estas
mediciones se deben realizar antes de colocar
cornisas o esquineros”. Asi, se entregan reco-
mendaciones similares para cada partida en
particular.

COMPLEJIDADES

De acuerdo a lo que plantean los especialis-
tas, dentro de un proyecto constructivo se
pueden identificar partidas que generan ma-



yores complejidades debido al material que
se utiliza en ellas. Todo depende de la especi-
ficacion. De ahi se vislumbra el cdmo se va a
comportar el material. Luego, la empresa
constructora, le hara ver al mandante que el
material especificado puede presentar desvia-
ciones. “Hay productos que vienen con des-
viaciones de fabrica y tienen requisitos de

instalacion para que éstas no sean tan evi-
dentes. Este requisito de instalacion a veces
es distinto al especificado, siendo lo especifi-
cado mas exigente”, cuenta Cortés.
Gradualmente, esta situacion deberia ir in-
cidiendo en el tema de la calidad, afiade Hi-
dalgo, puesto que al establecer tolerancias,
al decir que se van a aceptar ciertas partidas

Una de las advertencias que hacen

los expertos respecto de este tema, es que
la construccion tiene un caracter artesanal
y no es 100% perfecta, por lo que hay
gue consensuar ciertos rangos de
tolerancias para desarrollar un proyecto.

dentro de cierto rango, se deberia hacer una
buena especificacion de compra de los mate-
riales, y con ella, van a poder validar que ese
producto que les esta llegando cumpla con la
especificaciéon realizada. “Antes no habia un
criterio previamente establecido y las cons-
tructoras compraban y después que les llega-
ba el producto se daban cuenta que no cal-
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CONCLUSIONES

Un proyecto constructivo se compone de una serie de elementos y procesos que

aun tienen un caracter artesanal; es decir, que dependen directamente de la in-
tervencién de quien construye. Por lo tanto, no es 100% perfecta, posee ciertos mar-
genes de error que pueden ser tolerados, previo acuerdo entre las partes.

La perspectiva de la calidad, implica considerar aspectos subjetivos en las

definiciones de tolerancias, ya que se la aprecia como aquella interaccion
entre la dimension subjetiva del cliente (lo que él quiere) y la dimension obje-
tiva del oferente. Muchos ejemplos de controversias por no haber tenido la
capacidad de generar un criterio comuin que consensue ambas posturas, han
generado costos y malos ratos a ambas partes.

Las tolerancias en la construccion tienen que ver con la aceptacion o rechazo de
. ciertas partidas. La concretizacion de estas debe nacer sobre la base de un acuer-

do entre los diversos actores que se involucran en el proyecto. Idealmente que
las tolerancias queden establecidas en el contrato, para evitar controversias.

El uso de un documento técnico que dé cuenta, previo acuerdo, de las
tolerancias en las partidas mas importantes, representa una oportunidad
de mejora para el desarrollo del proyecto.
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zaba. Hoy estd previamente establecido el
criterio. Las constructoras tienen que preocu-
parse que al adquirir un producto que cum-
pla con el estdndar que se le esta exigiendo,
vengan de donde vengan”, complementa
Hidalgo.

Segun la experiencia de los entrevistados y
de lo que se recabd al momento de editar la
segunda versién del Manual de Tolerancias,
las partidas mas complejas dicen relacién con
las terminaciones. Si bien, también se esta-
blecen tolerancias para otro tipo de partidas,
las relacionadas con el producto final de la
obra generan mas atencién. Esto, principal-
mente, porque tienen que ver con la entrega
del proyecto. Por un lado se relacona, con la
recepcion del proyecto y la aprobacion de la
inspeccion técnica, y por otro, con el compra-
dor final que hoy posee muchos mas conoci-
mientos gue antes o se hace asesorar mejor.
“Hoy el comprador es muy distinto al que
existia antes. Es un comprador mucho mas
informado, se preocupa de detalles que antes
no se preocupaba. Se organiza a través de las
redes sociales y obtiene informacion mucho
mas simple. Por lo mismo, es bueno que ellos
también tengan una referencia respecto al
estandar que podria exigir a su vivienda, para
que también tenga un criterio. Que entienda
gue no todo es perfecto, pero tampoco le
pueden estar pasando algo que esté muy
fuera del estandar”, destaca Hidalgo.

DESAFiOS

Es una opinién coincidente que el tema de las
tolerancias no se agota con la redaccion de
un manual. Es un tema en constante evolu-
cién, puesto que a diario surgen problemati-
cas o controversias nuevas respecto a la en-
trega de diferentes partidas. Es por ello que
este tema debe ser revisado, puesto que tam-
bién los materiales y la mano de obra cambia.
El desarrollo de la arquitectura, con nuevas
exigencias en cuanto a la utilizacién de nue-
vos materiales y formas, también incidira en
los criterios de aceptaciéon o rechazo. "El
principal desafio para el rubro, es incluir do-
cumentos como el manual de Tolerancias
dentro de los antecedentes del proyecto. Es
importante tener siempre presente que pue-
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Hoy el comprador es muy distinto al que existia antes. Es mucho mas
informado, se preocupa de detalles que antes no se preocupaba.
Se organiza y obtiene informaciéon mucho mas simple. Por lo mismo,
es bueno que ellos también tengan una referencia respecto al estandar
que podria exigir a su vivienda, para que también tenga un criterio.

den haber desviaciones y asegurarnos que
estén en conocimiento de todos los que par-
ticipamos en el rubro”, puntualiza Pamela
Cortés. El desafio es que sea parte del idioma
universal que en el rubro. A ello, Héctor Hi-
dalgo concluye que “es importante que to-
dos los actores de la construcciéon entiendan
que la construcciéon no es 100% perfecta,
pero existen ciertos rangos dentro de los cua-
les las cosas funcionan bien, dentro de los
cuales estéticamente se ven bien, por lo tanto
hay que definirlos y utilizar estas referencias
gue le estamos entregando para poder entre-
gar un producto con un estandar que sea
aceptado en el medio”. m
www. hhingenieria.c/
www.ingevec.cl
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Tenemos 17aiios de experiencia en el estudio, desarrollo, fabricacion y venta de
quincalleria, para el drea de la construccion y arquitectura en China y el mundo.

Nuestra fdbrica cuenta con mds de 200.000 m2 y 5000 empleados, dedicados a
la produccién de elementos de alta calidad y prestacion, los que son utilizados en
obras de arquitectura en cientos de ciudades alrededor del mundo.

Nuestra continua innovacion,nos permite ofrecer accesorios de lineas estandary
también personalizados, de acuerdo a las necesidades de nuestros clientes.
Entre nuestros productos tenemos 300 patentes nacionales y 50 internacionales.

Maria Bay Sands Integrated Resort in Singapore
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Nuestros Servicios:
Construccion de Obras Civiles - Infraestructura - Movimiento de Tierras - Proyectos EPC - Mantenimiento y Servicios
Construccion y Montaje Industrial - Desarrollo Minero - Obras Maritimas.
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PREVENCION
DE RIESGOS

SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION

CULTURA
PREVENTIVA

B La seguridad es un aspecto fundamental en sectores
como la construccién. Sin embargo, el tema es mas que
solo contar con elementos para evitar accidentes.

W Se requiere de una participacion y colaboracién de
todos los actores de las empresas para poder crear

e impulsar una verdadera “cultura” de seguridad.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT
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ARA SECTORES como la construccién, la se-
guridad es un tema de gran relevancia, pues
influye directamente en el bienestar de los tra-
bajadores y la productividad en el desarrollo de
las diversas faenas. Los buenos resultados y au-
sencia de errores y accidentes no solo depen-
den de las instalaciones y de los procesos en si,
sino que también se ven influidos por la forma de actuar de los
trabajadores. Si bien es importante disponer de equipos técnicos
para salvaguardar la integridad de las personas, también se debe
integrar un factor de interdependencia entre todos los integrantes
de una organizacion.

Por ese motivo se habla de “generar” una cultura de seguridad,
término que abarca las actitudes y valores de las personas y de la
empresa en aspectos relativos a seguridad, tanto en la forma de
comprenderla como en su comportamiento diario, con lo que se
busca conseguir un mejor desarrollo de las actividades y una dismi-
nucion de accidentes y problemas potenciales dentro del espacio
de trabajo asi como en los productos y/o servicios ofrecidos por
determinada empresa. “En los niveles mas altos de cultura de se-
guridad, hay una visién interdependiente. No se trata solo de mi,
se trata de mi y mi equipo, del grupo donde estoy involucrado”,
indica Alejandro Morales, director de proyectos en Mutual Aseso-
rfas (de la Mutual de Seguridad), agregando que ya no se trata del
autocuidado (el foco en uno), sino también de preocuparse del de
al lado.

GENTILEZA ACHS



Tener una cultura de seguridad ofrece di-
versos beneficios como la reduccion de acci-
dentes, aumento en la eficiencia y competiti-
vidad de la empresa, y la eliminacién de
posibles fallos posteriores (reparaciones, que-
jas, pérdida de clientes), por lo que, si bien, a
simple vista se aprecian temas relativos a la
seguridad en si, las ventajas también se notan
en otros ambitos.

DEFINICION DE CULTURA

De acuerdo a los expertos consultados, siem-
pre existe una cultura, ya sea de seguridad,
organizacional, de pafs, entre otras. Lo im-
portante es entender qué se va a definir y
con qué se va a comparar. Morales explica
gue determinando algunos pardmetros se
puede decir por ejemplo, que la cultura chi-
lena es distinta a la alemana, pues estos ulti-
mos son mas ordenados; y que en asuntos
de seguridad sucede lo mismo ya que al lle-
gar a un lugar de trabajo existiran diversas
situaciones relacionadas a la gestion de los
riesgos existentes en él.

Esto ultimo es importante de entender,
pues segun el profesional, no existe el riesgo
cero. “No hay actividad humana que no ten-
ga riesgos, por lo tanto el objetivo ideal es
cero dafo y no cero riesgo, ya que el riesgo
siempre existe. Uno tiene que tratar de gestio-
nar ese riesgo de manera tal que no se pro-
duzca dafo a las personas. Esa es una primera
gran definicién”, enfatiza Morales.

Definir qué se va a observar para determi-
nar la cultura de seguridad, ya sea de la per-
sona o lugar, implica clasificarla en distintas
escalas que proponen diversas cosas, pero
que en general consideran que el compromiso
de la administracion superior es la condicion
mas influyente para evaluar una cultura de es-
tas caracteristicas. “Si hay un lugar donde no
hay compromiso de la alta gerencia, sabras
que los niveles de seguridad serdn malos”,
afirma el experto. Tanto los aspectos técnicos
(infraestructura, maquinarias, mantenciones),
como los procesos y procedimientos (sistemas
de gestion) y los factores organizacionales y
humanos (relaciones personales), permiten

identificar en qué nivel se encuentra una cul-
tura. “El mayor o menor grado de desarrollo
de estos aspectos hace que existan empresas
que, efectivamente, han incorporado un ac-
tuar de forma segura y otras a las que les re-
sulta como un tema lejano, condicién que
estd muy marcada por sectores”, explica Artu-
ro Cares, gerente de Prevencion de la Asocia-
cion Chilena de Seguridad, ACHS.

Para avanzar en una cultura de seguridad,
hay que centrarse en el valor de la interdepen-
dencia; no obstante, una visidn muy comun
es hacerlo en el error, lo que en si es una equi-
vocacion. “Este tipo de mirada es errénea ya
gue equivocarse es parte del ser humano. Por
eso, el cambio debe ir hacia una mirada sisté-
mica: ya no se trata solo de una persona, sino
de la organizacién, la interaccion con las ma-
quinas, de como acepto que los seres huma-
nos son falibles y como administro la variabili-
dad humana de forma de sacar lo bueno que
tienen y evitar los impactos negativos”, dice
Morales. Y es que para los expertos, la variabi-
lidad humana puede ser una falla con resulta-
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La ACHS y la Mutual
de Seguridad estan
incluyendo las meto-
dologias BST e ICSI,
respectivamente,
para diagnosticar y
trabajar en el desa-
rrollo e implementa-
ciéon de culturas de
seguridad en distin-
tas empresas.
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Los profesionales de las empresas que implementan las metodologias son los primeros en
recibir las inducciones correspondientes, pues seran los encargados de diagnosticar la si-
tuacién de cada organizacion y guiarla en el desarrollo de su cultura de seguridad.
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Para avanzar en una cultura
de seguridad, ademas

de capacitar y contar

con los elementos técnicos
que la resqguarden, hay que
centrarse en el valor de la
interdependencia de todos
los actores de

la organizacion.

do positivo que permita crecimiento.

Por eso, la concientizacion de los trabajado-
res y el involucramiento de la direccién son
puntos fundamentales. Para el primero es im-
portante desarrollar politicas que inciten a los
trabajadores a realizar sus tareas sin seguir
malas préacticas, fomentando la comunicacion
y cooperacion entre ellos, dando a entender
que es mejor informar los fallos en vez de
ocultarlos. Mientras que la direccion debe ser
la encargada de liderar y dar el ejemplo en
temas de prevencién y buenas practicas, pre-
miando los buenos comportamientos y solu-
cionando las negligencias. Otro punto desta-
cable dentro de una cultura de seguridad
tiene que ver con formar a los trabajadores
(capacitaciones): deben ser competentes, sen-
tir que tienen responsabilidades y ser sensibili-
zados respecto a las posibles consecuencias
de sus actividades. Por ultimo, también debe
haber un control que monitoree la correcta
realizacion de los quehaceres, para asf tener
una vision global de cémo los trabajadores
han ido entendiendo el tema de seguridad y
asi poder detectar posibles dificultades o ma-
las practicas.

SECTOR CONSTRUCCION

De acuerdo a los especialistas, en el dmbito
de la construccion se dan realidades marca-
das, en el sentido que hay empresas que se
preocupan por gestionar de la mejor manera
posible el asunto de la seguridad, como tam-
bién hay otras que lo ven de manera superfi-
cial y otras que simplemente no lo conside-
ran. Las primeras, ven la seguridad como
“parte de su ADN". “La decisién se toma por
una condicién de supervivencia dado que sus
principales clientes lo tienen integrado y de
no preocuparse, pueden quedar relegados”,



explica Cares. El experto agrega que para
el sequndo grupo, generalmente de edifi-
cacién y vivienda, el avance en el tema sur-
ge fundamentalmente a partir del afio
2007, tras la ley de subcontratacion. “Si
bien esto se generdé a partir de una obliga-
cién legal, hoy muchas de esas empresas
se dieron cuenta que ademas de contar
con un sistema de gestion preventiva tam-
bién hay beneficios, sobre todo en los pla-
zos en edificacion que cada vez son mas
acotados y un accidente significa paraliza-
ciéon y multas”, detalla.

Cares menciona un tercer grupo de pe-
guenos subcontratistas (o contratistas infor-
males) que por el momento no tienen una
cultura en esta area, especialmente en te-
mas que representan tareas menores. Son
ellos principalmente el publico al que apun-
tan iniciativas como las distintas ferias y
charlas para el sector.

EJEMPLOS DE
METODOLOGIAS

Dentro de las iniciativas que estan imple-
mentando empresas dedicadas a esta area,
se encuentran algunas metodologias ex-
tranjeras. En el caso de la Mutual de Segu-
ridad, se trabaja hace cerca de ocho afios
con una propuesta por el Instituto para
Cultura de Seguridad Industrial (ICSI) de
Francia, que implica todo un proceso sobre
cdmo hacer un diagnéstico del nivel actual
de este tipo de cultura dentro de una em-
presa. “Lo primero que hacemos es difun-
dir el concepto de interdependencia y el de
no castigar el error entre nuestros profesio-
nales, porque finalmente seran ellos los
que asesoraran a las empresas y buscaran
mostrarles la cultura que tienen y si desean
cambiarla o no. Porque esto es algo volun-
tario”, detalla Morales. El modelo que
plantea ICSI evalua el sistema de gestién y
los factores humanos y organizacionales y
dependiendo del resultado del diagnéstico,
se trabaja en conjunto con la empresa para
mejorar los indicadores. “Cuando se hace
un primer diagnostico se le muestra a la
organizacién qué porcentajes y qué cosas
existen en su empresa. A partir de ahi se
define hacia dénde quiere ir, qué quiere
lograr y en cuanto tiempo espera hacerlo”,
explica el experto, agregando que este tipo
de metodologias no solo trae beneficios en
términos de seguridad, sino que también
en productividad y eficiencia.

Para ir midiendo el éxito y alcance del
trabajo, hay métricas cualitativas consisten-
tes en encuestas de seguimiento para saber
cdémo han ido cambiando las percepciones
desde el inicio hasta niveles posteriores tras
la intervencién. Luego, se elabora un segui-
miento para continuar mejorando los con-
ceptos que se necesiten de acuerdo a la
medicion anterior.

La ACHS en tanto, realizd una alianza es-
tratégica con la empresa norteamericana
Behavioral Science Technology (BST), espe-
cialista en la aplicacion de métodos de la
ciencia del comportamiento, asi como el
fortalecimiento de los liderazgos en las em-
presas para crear ambientes de trabajo mas
seguros. La meta que la Asociacion preten-
de cumplir es la disminucién en la tasa de
accidentabilidad y siniestralidad de sus afi-
liados. “Los indices de accidentabilidad en-
tre nuestros clientes llegd a 3,95% en el
periodo junio 2012-junio 2013 y eso se
debe al buen trabajo en equipo que hemos
realizado, logrando que muchas empresas
den pasos importantes en temas de siste-
matizacion de la gestién preventiva incor-
porandola a su cultura”, sefala Cares,
agregando que la elecciéon de BST se debe
a su experiencia internacional en tematicas
de seguridad, sustentado en diagnésticos y
programas exitosos en mas de tres mil em-
presas en 72 paises distintos. Al igual que
con la metodologia utilizada por la Mutual,
aca también se comienza por desarrollar un
proceso de entrenamiento e integracién
con la red ACHS y una vez finalizado este,
se dara paso a la implementacién en em-
presas afiliadas. La ejecucién del método
BST, se trabaja en tres focos principales:
diagndstico de la cultura preventiva, forta-
lecimiento del liderazgo en materias de se-
guridad e involucramiento de los trabajado-
res en la mejora de esta. “Es un proyecto
interesante y actualmente estamos en el
programa piloto. A partir de enero del
proximo ano, empezaremos a trabajar con
diez empresas mas”, cuenta Cares.

Para implementar una cultura en este
ambito entonces, los expertos enfatizan
gue no es algo que pueda realizarse de la
noche a la mafana, sino que es un tema de
educacioén e integracion que busca que los
trabajadores interioricen los principios de
seguridad e interdependencia con ellos y
CON sus equipos. |

www.mutual.cl, www.achs.cl
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Soluciones Eficientes en Sistemas Hidraulicos

Koslan, dispone de un equipo altamente calificado para brindar soluciones de bombeo
para las distintas etapas constructivas de su obra.

Poseemos cobertura en todo el pais y un servicio técnico calificado.

- Sistema de bombeo para agotamiento de napas
- Sistema de impulsién agua potable

- Equipo de sentina

- Sistema de elevacién de aguas servidas

- Sistemas de automatizacién y control

- Sistema de riego de dreas verdes.

‘@ KOSULAN. DISTRIBUIDORA KOSLAN LTDA. Lord Cochrane 1691, Santiago, Chile

Eficiencia, impulsién y distribucion de agua Teléfono (56-2) 2 422 5300, Fax (56-2) 2 422 5343 - Email: koslan@koslan.cl - WWW.KOSLAN.CL




REDES MAS ESTABLES

ENERGIA SEGURA Y CONTINUA PARA LOS EQUIPOS
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La TOMA DE CORRIENTE IRREVERSIBLE de la
serie MATIX, permite una conexion dedicada
para los equipos.

Solicita mayor informacion 800-22 50 06
Roger de Flor 2901 - Las Condes - Santiago
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m Como una forma de mejorar las terminaciones de obra y sus plazos de entrega, las
remodelaciones del recinto deportivo de la region de Valparaiso, son una de las primeras
en el uso de mas de tres mil elementos de hormigén prefabricado para su construccion, asi
como otras novedades destinadas a entregar mayor confort a los asistentes y deportistas.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

32 | BIT 93 NOVIEMBRE 2013



El primer paso del proyecto
de reconstruccion fue demoler
practicamente todo el recinto
anterior.

GENTILEZA IND

OMO PARTE del Plan Chile
Estadios, el Instituto Nacional
de Deportes (IND) esta llevan-
do a cabo una serie de remo-
delaciones en diversos centros
deportivos a lo largo del pais.
Uno de ellos es el ex Estadio
de Playa Ancha (ahora llamado Elias Figueroa), cuyas
intervenciones tienen fecha de entrega para fin de
ano. Dentro de los requerimientos para los proyectos,
se encuentra que deben contar con estandares FIFA ya
gue el objetivo de la iniciativa es que los recintos pue-
dan albergar la Copa América y el Mundial juvenil Sub
17, ambos a celebrarse el 2015. "“El proyecto, de seis
estadios, fue desarrollado y disefiado por el equipo de
arquitectos del IND y en este caso se traté de mezclar
tradicion y modernidad, al mantener la fachada princi-
pal y trabajar con estructuras metdlicas y moédulos de
hormigon”, explica Gerardo Marambio, arquitecto y
jefe del departamento de Inversiones del IND.

El estadio de Playa Ancha es un recinto antiguo
(1938) que con sus mas de 70 afos de existencia pre-
sentaba diversos desafios constructivos que tuvieron
que considerarse para llevar a cabo las remodelacio-
nes: habia dificultades de visibilidad del publico, espe-
cialmente desde los “codos” norte y sur; malas condi-
ciones de la pista atlética y de la cancha, asi como
instalaciones interiores deterioradas. Por estas razones,
es que después de los estudios y evaluaciones corres-
pondientes, se procedié a demoler el recinto, solo con-
servando la fachada del edificio de ingreso.
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FICHA TECNICA
ESTADIO ELIAS FIGUEROA

UBICACION: Avenida Guillermo Gonzélez

de Hontaneda, Playa Ancha. Valparaiso.
MANDANTE: Gobierno de Chile, a través

del Instituto Nacional de Deportes, IND.
ARQUITECTOS: Gerardo Marambio Cortés,
Claudio Aceituno Husch, Eduardo Ruz Vargas,
Omar Zepeda Acevedo (Instituto Nacional

de Deportes).

CONSTRUCTORA: Claro, Vicuna, Valenzuela.
INGENIERIA ESTRUCTURAL: Leiva & Asociados
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 18.863 m?2
(aproximadamente)

ANO CONSTRUCCION: 2013-2014

Su principal atributo radica en que, a dife-
rencia de otros proyectos, este serd uno de
los primeros estadios de este plan que se le-
vantard completamente mediante elementos
prefabricados y la construcciéon modular. El
objetivo es cumplir los plazos con mayor pro-
ductividad.

MODULOS
Una de las caracteristicas mas destacadas del
proyecto es la instalacion modular de las gra-
derias del estadio. Como ya se menciond,
excepto por el frontis del edificio principal, el
resto del recinto fue demolido para construir
todo de nuevo. Las graderias se estan ar-
mando en seis médulos diferentes que con-
tendran areas de bafo y snacks suficientes
para responder a la demanda de los 23 mil
espectadores que el nuevo estadio sera ca-
paz de recibir.

De acuerdo a estimaciones de Hormisur
Inen S.A., empresa subcontratista prefabrica-
dora y proveedora del hormigén para la obra,

En la parte superior del edificio se instalé una cubierta compuesta por 18 cerchas de metal
de 25 m de largo que cubren una superficie de 800 metros cuadrados.

e . en el proyecto se han utilizado alrededor de
L h 3 A - 4.200 m3 de hormigén y 650 toneladas de
r::dctelgd:\i V;:;Z: : acero, correspondiente solo a elementos pre-
maestranza y se e fabric.ados (ng se consiFjgran elementos Fie
instalaban en . -1;" s 3 == hormigén vaciados en sitios como fundacio-
obra, con ayuda A '“! T [ e ;o B nes o muros). “En el estadio se usaron dos ti-
de grias y anda- ; ! IHI‘!!i“‘I"IE'l { - pos de hormigones: H-35 para elementos ma-

mios articulados. it ‘- TEIian w,

Las uniones de los cizos como pilares y vigas y H-40 para

moédulos venian
soldadas y galva-
nizadas, mientras
que las que se ha-
cian en obra fue-
ron apernadas.
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elementos esbeltos como gradas, peldafios y
escaleras. Ambos de tipo normal sin aditivos
especiales”, detalla Eduardo Mufoz, ingenie-
ro de Estudios y Proyectos de la empresa.

El proyecto de prefabricados del estadio se
compone de 3.044 elementos: 124 pilares,
361 vigas, 1.657 gradas, 64 escaleras y 838



peldafnos. “Para cada tipo de elemento exis-
ten distintas secciones, algunas de las cuales
tenian ubicaciones Unicas en el estadio; por
eso es que tanto la fabricacion, como el
montaje se debfan coordinar con el avance
de la construccién en sitio de la obra”, expli-
ca Munoz.

Cada moddulo se compone por tres tipos
de elementos principales: pilares, vigas y gra-
das. Antes de realizar la instalacion se realizo
un trabajo de topografia para determinar
con precisién las cotas y posiciones exactas
de las piezas. “Era importante, especialmen-
te para los sectores curvos del estadio, por-
gue son de secciones variables que van au-
mentando de tamafio y tienen un angulo.
No son rectangulares y presentaba mayor
complejidad en la fabricacién y montaje,
para que al momento de instalarse no sobra-
ra espacio”, explica Vicente de la Fuente,
gerente de Edificacion de Claro, Vicuna, Va-
lenzuela, empresa constructora a cargo de
las obras.

El proceso de instalacién, comenzaba con
la postura de los pilares, que ayudados por

gruias de 30 y 100 toneladas, se empotraban
en fundaciones hechas in situ. Estas tienen un
pedestal tipo céliz con la misma forma de “T”
que la base de los pilares. Luis Leiva, gerente
general de Leiva & Asociados, oficina que es-
tuvo a cargo de la ingenieria estructural del
proyecto, indica que los calices tienen 95 cm
de profundidad. “Se dispusieron adicional-
mente barras transversales que brindan un
mejor empotramiento entre pilar prefabricado
y fundacién in-situ”, agrega el ingeniero.

Los pilares, en tanto, son de dos tipos: el
principal de seccién tipo T, de 14 m de altura
y otro rectangular de 6 m de altura y mas
cercano a la cancha. Cada par de pilares esta
separado a 10 m de distancia. Una vez ubi-
cados, se continta con la instalacion de las
vigas llamadas “limén”, que se caracterizan
por venir con la geometria hecha, donde lue-
go las graderias prefabricadas, se instalan
perfectamente. “La viga limon se componia
de dos elementos: uno de 7,5 m, més cerca-
no a la canchay el otro de 12,8 m en su pro-
yeccion horizontal”, detalla Mufoz.

El ultimo paso es la colocacion de las gra-

derias, de 10 m de largo, que ademas de ser
prefabricadas, estan calculadas para que so-
porten cargas y vibraciones. De acuerdo a
Leiva, estan disefiadas para resistir 500 kilo-
gramos por metro cuadrado. En su disefio se
contemplaron tanto los criterios de resisten-
cia como los aspectos dindmicos asociados a
las vibraciones que se pueden producir en
eventos masivos. El experto sefala ademas
gue para la obra si se tomaron las considera-
ciones sismicas necesarias. “Los mddulos
cuentan con dilataciones de 7 cm entre ellos
contemplando asi las deformaciones que se
pueden producir durante un sismo. Ademads,
todas las estructuras que van bajo las grade-
rias (bafos, snacks) se encuentran dilatadas,
es decir separadas de la estructura princi-
pal”, explica.

Otro elemento a destacar es el gran nume-
ro de salidas, disenadas para mejorar el des-
plazamiento del publico al interior del recin-
to. “Son alrededor de 28, que permitiran
vaciar el lugar en no mas de cinco minutos.
Ademas, hay bafios y stands de snacks cerca
de cada salida, distribuidos equitativamente,
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En la parte superior de las
cerchas, se incorporé una tela
(stamisol) que gracias a sus
perforaciones irradiara la luz
hacia abajo proporcionando un
mejor efecto visual para el
publico, destacando esa zona.

1. El proceso de instalacion de los médulos
de hormigén, partia con la postura de los
pilares que se empotraban en fundaciones
llamadas caliz, unicos elementos de esta
fase que se realizaron en obra.

2. Los calices tienen la misma forma de “T”
que la base de los pilares. Miden 95 cm de
alto y se encuentran a unos 15 cm bajo tie-
rra.

3. Ayudados por gruas, se instalaban los pi-
lares de 14 m de altura y a 10 m de distancia
entre ellos.

4 - 5. Una vez ubicados los pilares, se conti-
nua con la instalacién de las vigas “limén”,
compuestas por una parte de 15 m de largo
y otra, mas cercana a la cancha, de 5 metros.

6 - 8. El ultimo paso del médulo es la coloca-
cion de las graderias, de 10 m de largo, que
ademas de ser prefabricadas, son pretensa-
das por dentro y estan calculadas para resis-
tir cargas de 500 kilogramos por metro cua-
drado.



PLAN CHILE ESTADIOS

ESTA INICIATIVA en su area “Profesional” (tiene otra enfocada en el aspecto “Ama-
teur” del futbol) busca en su primera etapa, remodelar a estandar FIFA siete recintos:
Regional Calvo y Bascufian de Antofagasta, Municipal de Calama, La Portada de La
Serena, Sausalito de Vifa del Mar, El Teniente de Rancagua, Municipal Alcaldesa Es-
ter Roa de Concepcion y Elias Figueroa de Valparaiso. Con una inversion de 150 mi-
llones de délares para la modernizacion de 11 coliseos en total, se espera que el
resto de los proyectos (Carlos Dittborn de Arica, Luis Valenzuela Hermosilla de Copia-
po, Lucio Farifia Fernandez de Quillota y Fiscal de Talca) inicien sus obras antes de
que concluya el periodo de gobierno del presidente Sebastian Pifiera.

para que la gente no se pierda y todo sea
mas facil y expedito”, indica Marambio.
Gracias a la metodologia constructiva
utilizada, el tema de la productividad se
vio beneficiada en el sentido que al ser
una obra de gran envergadura, contaron
con tiempo suficiente en el promedio de la
realizacién para hacer de esto una ventaja
por sobre una hecha con hormigén in situ.
Si bien, De la Fuente indica que no hubo
un valor Unico en el tema ya que el rendi-
miento es variable y va aumentando en la
medida que avanza la obra, el profesional
destaca ademas, el buen equipo que se
formo con la ITO, junto a la cual pudieron
resolver problemas constructivos de forma
exitosa, evitando interrupciones en el
avance de la actividad por indefiniciones.

EDIFICACION PRINCIPAL

El frontis del edificio del area Pacifico pudo
mantenerse ya que contaba con buena ilu-
minacién natural y porque, segun Maram-
bio, era probable que al tratar de moderni-
zarlo lo hubieran botado. “El resto del
estadio era una graderia un poco baja que
no cumplia con la geometria necesaria
para que el publico tuviera una buena
isdptica hacia la cancha. Por eso se decidié
demoler casi el 100%, manteniendo solo
el edificio original de dos pisos”, detalla el
arquitecto.

A los dos niveles existentes, se agrega-
ron dos pisos mas para mejorar la infraes-
tructura del edificio. Si bien, antes de que
comenzaran las remodelaciones, se habia
hecho una “caja” para el area de prensa
en ese lugar, resultaba algo muy precario.
“En el caso del edificio se hizo un desarme
manual evitando el uso de maquinas o
equipos que pudieran dafar la estructura.
Para eso se realizaron refuerzos en la es-
tructura y pilares y vigas existentes. Ade-
mas se colocaron consolas en los pilares

para recibir la estructura metalica de los
pisos 3y 4", explica De la Fuente.

En el primer piso se incorporé todo lo
relacionado con la administracién del
edificio, mientras que en el segundo que-
do lo que tiene que ver con los eventos
deportivos: camarines, areas de precalen-
tamiento y salas de conferencias de pren-
sa. Este nivel se dejo a la altura de la can-
cha para que los deportistas puedan salir
directamente a ella, al igual que los buses
que ingresan desde la calle, evitando asf
toparse con el publico general.

En cuanto a los nuevos niveles, estos
tienen cerca de 800 m2 (80 m de largo y
10 m de alto) y se integran al resto de la
construccion mediante escaleras y ascen-
sores.

En el tercer piso se encuentra un sector
VIP donde se incorporaron 12 palcos
(para 128 personas) que si bien se pensa-
ron para ser utilizados durante encuen-
tros de futbol, también pueden usarse
para eventos de atletismo y recitales. En
el mismo piso hay un sector de 248 sillas
y butacas VIP con acceso a un salén, que
no se mezcla con los palcos.

En el cuarto nivel, en tanto, hay un
piso completo para prensa con diez case-
tas para radio y TV. Cuentan con un cir-
cuito cerrado de television, iluminacion y
variados elementos relacionados con se-
guridad (megafonia, control de audio y
sala de servidores).

Todo el edificio se encuentra techado
en su parte superior por una cubierta
compuesta por 18 cerchas de acero gal-
vanizado de 25 m de largo que cubren
una superficie de 800 metros cuadrados.
“Se conformaron médulos de techo con
dos cerchas a pie de obra. Estos modulos
se montaban luego, con ayuda de gruas
sobre la estructura soportante. Las unio-
nes de cerchas hechas en maestranza son
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soldadas, mientras que las uniones de los
moédulos en obra son apernadas”, detalla
Leiva.

En el armazon de esta cubierta también se
utilizé una estructura metalica de pol arqui-
tecténico (panel compuesto por poliestireno
expandido) y PV4 (panel estructural que
aporta estanqueidad y condiciones de resis-
tencia y que se puede combinar con paneles
perforados y trasltcidos de igual geometria).
“El pol arquitectonico es un material aislante
que ayuda a mantener la temperatura y en-
tregar mayor confort. Mientras que el PV4,
entrega una terminacion limpia arquitectoni-
camente hablando”, explica Marambio, indi-
cando ademas, que por la parte superior se
incorporé una tela llamada stamisol que per-
mite un mayor destaque para la zona. “Esta
lona cuenta con perforaciones que permiten
gue la luz artificial se irradie hacia abajo dan-
do un mejor efecto visual para el publico”,
indica el arquitecto.

OTRAS REMODELACIONES

Dentro de las faenas que forman parte de las
remodelaciones al recinto, se incluyen ele-
mentos integrados a la nueva fachada del
estadio. Al rescatar el edificio existente, se
resaltd su volumetria al envolverlo en un
cuerpo traslucido y resguardandolo con una
cubierta de metal desplegado, revestimiento
tras el cual se encuentra una gran pantalla
LED de baja resolucién, que interactuara con
los diversos eventos a realizarse en el esta-
dio. “Esta ‘'malla’, es una estructura metalica
con fierros de acero inoxidable en las ama-
rras, que permite proteger lo que esta en el
interior, asi como entregar un aspecto mas
moderno a la fachada”, cuenta Marambio. El
arquitecto indica que se instalaran por pane-
les colgados desde la parte superior tensado
hacia abajo. “La instalaciéon de estos médu-
los se realiza con maquinaria y de forma ma-
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nual. Debido a las distintas dimensiones de
lo que se va a cubrir, las medidas de los pa-
neles varian en cuanto al alto ya que deben
cubrir hasta 15 metros. De ancho son de
unos 3,45 metros”, detalla el profesional.

La pantalla LED en tanto va por detras de
esa malla a 60 cm de distancia y al igual que
esta, se instalard de manera modular, en pa-
neles de 1,2 m de largo por 2,4 m de alto
que se van “enganchando” unos con otros.
“Cuando se arme completamente, se conec-
tard a un circuito central que proyectara lo
que se vera afuera. La idea es decorar el edi-
ficio y para evitar el efecto de las condiciones
climéticas de la regién, se cubrird cada luz
con una capsula de acrilico”, sefiala el arqui-
tecto. La pantalla exterior tendréd una super-
ficie de 720 m2 aproximadamente.

En cuanto a la iluminacién, De la Fuente
indica que se instalaran 18 postes de 5 m de
altura cada uno en el exterior del estadio,
mientras que para la cancha se usaran cuatro
torres de entre 37 y 41 m de alto, con 39 lu-
minarias cada una. Para optimizar el uso de
la energfa segun los requerimientos, se esta-
blecieron tres niveles de luz: uno para entre-
namientos (con 400-500 lux), otro para jugar
de noche (700-800 lux) y un tercer nivel so-
bre los 1.400 lux, pensado para la transmi-
sion televisiva en alta definicion y que cum-
ple con la exigencia del factor “color real”.

Respecto a la cancha de fatbol, se cambia-
rd completamente una vez finalizadas las
faenas y contard con riego tecnificado vy sis-
tema de drenaje, mientras que a la pista atlé-
tica se le hara un retopping, es decir, se usa-
rd la base existente para luego limpiarla y
agregarle una nueva capa de poliuretano,
mejorando su duracion futura.

Finalmente y para enfatizar las obras exte-
riores, se revitalizara la plaza de acceso, con-
servando los arboles nativos, se pavimentaran
los costados de ingreso y se transformaran las

Se espera que

las obras estén
terminadas a fines
de aio o a principio
de 2014.

rampas de acceso vehicular en rampas para
personas con movilidad reducida.

Asi, la completa remodelacion del Estadio
Elias Figueroa, destaca no solo por sus sistemas
constructivos modulares, sino también por
mezclar la modernidad con aspectos histéricos
del coliseo. Con fecha de entrega de obras
para fin de afio (o principios de 2014), todo
estara listo para recibir con nuevo rostro lo me-
jor del deporte nacional e internacional. m

www.ind.cl, www.cvv.cl
www.leivaingenieria.cl, www.hormisur.c/

Como parte del plan Chile Estadios,
se realizan remodelaciones en el Estadio
Elias Figueroa, ubicado en Valparaiso,
que permitirdn aumentar su capacidad
de 15.000 a 23.000 espectadores.

El recinto fue demolido casi en
su totalidad. Solo quedo¢ la fachada
del edificio del sector Pacifico, al
que se le sumaron dos nuevos ni-
veles destinados a salones VIP y
casetas de transmision de radio y
TV. La adicion fue de 800 metros
cuadrados.

El resto del estadio se construye con
moédulos de hormigén prefabricados
compuestos por 3.044 elementos: 124
pilares, 361 vigas, 1.657 gradas, 64
escaleras y 838 peldafos. Entre cada
madulo se deja una dilatacion de 7 cm
como medida antisfsmica.

Otras remodelaciones incluyen:
trabajos de iluminacion (pantalla
LED de baja resolucion y luminarias),
reacondicionamiento de la cancha
de fatbol y pista atlética y manten-
cion de areas verdes exteriores.



A Group Brand ‘ a w

Soluciones para la
implementacion de
oficinas

- .=
L

EQUIPAMIENTO PARA LA ALIMENTACION ELECTRICA EN MUEBLES Y AREAS DE TRABAJO

Solicita mayor informacion +56 [2) 2550 5200

Avda. Vicufia Mackenna 1292 = Santiago u Iegrand

www.legrand.cl



SOLUCIONES
CONSTRUCTIVA

etalles y cumplimiento de las normas
jpa de entrega de un proyecto, permite
| de gas se realice de forma adecuada.
- mDeloco ‘pueden producirse fallas que retrasen
toda la Ia!iela cluso pongan en riesgo la seguridad
' : de las personas.
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RECOMENDACIONES TECNICAS

INSTALACION
DE GAS
DOMICILIARIO
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DIFERENCIA
de lo que su-
cede con otro
tipo de instala-
ciones domici-
liarias como el
agua, el gas es
un tema que debe tratarse con especial
cuidado. Para mejorar la normativa respec-
to a este proceso, en 2007, la Superinten-
dencia de Electricidad y Combustibles,
SEC, perfecciond el Reglamento de Instala-
ciones Interiores de gas, cambiando el an-
tiguo decreto (DSN° 222) por el actual
(DSN° 66), que aborda aspectos normati-
vos relevantes y los desarrollos tecnolégi-
cos asociados a dichas instalaciones, parti-
cularmente en lo que se refiere a causar
dafio a las personas o cosas. De acuerdo a
algunos especialistas del sector consulta-
dos, las modificaciones son positivas en el
sentido que mejoran las medidas de segu-
ridad para los usuarios e incluyen iniciativas
como el Libro de especialidades (distinto al
Libro de Obra) donde se deben consignar
todas las actividades desarrolladas en la
ejecucién de las mismas y quedar a disposi-
ciéon de la SEC. La idea de este documento
es que contenga datos como la recepcién
del proyecto de gas, el control de las solda-
duras, medidores y medidas de seguridad
para equipos GLP, asi como un registro de
la certificacion de artefactos y los cambios
que haya sufrido el proyecto, entre otros.
Si bien las instalaciones domiciliarias
pueden realizarse en edificios de departa-
mentos o casas, cuentan con etapas comu-
nes que se pueden homologar a ambas si-
tuaciones y que se revisaran en el siguiente
articulo.

ETAPAS DE UN PROYECTO

Si se hablara de un “paso a paso” para
realizar una instalacién, la primera fase se-
ria la de Disefio del proyecto de gas. Aqui
se busca compatibilizar el proyecto de ins-
talaciones interiores de gas con los otros
proyectos de instalaciones. En el caso de
arquitectura, se relaciona con la ubicacién
de medidores y ventilaciones; con las ins-
talaciones eléctricas tiene que ver con dis-
tancias y protecciones, y con el cruce de
caflerias cuando se relaciona con el pro-

La instalacién de los medidores en
recintos ventilados con un acceso facil
para su lectura o inspeccion, deberan
contar con elementos de proteccion
adicional contra impactos si se encuentran
a menos de 3 m de lugares con transito
vehicular.

yecto de calefaccién.

Asi, una segunda etapa podria entender-
se como Trazado de redes, donde el primer
paso es ubicar el medidor en un lugar acce-
sible para su control y lectura. Algunas indi-
caciones establecen que los medidores de-
ben emplazarse a una distancia superior a
1 m de las proyecciones verticales de esta-
cionamientos techados de vehiculos; mien-
tras gue en recintos ventilados deben tener
un acceso facil y expedito para su lectura o
inspeccion y deberadn contar con elementos
de proteccién adicional contra impactos si
se encuentran a menos de 3 m de lugares
con transito vehicular. En el caso de edifi-
cios habitacionales, se podran instalar me-
didores de gas en lugares comunes, solo si
el recinto destinado para ello no compren-
de la zona vertical de seguridad del edificio.
También podran ser instalados en pasillos
de entrada o en cajas de escaleras, cons-
truidos con materiales no combustibles ni
quebradizos, cerrados hacia el interior del
edificio y con ventilaciones directas.
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GENTILEZA TEFRA LIMITADA

- La conexion entre la red
y el artefacto a gas no debe
exceder 1 m de longitud.

En el caso de instalaciéon de tuberias al interior de
edificios, se hacen a la vista o en conductos registrables,
considerando que no provoquen tensiones estructurales
en los componentes de la edificacion que excedan los
limites de disefio permitidos.

I

GENTILEZA ECOGAS S.A.

Los equipos de GLP,
tienen que incorporar
(instalados o
conectados) dispositivos
de seguridad como
reguladores de presion,
asi como también deben
contar con valvula
de corte general
y Te de prueba.

EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

LOS TRABAJOS de instalacion deben ser realizados por personal acreditado por la SEC y
que cuenten con la Licencia de Instalador requerida de acuerdo a la complejidad de estas.
Segun el caso, pueden dividirse en tres tipos. Los que tienen licencia Clase 3, solo pueden
realizar instalaciones interiores de gas en baja presion, cuya potencia total instalada sea
igual o inferior a 60 kw. Los que posean la Clase 2, pueden realizar tareas contempladas en
la categoria anterior, ademas de instalaciones de redes de distribucién de gas licuado en
media presion, instalaciones interiores de gas licuado y gas natural en media presién y alma-
cenamiento de cilindros de gas licuado con capacidad igual o inferior a 6.000 kilogramos.
Por Ultimo, est4 la licencia Clase 1, que capacita a quienes la portan a realizar las labores
estipuladas en las dos clases anteriores, ademas de poder llevar a cabo instalaciones de
produccién, almacenamiento, transporte y distribucién de gas (especialmente las de gas de
ciudad, licuado o natural), asi como instalaciones interiores de gas en alta presion y almace-
namiento de cilindros de gas licuado con capacidad superior a seis mil kilogramos.
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TRAZADO DE REDES:
INSTALACION DE TUBERIAS

Del medidor va el trazado hacia la vivienda,
donde los encargados de la instalacion de-
ben preocuparse de la excavacién y profundi-
dad (en el caso de casas), mientras que es la
compafia abastecedora la que regula el
tema desde el medidor hacia el exterior de la
propiedad.

Las instalaciones de gas deben considerar,
como parte de esta, una “Te” de prueba para
la ejecucion de ensayos y controles requeri-
dos luego en la certificacion o inspeccion. De
acuerdo a lo indicado por la SEC, la Te debera
ser de 12,52 mm, hilo interior (/2" HI) y ta-
pon HE, denominaciéon comercial. En general,
los expertos indican que tanto las tuberias
como los accesorios que formaran parte de
las instalaciones, medidores y/o conexiones
de equipos de GLP, deben ser de materiales
compatibles con el gas distribuido y que no
se deterioren producto del medio exterior
con el que estén en contacto.

En el caso de utilizar tuberfas subterraneas,
estas deben instalarse dejando suficiente es-
pacio libre respecto de cualquier otra estruc-
tura subterranea, evitando el contacto entre
ellas. Las tuberias de gas deben quedar al
menos a 50 cm en cualquier sentido del cru-
ce con tuberias de otros servicios. En el caso
que los cruces estén protegidos con una capa
de hormigén o concreto de 20 cm de espe-
sor, se podra reducir la separacién de la tube-
ria de gas a esa longitud.

Las tuberfas enterradas tienen que prote-
gerse de los dafios producidos por cualquier
accién mecanica. Cuando se hace la zanja
donde se depositaran los elementos, se debe
proporcionar un apoyo firme, uniforme y ni-
velado con una pendiente maxima de 5%, li-
bre de piedras y bordes cortantes o puntiagu-
dos, adicionado con una cama de arena de
un espesor de al menos 5 centimetros. El ma-
terial de relleno, también tiene que estar
exento de elementos cortantes que puedan
danar la tuberia y debe contar con espesor de
al menos 15 cm medidos desde su parte su-
perior al nivel del terreno o pavimento.

Previo al tapado de la zanja, se lleva a cabo
una prueba de hermeticidad (PH) a los tramos
de las tuberias que se enterraran, las que se
deben instalar con una cubierta de al menos
60 cm de espesor, con excepcion de las redes
de gas que atraviesen calles con circulacién
vehicular donde la profundidad debera ser al
menos de 80 cm, medidos desde la parte su-
perior de la tuberia al nivel del terreno.



En el caso de instalacion de tuberias al in-
terior de edificios, se hacen a la vista o en
conductos registrables, considerando que no
provoquen tensiones estructurales en los
componentes de la edificacion que excedan
los limites de disefio permitidos, ademas de
asegurar las tuberias a la vista al muro o pa-
red. Para aquellas que vayan empotradas en
losa deberdn contar con proteccién de recu-
brimiento plastico y su trazado debe ser por
zonas que se extiendan a no mas de 200 mm
de los muros paralelos. En el caso que el ten-
dido se realice en espacios comunes, esas zo-
nas podran extenderse a 350 mm y sus unio-
nes se protegen con aislante de poliestireno
expandido u otro similar.

Las tuberfas solo deben recorrer lugares de
las propiedades a las cuales prestan servicios
0 espacios comunes en el caso de condomi-
nios y edificios colectivos y siempre ir por los
costados de los recintos; no cruzandolos.

Los expertos sefalan que en cuanto a las
soldaduras aplicadas a las tuberias, deben ser
fuertes, es decir, que la union de los metales

Las soldaduras aplicadas a las tuberias deben ser
fuertes, es decir, que la union de los metales
tenga un punto de fusién sobre los 450° Celsius.

(mediante el calor y la aportacion de una va-
rilla metdlica) tenga un punto de fusion sobre
los 450°C.

CONEXION A ARTEFACTOS

Luego del trazado, la siguiente etapa del
proceso es la conexion de los artefactos a la
red interior de gas, para lo que se utilizan
tubos de alimentacion de acero o cobre, cu-
yas caracteristicas se adaptan a la naturaleza
y forma de distribuciéon del gas abastecido.
La conexion entre la red y el artefacto a gas

no debe exceder 1 m de longitud, ademas de
accesibilidad para ser inspeccionada en toda
su longitud y que facilite el montaje y des-
montaje del equipo a gas al que preste servi-
cio. Las conexiones deben estar sujetas de
manera firme por ambos extremos, de forma
tal que prevengan cualquier esfuerzo de
traccion y ubicadas fuera del alcance de las
llamas de artefactos asociados.

En el caso de los equipos de GLP, tienen
que incorporar (instalados o conectados) dis-
positivos de seguridad como reguladores de
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La instalacion de
las tuberias debe
ser por los costados
de los recintos
(cerca de los muros)
y no cruzados por
el medio del lugar.

presion, de capacidades acordes a la potencia
instalada de los artefactos, que se fijan a la
muralla o al fondo del gabinete a una altura
comprendida entre 1,1y 1,3 m sobre el nivel
del radier. También deben contar con vélvula
de corte general y Te de prueba, la que consi-
derando el flujo de gas se instalara debajo de
la valvula de corte general y a 1 m sobre el
nivel del radier.

VENTILACION Y VOLUMENES

Los expertos consultados sefalan esta etapa
como uno de los pasos finales del proceso.
La ventilacién de un recinto debe calcularse
para entregar el flujo de aire necesario para
la correcta combustion de los artefactos a
gas instalados en él, ademas de la adecuada
renovacion de aire en su interior. Se puede
hablar de ventilacion directa e indirecta, don-
de la primera se refiere a la abertura con una
superficie igual o mayor a la requerida por el
recinto, permitiendo una comunicacién per-
manente y directa con el exterior o patio de
ventilacién, para lo cual se pueden emplear
conductos individuales o colectivos. La se-
gunda, en tanto, se efectla a través de un
recinto contiguo que disponga de ventilacion
directa y que no corresponda a dormitorio,
cuarto de bano o ducha, para lo cual debera
existir una abertura de comunicacién entre
ambos recintos.

ERRORES COMUNES Y
RECOMENDACIONES

Con las etapas ya expuestas, los especialistas
mencionan que el tema de la instalacion de
gas debe manejarse con gran cuidado, pres-
tando atencion a los detalles. Por eso, dentro
de los errores mas comunes estan aquellos
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relacionados con ubicaciones y medidas,
como por ejemplo, la del medidor. Las altu-
ras respecto de las ventilaciones también
presentan variadas modificaciones, por lo
gue al haber errores de célculo se opta por
desplazar y/o reemplazar celosias que no
cumplan su funcién. Otra falencia es intentar
trazar la red de otra forma que no sea por la
orilla de la vivienda. Si bien, las equivocacio-
nes anteriores, pueden corregirse con algu-
nos cambios, este ultimo error, conlleva un
atraso importante ya que la solucién consiste
en picar y volver a instalar. Estas considera-
ciones que parecen constructivas, deben ser
advertidas por quienes realicen las instalacio-
nes de gas, pues estan dentro de lo que la
SEC indica como reglamentaciones.

PROCESO DE INSPECCION

Y CERTIFICACION

Si bien no es una fase dentro del proceso,
luego de realizado el proyecto viene la etapa
de certificacion. Este paso establecido en la
actual normativa, debe considerarse desde el
diseno del proyecto con el fin de validar la
conformidad a norma del mismo asi como a
quienes lo ejecutan, como actores partici-
pantes del proceso.

El protocolo de certificacién cuenta con
cinco pruebas: “conductoscopia” (revision de
ducto interno al que se unfan los ductos de
calefon en edificios antiguos; no es muy usa-
da actualmente), prueba de hermeticidad
(PH), pruebas de combustién, verificaciones
de recintos y ventilaciones. Una de las mas
importantes es la prueba de hermeticidad,
donde se verifica la hermeticidad de la red, y
consiste en introducirle presion que se mide
con un instrumento llamado mandmetro el

GENTILEZA TEFRA LTDA.

gue notara cambios de presién indicando una
posible fuga.

Una vez aprobado el proyecto, se entrega
un certificado de instalaciones interiores de
gas (CIIGE) autorizado por la SEC.

Asi, la correcta planificacion del proyecto
desde una primera instancia y el cuidado de
los detalles en los pasos siguientes, son fac-
tores fundamentales para que la instalacion
cumpla su objetivo y pueda entregar el gas a
los artefactos que los habitantes de las vi-
viendas necesitan, con la tranquilidad que
todo se cumple de acuerdo a las normas. m

www.sec.cl, www.ecogaschile.cl
www.tefra.cl

COLABORADORES

- Jorge Inostroza, gerente general de Tefra Limitada.

- Gabriel Roa, gerente comercial de ECOGAS S.A.

- Manual de Instalacion de gas (2010), Comité de Espe-
cialidades de la Camara Chilena de la Construccion,
CChC.

- Decreto Supremo 66: “Reglamento de Instalaciones
Interiores y Medidores de gas”.

La instalacién de gas es un proceso
gue se debe realizar con especial aten-
cién a los detalles y normas. En una pri-
mera fase de diseno se busca compatibili-
zar el proyecto de instalaciones con otras
como de aguas sanitarias y eléctricas.

El trazado de redes debe conside-
rar tanto la ubicacion del medidor
como la forma de instalacion. En el
caso de las subterraneas, por ejem-
plo, deben quedar a 50 cm en cual-
quier sentido del cruce con tuberias
de otros servicios.

Después del trazado, viene la co-
nexion entre la red y los artefactos a gas,
gue no debe exceder 1 m de longitud y
debe contar con accesibilidad para ins-
peccionarlas luego.

Se debe considerar la ventilacion
de los recintos donde se hagan estas
instalaciones. Pueden ser directas
(que permitan comunicaciéon cons-
tante y permanente con patio o ex-
terior) e indirectas (a través de un
recinto contiguo que disponga de
ventilacion directa y que cuente con
abertura que comunique a ambos).
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m Las modificaciones a la

Ley General de Urbanismo y
Construcciéon (LGUQ) recientemente
aprobadas por el Congreso,
incluyen varias novedades para la
Inspeccion Técnica de Obras (ITO).
m Un registro Unico nacional,
requisitos y responsabilidades
delimitadas que deberan asumir
en caso de que una obra presente
fallas, dafos o no cumpla con los
estdndares de calidad establecidos,
forman parte de los principales
cambios que se avecinan.

FOTOS GENTILEZA DRS

CLAVES DEL CAMBIO

EL NUEVO
ROLDELAITO

CLAUDIA PAREDES G.
PERIODISTA REVISTA BIT

L TERREMOTO DEL 2010 no solo dejé dafios fisicos y morales, sino que ademads su ocurrencia
provoco que las autoridades tomaran una serie de medidas orientadas a mejorar la calidad en
la construccion y a mitigar los dafios, con el objetivo de prevenir y proteger a la poblacion en &
caso de futuras catastrofes. Es por ello que dias después del terremoto surgié la necesidad de
integrar nuevas modificaciones a la Ley General de Urbanismo y Construccion (LGUC), de
modo de reordenar las responsabilidades. Si bien aiin no entra en vigencia, es solo cuestion de
tiempo pues el documento ya fue aprobado por ambas camaras en el Congreso y solo faltaria
la firma del Poder Ejecutivo.

En relacion a la Inspeccién Técnica de Obras (ITO), estas modificaciones traen dos novedades. La primera, se rela-
ciona con la creacion del Registro Nacional de ITO en tanto que la segunda, establece las responsabilidades de este
profesional (ver recuadro 1). “Lo que hace la ley es dejarlas muy bien estipuladas y eso quiere decir que cuando
contrate un ITO, voy a contratar un profesional que me merezca la confianza de que puede asumir tales responsa-
bilidades”, explica Javier Hurtado, gerente de Estudios de la Cadmara Chilena de la Construccion (CChC). Asimismo,
Juan Carlos del Rio, gerente general de DRS comenta que “la ley establece que el registro premiara la experiencia.
Eso lo vemos con buenos ojos, pues incentiva a mejorar el estandar y calidad de los prestadores de servicio”.
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Pero eso no es todo, porque la ley incor-
pora los requisitos que debe cumplir la ITO
(ver recuadro 2), ademas de las posibles
sanciones que tendra en caso de no actuar
de acuerdo a lo establecido por la norma-
tiva legal. Para Luis PefAa, Constructor Civil
y Supervisor ITO de BAU S.A. “por efecto
de esta norma legal, todos quienes nos
desempefiamos como ITO deberemos
acreditar experiencia e idoneidad para ins-
cribirnos en el Registro Nacional, segun lo
gue disponga el reglamento respectivo.
También cabe destacar que no se conside-
raran compatibles las labores de ITO con
otra actividad relacionada como arquitec-
to, calculista o constructor. Es decir, no
podra ser ITO quien presente algun con-
flicto de interés, tanto en el sector publico
como privado”.

DETALLES

Si bien para el sector la normativa es ade-
cuada, persisten algunas deficiencias y va-
cios, como la presencia del inspector técni-
co de obras de modo obligatorio, mas alla

de los edificios de uso publico; asi como
también la escasa claridad de mencionar
“partidas principales” o la “normativa apli-
cable”, pues ninguno de los dos conceptos
esta claramente definido en esta norma.

Segun Gonzalo Bustos, abogado de la
gerencia de estudios de la CChC, son dife-
rentes los temas que estan en la normay
que no son claros. Uno de ellos tiene que
ver con la obligaciéon de contar con un ITO
en todo tipo de obra, y aqui es enfatico en
aclarar que “no hay que caer en el error de
que todas las edificaciones requieren de un
ITO inscrito”. En este sentido la norma si-
gue siendo la misma, “el obligado a tener
ITO inscrito es el edificio destinado a uso
publico”.

Asimismo, Bustos sostiene que si bien
existe un compromiso por parte del minis-
terio de resolver el tema de la presencia de
la ITO en todas las partidas principales,
agregando su definicion en la OGUC, se
espera “que esto ocurra luego porque, de
lo contrario, vamos a tener errores de in-
terpretacion”. Lo mismo sucede con la
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RESPONSABILIDADES

EL ITO sera responsable de supervisar que las obras se ejecuten conforme a las nor-
mas de construccién aplicables en la materia y al permiso municipal aprobado y sus
modificaciones, asi como al proyecto de arquitectura, el proyecto de célculo estructu-
ral y su memoria, y los proyectos de especialidades incluidos los planos y especifica-
ciones técnicas correspondientes, siendo subsidiariamente responsables con el cons-
tructor por los dafos o perjuicios producidos por fallas o defectos en la construccion
derivados del incumplimiento de sus funciones de supervision.
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REQUISITOS PARA EL REGISTRO NACIONAL DE ITO

Acreditar la
experiencia minima

Poseer el titulo
profesional de

Arquitecto, exigida para las
Ingeniero Civil, distintas categorias
Ingeniero gue establezca el

Constructor o
Constructor Civil.

reglamento y no
que estén afectas a
las inhabilidades o
incompatibilidades
que la ley
contempla.

En el caso de

personas juridicas,

los requisitos y
condiciones
habilitantes para
inscribirse en el
registro deberan
ser cumplidas por
el profesional que
la represente en
obra.

El reglamento
establecera
categorias de ITO
segun su
idoneidad técnica
y experiencia
profesional de
acuerdo al tipo
de obra.

MAS CAPACITACION
CIERTAMENTE las modificaciones a la ley
van a demandar una mayor capacitacion por
parte de los profesionales involucrados, prin-
cipalmente en aquellos que se dedican a la
Inspeccién Técnica de Obras. “Los ITO debe-
ran capacitarse mucho mas para entender
sus responsabilidades, y eso aplica también
a todos los profesionales”, sefiala Javier Hur-
tado, gerente de estudios de la CChC. Es
por esta razén que la CDT ya ha capacitado
a lo largo de Chile a mas de 300 profesiona-
les en Inspeccion Técnica de Obras, y el de-
sarrollo de los cursos sigue siendo un éxito,
tanto asi que se estan organizando nuevas
versiones para Santiago y Regiones, las mas
cercanas a realizarse en Antofagasta y en la
austral Coyhaique.

normativa aplicable. “Cuando hablamos de
normas técnicas, se produce la confusion de
cuéles son las normas técnicas aplicables,
porque en Chile tenemos una gran cantidad
de normas técnicas referidas a la construc-
cién y estan todas vigentes, entonces ahf
quedoé un punto entregado a la interpreta-
cién y eso no puede ser”, comenta el abo-
gado de la CChC.

Cabe destacar que si bien este articulo esta
relacionado con la nueva figura del ITO y sus
responsabilidades, las modificaciones a la ley
también traen cambios importantes para el
mundo de la construccién. Entre ellos la crea-
cion también del Registro Nacional de Reviso-
res de Calculo y cambios significativos a la ley
de la calidad, temas que abordaremos en
proximo numeros de Revista BiT. m

48 M BIT 93 NOVIEMBRE 2013

Arquitectura Ingenieria

INTEGRA PROYECTOS LTDA.

mas de 20 aios en

Direccion de Proyectos de Construccion
Administracion Técnica de Proyectos y Obras
Inspeccidn Técnica

E@ Certificado IS0 9001 - 2008

N® 576 - Providencia - Santiago [ fono: 23343766-67
www.integraproyectos.cl

I @
Hn
TOS

Avenida El Bosgue Sur



Para soluciones integrales contamos
con la mas amplia gama de productos:

Morteros de pega = Morteros para pisos = Morteros de estuco

Revestimientos = Adhesivos ceramicos = Shotcrete

Hormigones = Morteros especiales

¥ . i Wil ] i
EaT b AT TRy Co AaTRN
MORTERO HORMIGONES MORTERO HORMIGON MORTERO ADHESIVQ
de PogaExchps Predisicaos de Fiso Proyeciado st Borben | e

d A v
ENCHAFES ] My — : [ - mmﬁ

www.htransex.cl
Tel. (56-2) 2392 6000




me | ecno

we invented it

NUEVOS PRODUCTOS
SUPERWALL FLAT ACERO CORTEN

Panel de uso para exteriores su cara externa posee una lamina de acero corten, este acero realizado con una
composiclon quimica especial hace que su oxidacion lenga unas camcteristicas particulares que lo protegen
frente a la cormosion atmosterica sin perder practicamente sus caracteristicas mecanicas. Cuenta con una
excelante apanancia estatica, ya que la capa de dxido superficial se vuelve mas establa con el paso de los anos
y su color rojizo natural se va integrando al entorno transformandolo en un material excelente para fachadas

CONOCE TAMBIEN:
METWOOD, METSTONE

i/

METZERO Y METBOARD.

LINEA DE f‘~|l—~' ON
600 420 0000 = - N =

www.metecno. w.metecnolatinoamerica.com




Referente [ecnologico
d

| y
' Construccion

Mg‘.‘ Innovacion
.. .

®

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

'm
-
vt 9]

mefee O B



REPORTAJE
GRAFICO

B La aplicacién de prefabricados de hormigén
armado se ha convertido en una soluciéon que

cada vez esta siendo mas utilizada en el sector. Un

ejemplo de ello, es su uso en la reconstruccion de

los muelles de atraque en la Base NavaI
de Talcahuano.

USO DE PREFABRICADOS
DE HORMIGON

ON EL TERREMOTO y posterior Tsunami del 27

de febrero de 2010, los principales muelles de

atraque de la Base Naval de Talcahuano y Astille-

ros de Asmar (region del Biobio) se vieron seria-

mente dafados. Tras un poco mas de tres afios,

en mayo pasado, se inaugurd la primera etapa

de reparacién, correspondiente a los molos 210,

330y 360 como parte de un programa que contempla la reconstruc-

cion y mejoramiento del total de los frentes de atraque. La segunda
fase -actualmente en desarrollo- incluye los molos 310, 331 y 500.

En términos generales, el proyecto no solo considera la restaura-

cién de los sitios de atraque antiguos, sino que ademas ampliar la

longitud util de muelles y modernizar las instalaciones y servicios del

astillero, una obra que significa una inversién cercana a los US$ 180

millones y que es desarrollada por el Consorcio DCB S.A. (conforma-

do por las empresas Dragados S.A., Construcciones y Montajes S.A

y Besalco Construcciones S.A.). La técnica aplicada por el consorcio,

para reparar y construir las nuevas estructuras, corresponde al uso
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de elementos prefabricados de hormigon armado, en base a diferen-
tes tipologias, que montadas en secuencia, permiten el apoyo de
una pieza sobre otra hasta llegar las bridas introducidas en el interior
de pilotes de acero, el cual se ancla al fondo marino. Las piezas de
hormigén del proyecto fueron encargadas a Prefabricados de Hormi-
goén GRAU S.A.

Las empresas involucradas en el proyecto coinciden en que la ven-
taja del uso de estructuras prefabricadas, radica en que se disminu-
yen los trabajos en el frente maritimo, con las complejidades y ries-
gos que ello significa, se disminuye el personal asociado a fabricar y
levantar moldajes y armadura; no se requiere proteger las mismas de
la corrosién hasta el hormigonado, se elimina el frente de vaciado y
colocacién del hormigén masivo y ademas, se produce un ahorro de
tiempo del total de la faena al prefabricar los elementos antes de
iniciar inclusive la hinca de pilotes.

La obra de reconstrucciéon se proyectd en un plazo de 24 meses,
dividiendo las faenas en diferentes frentes, debido a que la planta de
Asmar y las instalaciones militares de la Armada, se encuentran ope-

GENTILEZA CONSORCIO DCB S.A



rativas. El Molo sur de cerca de 400 m de longitud, se ejecutd en un
plazo de 10 meses, desde el hincado de pilotes hasta el hormigona-
do del tablero, utilizdndose una dotacion de 300 personas aproxi-
madamente. En cuanto a desafios en obra, la union de piezas prefa-
bricadas al hormigén in situ de nudos y tablero, que provoca una
alta concentracion de armaduras, significé un desafio tanto para la
ingenieria como para la ejecucién. Lo anterior se suma a que el mo-
dulado previo de piezas en la etapa de proyecto, debe considerar
variables como el tamafio, peso, capacidad de auto sustentacion y
capacidad de levante de las gruas y transportes.

A continuacion, una seleccion de imagenes muestran las principa-
les caracteristicas constructivas de la primera etapa, que comprende
la reparacion de algunos molos del recinto militar.

www.grau.cl; www.besalco.cl
www.dragados.c/
www.com-sa.c/

GENTILEZA PREFABRICADOS DE HORMIGON GRAU S.A

Las piezas prefabricadas fueron
elaboradas en la planta que dis-
pone la empresa en la ciudad de
Concepcidn. Esto representé im-
plementar una nueva area de
trabajo para ejecutar los aproxi-
madamente 9.000 m? de hormi-
gony 2.200 t de acero estructural
que consideraron mas de 1.700
piezas. En abril de 2012, se fabri-
caron las primeras vigas llegando
a un peak de produccion de 40
elementos. Durante la primera
fase, debido a una serie de cam-
bios al proyecto, que derivaron
en algunas modificaciones del
diseno de los elementos, se opto
por apoyar la produccién en la
planta de Santiago. Bajo este
contexto se llegé a fabricar mas
de 70 piezas diarias entre ambas
plantas.

GENTILEZA PREFABRICADOS DE HORMIGON GRAU S.A

Los molos estan compuestos por cinco tipos de elementos de acuer-
do a su tipologia: bridas capitel, losas dintel, vigas tipo PI, vigas tipo
VT y losas de traspaso, ademds de tapones prefabricados que sirven
de soporte para las vigas transversales y generan el nudo de unién
entre la superestructura y pilotes de fundacion. Sobre ellos se apo-
yan vigas transversales, y encima de ellas, vigas longitudinales, cuya
area superior forma la superficie de transito y operacién. La foto
muestra una brida Capitel.

Los elementos que constituyen los molos son piezas de un tamafio
y peso importante. Los pesos van desde aproximadamente 6 t (bri-
das capitel), hasta las 32 t (dinteles) y valores entre 10 y 22 t para
vigas tipologia PI, las que corresponden a la mayoria de los ele-
mentos fabricados. Para las piezas construidas en planta (algunas
se fabricaron directamente en terreno), se dispuso de estructuras
de apoyo sobre la plataforma de los camiones de manera de no
inducir esfuerzos que las danaran o fisuraren.
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El montaje de la obra consistié en conformar la estructura de fundacién me-
diante el hincado de pilotes metalicos en el fondo marino, utilizando cepas de
cinco pilares separadas a 12 m, sobre las cuales se disponen las piezas de hor-
migén prefabricado para posteriormente hormigonar nudos y tableros.

El proceso se realiza a través de una grua de 300 t adquirida especialmente
para este proyecto, montada sobre pontona, la que provista de martinete, hinca
los pilotes en el lecho rocoso. La secuencia se completa en pasos de 2 a 3 va-
nos, donde tras la colocacion de los pilotes, se montan las piezas de hormigén
prefabricado con grdas auxiliares sobre rodados. Por ultimo se hormigona el
tablero de superficie.

GENTILEZA CONSORCIO DCB S.A.
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Como se trata de una obra expuesta a los efectos del
mar, para este caso se ha utilizado hormigén especial
para ambientes marinos tipo H-40 con incorporacion de
fibra y microsilice. Junto a lo anterior, a las estructuras
metalicas como pilotes, se les aplicé un esquema de pin-
tura diferenciado para “zona splash” y zonas sumergi-
das. Ademas, se ha dotado de un sistema de proteccion
catddica tanto para pilotes, tablaestacas como para ar-
maduras de refuerzo y en algunos sectores, se protegio
mediante corriente impresa y mantas de petrolato.

En el sector donde se efectud la obra, se caracterizaron los
materiales del fondo marino segun una detallada campana
geotécnica. Adicionalmente se ensayaron en los laboratorios
del IDIEM y en la Universidad de Concepcién las muestras re-
presentativas, obteniéndose finalmente un perfil estratigrafico
representativo y Util para el proyecto. De acuerdo a esos ante-
cedentes, se proyectaron las fundaciones de hincado de pilo-
tes metalicos en el fondo marino, los que debieron alcanzar
una determinada ficha (cota final) entre menos 15 m a menos
50 m bajo el lecho marino o nimero de golpes (energia trans-
mitida por el martinete al tubo metalico) para asegurar la es-
tabilidad del sistema y la correcta transmision de cargas.
COLABORADORES

- Ivdn Matamala, Gerente Técnico Besalco para Consorcio DCB S.A.

- Ricardo Cruzat, Gerente de Proyectos Especiales de Prefabricados de
Hormigén GRAU S.A.

GENTILEZA CONSORCIO DCB S.A.
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NORA SYSTEMS

CALIDAD PREMIUM "MADE IN GERMANY”

Cuando se trata de satisfacer las méximas exigencias en el pavimento, los exper-
tos de todo el mundo vienen apostando desde hace décadas por los pavimentos
de caucho de nora systems. Existe una buena razén para ello: los productos de
este especialista alemdn en caucho son idéneos para grandes proyectos, como
aeropuertos, hospitales, centros educativos, edificios publicos y construcciones
industriales. Con una cuota de mercado global superior al 50%, nora systems
posee una posicién consolidada en el mundo de pavimentos de caucho, siendo
sinénimo de la calidad “made in Germany”. Mds de 1.100 empleados genera-
ron en 2012 un volumen de ventas de 205,8 millones de euros.

La empresa se centra en los clientes profesionales y satisface con sus produc-
tos todas las exigencias impuestas al pavimento, tanto si se trata de normas de
higiene especiales y capacidad de disipacién electrostdtica — los pavimentos
nora estdn certificados en Chile por el DICTUC para pabellones en hospitales
y clinicas - como si se requiere atenuacién del ruido de impacto y resistencia al
resbalamiento o seguridad contra incendios, siempre ofreciendo méximo con-
fort, gracias a su elasticidad permanente y extraordinaria durabilidad.

Desde 2012, la empresa estd presente en Chile bajo el nombre Nora Flooring
Systems Chile Ltda. Es sabido que en
el mercado chileno estdn presentes to-
das las grandes empresas de renombre
internacional. A raiz de esta altisima - &
competencia, Chile es visto como
“mercado de prueba’: quien tiene éxi-
to acd, también lo tendrd en los otros
paises de la region.

En el transcurso de este

Desde su aterrizaje en nuestro pais, nora ha rea-
lizado dos importantes donaciones. A principios
del mes de julio, se instalaron en el pabellén del
Hospital Ovalle 30 m? de pisos de caucho, mien-
tras el Hospital de Nifos Roberto del Rio en San-
tiago - establecimiento pediatrico mas antiguo de
Chile - recibié 150 m2 de pisos para la reciente
remodelacion de pabellones quirurgicos.

POSICIONAMIENTO EN CHILE

El sector salud es de especial interés para la
empresa alemana: después de poco mds de un
afio desde el lanzamiento de la marca nora©
en Chile, sus productos estdn presentes ya en
varios hospitales y clinicas, entre ellos la Cli-
nica Lo Curro, el nuevo Hospital de Ranca-
gua y la Clinica Ciudad del Mar en Vifa del
Mar. ,A diferencia de otros pavimentos eldsti-

No sélo en el sector salud se en-
cuentran los pisos nora. Los produc-
tos también marcan presencia en el
Museo Coca Cola en Renca, Santia-
go, donde en 30 m? destaca el piso
Crossline de nora por su excelente
resistencia al alto trafico.

ano, Nora Flooring Sys-
tems Chile ha realizado
dos cursos de perfec-
cionamiento: el primero
incluyé a un grupo de 14
instaladores de Empter
Chile S.A. (empresa que
posee una divisién téc-
nica especializada para
la instalacién y es socio
exclusivo de nora para la
comercializacién de sus
pisos en Chile), y el otro
se realizé con instalado-
res de Ecuador, Hondu-
ras, Peru y Venezuela.

cos, los pavimentos de caucho pueden instalarse sin juntas lo que permite
eliminar fuentes de gérmenes”, explica Maiken Kayser, gerente de Nora
Flooring Systems Chile. “Gracias a su superficie extremadamente herméti-
cay a la reticulacién UV hecha en fibrica, los pavimentos nora no requie-
ren revestimiento ni barniz, lo que permite descartar completamente la
profileracién de virus o bacterias”, explica.

Por sus caracteristicas especiales, los pisos de caucho nora también entra-
ron en las salas de Resonancia Magnética, por ejemplo, en las Clinicas Inte-
gramedica Manquehue y La Florida y en la Clinica Alemana de Santiago.
Tekemi, tnico proveedor chileno de blindajes electromagnéticos para salas
RM contfie en los pisos nora: “Estos pisos no solamente deben cumplir las
exigencias sanitarias sino también tienen que ser disipativos, es decir, no
cargarse de electricidad estdtica y descargar estdtica si la hubiera. No hay
muchos proveedores que cumplen con estas necesidades, y el piso que mejor
resultado ha dado es el de Nora Flooring Systems Chile”, apunta Ariel Ro-
senblitt, Gerente de Operaciones de Tekemi. www.nora.com/es
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TEMPLO BAHA'I
DE SUDAMERICATS,

EL ESPIRITU GERMINA

W Ubicado en los faldeos cordilleranos de la comuna de Pefalolén, la construccion de la Casa de Adoracion Baha'i

para Sudamérica va tomando forma. Los trabajos de la estructura de hormigén de tres niveles, incluyen fundaciones, sétano, piso
principal, mezanina, entre otros, se desarrollaron en Santiago, mientras que la ingenieria y fabricacién de las piezas de

la superestructura, enmarcado y revestimiento se llevaron a cabo en el extranjero. M Sus ejecutores esperan que el ensamblaje,

el montaje de la superestructura y el revestimiento se concreten el préximo ano.

OMO SE HA REVISADO en ediciones anteriores

de Revista BT, la majestuosa obra de la Casa de

Adoraciéon Baha'i para Sudamérica comprende

una de las construcciones de mayor innovacién

tecnolédgica que se han realizado en el ultimo

tiempo. El complejo religioso se emplaza en la
pre cordillera de la comuna de Pefalolén a 980 m sobre el nivel del
mar y cuenta con una capacidad para 600 personas en 2.400 m? de
construccion. Su materialidad estara compuesta de vidrio, acero, pie-
dra, madera y hormigén armado. El disefio presenta nueve pétalos o
alas que se elevaran por 30 m y se conectaran con una claraboya de
cristal en forma de clpula que integrard una estructura concava. Para
actualizar los avances que se han realizado hasta el cierre de esta
edicion, las obras de hormigén estructural del templo (fundaciones,
el sétano, piso principal, mezanina y el tinel de servicio) estan pronto
a ser finalizadas por Ferndndez Wood Compafia. Por otra parte, la
ingenieria y fabricacion de los componentes de la superestructura, el
enmarcado y el revestimiento avanzan en el extranjero.
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En términos generales, la construccion de hormigoén esta envuelta
por la superestructura de 30 m altura y tres sistemas especiales: el
armazén de acero estructural, un sistema de revestimiento exterior
de vidrio fundido y un sistema de revestimiento interior de marmol
translucido.

SISTEMAS ESPECIALES
El armazon de acero estructural, se presenta como uno de los ele-
mentos mas importantes de la obra, puesto que soporta todos los
dispositivos de las nueve alas de la superestructura. Se compone de
18 tubos de acero que convergen en el 6culo. Estos tubos de acero
se conectan lateralmente por medio de vigas. Mas de 3.100 nodos
de acero conectan los elementos de la estructura y contienen mas de
8.800 piezas que rellenan el marco espacial. Todas las piezas fueron
elaboradas en Europa y una vez que hayan llegado a Santiago se co-
menzara su montaje y levantamiento.

La estructura de acero se cubrird mediante un revestimiento trans-
lucido de vidrio fundido de 3 ¢cm de espesor. La particularidad de

FOTOS GENTILEZA DE DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL TEMPLO BAHA'[ PARA SUDAMERICA LTDA.

Y HARIRI PONTARINI ARCHITECTS



este material es que fue hecho a medida, formado a partir de barras
de borosilicato por un experto canadiense en la ciudad de Toronto.
Por su parte, mas de 5 mil m? de paneles de vidrio fueron cortados
en mas de 10 mil formas y tamanos distintos en una combinacién de
piezas planas y curvas en base a precisas mediciones realizadas por
un software especializado. La fabricacién de las piezas de vidrio cur-
vo, incluye moldes de poliestireno, moldes de hormigén y asenta-
miento del vidrio con el fin de obtener todas las piezas curvas. En
cuanto al revestimiento interior, se extrajeron en canteras mas de
400 t de bloques de marmol en Portugal para cubrir por dentro a la
superestructura.

Paralelo a estos procesos, también se avanzo en los dispositivos
menores, incluyendo los doseles de bronce, entradas, las ventanas de
cinta y ventanales curvos. “La estructura de 420 t de marcos de acero
y las 450 t de los sistemas de revestimiento interior y exterior de la

superestructura estan siendo fabricados por Gartner en Alemania y
sus subcontratistas en mas de 15 ubicaciones distintas repartidos por
toda Alemania, Canada, Estados Unidos, Turquia, Portugal, Francia,
[talia y Lituania. Esto se basa en la disponibilidad de la tecnologia, los
materiales y la eficiencia de costes. Y un pequeno equipo de ingenie-
ros y supervisiones alemanes llegaron a Santiago a mediados de agos-
to, para preparar las instalaciones y establecer el montaje, mientras
mas de 130 contenedores estan en camino a Chile”, informan desde
la Oficina de Desarrollo y Construccién del proyecto.

Se espera que el ensamblaje, el montaje de la superestructura y el
revestimiento se completen a finales de 2014. A continuacién ima-
genes muestran las principales caracteristicas de lo que ha sido hasta
ahora este hito constructivo de la religion Baha'i.

www.templo.bahai.cl
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La losa principal de la casa de adoracién, descansa sobre 10 aisladores
y estd compuesta por nueve vigas radiales y una viga de tipo anillo que
juntas coinciden sobre la columna capitolio sobre cada aislador. Las vi-
gas radiales de 800 mm de profundidad y 1.000 mm de ancho se ar-
man con 12 de 32 mm como barras superiores y 12 de 25 mm como
barras inferiores. La viga anillo principal de 800 mm de profundidad y
1.200 mm de ancho fue armada con 13 de 32 mm como barras supe-
riores y 13 de 25 mm como barras inferiores. La losa inter espaciada
cuenta con 300 mm de grosor, permitiendo una membrana rigida para
ser desarrollada sobre los aisladores, utilizando la viga radial y la de
anillo como elementos de restriccion. En esta losa principal se utilizaron
350 m? de hormigdn aproximadamente.

La estructura circular del nivel de entrepiso estd compuesta por dos
vigas de forma de anillo; una de 1.000 mm x 1.000 mm de seccién
transversal a lo largo del perimetro y la viga circular interior de 600 mm
de profundidad y 1.100 mm de ancho. En el anillo exterior se utilizaron
11 barras de 32 mm como barras superiores a lo largo de la luzy 17
barras de 32 mm a lo largo del soporte. También esta viga usé 10 ba-
rras de 32 mm como refuerzo inferior.

-

Nueve losas perimetrales y una cen-
tral en la base, soportan la estructura
del templo, los cuales actian como
apoyo para un total de 10 columnas.
Estas losas, cadaunade 4,7 x3,9my
de 0,9 m de alto, estan hechos de
hormigén H35 y puestos a 5,9 m de-
bajo del nivel de la planta baja termi-
nada. Estas interactian con 9 vigas
de amarre radiales y 9 vigas de ama-
rre perimetrales de 0,5 m x 0,5 m de
seccion, para brindar soporte en caso
de un evento sismico. El muro circular
del subterraneo es un muro de con-
tencion, de 40 cm de grosory 4,5 m
de alto, utilizando hormigén H35,

y que incluye su propia fundacion circu-
. I lar de 1,4 m de ancho y 0,5 m de alto,
. alrededor del perimetro completo.
= Esta base perimetral también se une
a la losa base de las columnas. El
muro perimetral fue armado con fie-
rros de 22 mm con un espaciamiento
de 250 milimetros.
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Durante la etapa de construccion,
se trabajo con una maqueta visual
en escala 1:1 que pertenece a una
parte del ala del templo.

Los nodos son dispositivos fundamentales
para la estructura de acero espacial, donde
multiples miembros se juntan en un punto.
La pieza esta disenada para aceptar la va-
riedad de angulos de encuentro de estos
elementos. A su vez, se cortan y mecanizan
a partir de una barra solida de 80 mm de
espesor y varian ampliamente en tamafo.

En el caso del revestimiento interior de pie-
dra, la extraccion del material (bloques de

El vidrio fundido constituye la mayor parte del revestimiento exterior,
cuyo espesor es de 32 mm y se presenta con diferentes dimensiones
que llegan hasta los 1.829 milimetros. El trabajo fue investigado y
desarrollado en Toronto (Canada) con la colaboracién de Jeff Good-
man Studio, Hariri Pontarini Architects y Simpson Gumpertz and He-
ger. El vidrio posee una calidad transltcida lechosa, logrado a través
de un proceso que implica la fusién de vidrio de distintos didmetros
de una varilla de vidrio en horno. En el proyecto, ademas se incluyen
vidrios compuestos y simples en forma curva y laminada, tanto para
las alcobas como las ventanas cinta.

Estas placas fueron pro-
ducidas bajo el sistema
CNC que significa Com-
puter Numerically Con-
trolled y se refiere a
cualquier maquina que
deriva sus movimientos
de mecanizado sobre la
base de un computador.
La técnica permitiria pre-
cision, velocidad y la ca-
pacidad de lograr resul-
tados complejos en base
a un modelo en un com-
putador.
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marmol) se desarrollé6 en una cantera en
Portugal. Los bloques fueron cuidadosa-
mente seleccionados, procesados, cortados, pulidos y su forma
final se les dio en Italia a través de brazos robéticos. Luego
todas las piezas se fijaron con anclajes y se enviaron a Alema-
nia para ser instalados en marcos de aluminio.

El acero estructural
del éculo se situara
en la cuspide de la
casa de adoracion y
se revestirad con vi-
drio fundido, piedra
y un tragaluz de vi-
drio curvo. La estruc-
tura estd fabricada
de secciones tubula-
res de acero, con un
didmetro de 324 mm
y un espesor de pa-
red de 20 milime-
tros. El didmetro to-
tal formado por la conexién mecdanica de los tubos en un “anillo” es de
3.914 milimetros. El anillo tiene nueve ramas que emergen de ella para co-
nectar la estructura primaria de cada ala del templo, por lo tanto, amarra
toda la estructura en la parte superior.
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SANTIAGO

VENTANAS D

Una ventana de PVC con un cristal eficiente (Low E) permite
un ahorro de hasta un 40% en tu gasto de calefaccion®
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SCANNER
TECNOLOGICO

TENDENCIAS EN VENTANAS

B Aislamiento térmico, acustico, ahorro, preocupacion por el medio ambiente, resistencia,
durabilidad, minima mantencién y seguridad. Constituyen los principales atributos de los modelos
de ventanas de PVC disponible en el mercado. M Estas tecnologias, sumadas a cristales adecuados,
acorde al requerimiento, podrian generar grandes ahorros en los costos de calefaccién y aire
acondicionado, de acuerdo a lo que comentan los proveedores.

PATRICIA AVARIA R.
PERIODISTA REVISTA BIT
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Ventanas de aperturas oscilobatientes cuenta
con un perfil linea europea triple camara
térmica, union esquinas 45° termo fusionado y
un colector de condensacion integrado, ademas
tiene un marco perimetral de 50 milimetros.

GENTILEZA VEKA CHILE

Ventanas
proyectantes

de 50 mm

con multicamaras
interiores en hoja
y marco.

A VENTANA es un ele-
mento que cumple di-
versas funciones, hoy en
dia sujeta a normas den-
tro de la construccion y
medidas por zonas de
posicionamiento dentro
de nuestro medio, por lo
que la eleccién de un determinado modelo
no se tiene que basar Unicamente en para-
metros estéticos, sino que en los beneficios y
prestaciones que ésta puede entregar a la
infraestructura y al usuario. Segun expertos,
este aspecto es relevante, pues generalmen-
te se desconoce que, de acuerdo a las carac-
teristicas de la ventana, se podrian alcanzar
ahorros superiores al 50% en los costos de
calefaccion, y aumentar la seguridad.

Actualmente, existen diferentes tipos de
ventanas en el mercado, pero las que mas se
utilizan son las de PVC, por su baja conducti-
vidad térmica, hermeticidad, ahorro energé-
tico, y seguridad.

Ana Maria Wood, Arquitecto Jefe de De-
partamento Especificacion Veka Chile, afirma
que “el ahorro térmico y acustico que se lo-
gra con la incorporacién de estas es una in-
version muy rentable en el aspecto economi-
co y de confort. A su vez son amigables con
el medio ambiente, ya que reducirian la pér-
dida de energia y las emisiones de CO, (Di6-
xido de Carbono)”.

Por otro lado, Alvaro Barriuso, Arquitecto y
Jefe del Departamento de Arquitectura y
Marketing de Glasstech, sefiala que actual-
mente el cliente estd entendiendo que las
ventanas no solo se componen de los herra-

jes, quincallerfa y sus marcos, sino que lo im-
portante esta en el cristal, “dentro de eso
hoy la gente tiene méas conciencia de elegir
cristales de seguridad o de alta eficiencia tér-
mica para tener un mejor confort en su vi-
vienda”.

A continuacion, las caracteristicas mas rele-
vantes de estos elementos y las principales
tendencias que se encuentran en el mercado.

DOBLE CONTACTO

La ventana de PVC, estd compuesta de perfi-
les disefados para ventanas en sistema de
doble contacto (proyectantes, oscilobatien-
tes, abatibles, fijas). Estas estan compuestas
de multicdmaras interiores en marcos y ho-
jas. Cuentan con un galce que permite la co-
locacion de cristal de hasta 36 mm, depen-
diendo del sistema a utilizar y la marca a
escoger. Segun sistema burletes o felpas para
su sello hermético. Tienen un mecanismo de
herraje que es compartido practicamente por
todas las marcas.

Ana Maria Wood comenta que Veka
cuenta con una gran variedad en sus siste-
mas para resolver los proyectos buscando
una alta performance. Y esto transversal-
mente. Por ejemplo tratdndose de doble
contacto, la linea Softline 50 DJ de PVC, es
un sistema que se utiliza en ventanas de an-
tepecho. La linea Softline 58 DJ es para re-
solver ventanas de piso a cielo, ambas con
refuerzos de fierro galvanizado en su interior
para darles su apropiada inercia.

Respecto a la seguridad, estos sistemas
permiten incorporar herrajes de resguardo
con cierres multipuntos y vidrios especiales,
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Modelo
Softline 58
CD cuenta
con un
sistema de
perfiles
deslizantes
de 58 mm
condosy
tres camaras
interiores en
hoja y marco.

lo que garantizaria la proteccién frente a si-
tuaciones inesperadas.

Este tipo de sistemas, sirven para obras nue-
vas y de renovacion, como por ejemplo; vivien-
das, hoteles y edificios publicos, esto gracias a
su adaptabilidad y variedad de colores.

Otro caso de ventanas de este tipo apertu-
ras es la oscilobatientes, que consisten en un
sistema de dos condiciones de aperturas: La-
teral y superior variable, lo que permite man-
tener abierta la ventana hacia al interior per-
manentemente y ventilar en dias lluviosos, es
decir impide que la vivienda se humedezca.
Cuenta con un perfil linea europea triple ca-
mara térmica, union esquinas de 45° termo
fusionado y un colector de condensacion in-
tegrado, ademads tiene un marco perimetral
de 50 milimetros. Segun Glasstech, su perfil
se fabrica con ruptura de puente térmico
para las condiciones méas extremas, el cual
ahorraria hasta un 50% de energia. La tota-
lidad de sus sellos son en burlete EPDM (no
se degrada con el tiempo, ni rayos UV).

Asimismo cuenta con una aislacién termo
acustica que mantiene una adecuada tempe-

GENTILEZA VEKA CHILE

Las ventanas para techos planos poseen
termopaneles rellenos con gas argén, sustancia
inerte que no dafa el medio ambiente

y reduce la conduccion del calor y sonido.

ratura tanto en verano como en invierno.
Todos los modelos cumplen con la Certifica-
cion de Estanqueidad al Agua, lo que permi-
te resistir a la infiltracion de agua hacia el
interior del recinto, producto de la accién
conjunta del viento y la lluvia.

CORREDERAS O DESLIZANTES

El sistema de correderas se compone de 26
diferentes perfiles de PVC para proporcionar
soluciones a todo tipo de detalles arquitecté-
nicos especiales. Se dispone, por ejemplo, de
3 perfiles de marcos diferentes: monorriel, de
dos rieles y de tres, que permiten deslizar
hasta 6 hojas correderas en un elemento. Las
hojas son de dos tipos: de antepecho (perfil
estilizado) y de piso a cielo (perfil mas robus-
to), segun sea su aplicacion.

Los sistemas de corredera Sliding de De-
ceauninck se han disefiado en torno al con-
cepto del aislamiento. Tanto los perfiles,
como los materiales complementarios inclui-
dos en el sistema han sido creados para pro-
porcionar aislacion, sobre todo frente a rafa-
gas de lluvia y viento. Los perfiles principales

tienen sus correspondientes refuerzos de
acero en el interior.

Los traslapos centrales cuentan con burle-
tes sellantes de goma sintética, ademas de
las tradicionales felpas, entregando una es-
tanqueidad absoluta en el encuentro central
de las hojas. Asimismo, se pueden instalar
termopaneles de hasta 28 mm de espesor,
posibilitando de esta manera un aislamiento
térmico y acustico mayor.

En el mercado también se encuentra la
ventana modelo Softline 58 CD, que cuenta
con un sistema de perfiles deslizantes de 58
mm de ancho, con multicdmaras en marcos y
hojas.

El galce permite la colocacion de cristal de
hasta 19 mm otorgando un aislamiento tér-
mico y acUstico adecuado. Asimismo, es
compatible en un 100% con el sistema Soft-

VIDRIO CON PROTECCION SOLAR

LA EMPRESA ESPANOLA Duglass en la feria internacional Construmat, presenté a sus clientes el inno-
vador vidrio de proteccién solar pasiva. Este sistema tiene como objetivo principal impedir y discriminar el
paso de la radiacién, asi logrando una mejor calefaccion dentro del edificio. Esta formado por varias hojas
de vidrio laminado con capas de metal superpuestas, reflectantes y semitransparentes siguiendo un pa-
trén geométrico. Permite obtener valores de proteccion solar adaptados al proyecto (latitud, angulo de
incidencia, orientacién) para favorecer las ganancias en invierno y reducir los aportes hasta un 50% en
verano. Una misma unidad de acristalamiento puede diversos colores o grados de transparencia.

Mas informacion: www.duglass.com
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R SOLUCION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

MOTORIZACION

CIERRES

CON EL OBJETIVO de facilitar el desplazamiento de las personas con movilidad reducida en sus hoga-
res, la empresa HydroBuildingSystemsSouthwest, SLU, presenté en Construmat el dispositivo SolealMo-
ve, el cual facilita la apertura y cierre de ventanas. La clasica manilla se reemplaza por un panel tactil
gue se puede colocar en cualquier parte del marco de la ventana; por ejemplo, en la parte inferior para
aumentar la accesibilidad. Después de la liberacion del herraje, la ventana se entreabre ligeramente de
manera automatica para ser manipulada facilmente. Y para cerrar, basta con apoyar la ventana al mar-
3 co y el bloqueo se activa automaticamente mediante un micro motor. Otra ventaja de este panel tactil
es que se puede colocar en cualquier lugar del marco de la ventana.

Mas informacion: www.technal.es

line 58 DJ (que permite abatir tanto en su
exterior, como en su interior, asi también da
la oportunidad de ser proyectante, osciloba-
tiente y fija, en ventanas y puertas).

Segun Veka, los perfiles de marco, hoja'y
traslapo, gracias a su resistencia, estanquei-
dad, elaboracion y vida atil, permitirian fabri-
car elementos de diferentes dimensiones.
Asimismo, cuenta con herrajes de seguridad
y/o vidrios especiales que garantizan una
proteccion frente a situaciones de seguridad
inesperadas. Por otro lado, se encuentra la

ventana corredera elevadora, la cual cuenta
con un refuerzo perimetral de acero zincado
en marco, hoja y perfiles auxiliares. Asimis-
mo, sus hojas pueden alcanzar hasta 2,7 m
de alto, lo que permite el paso de luz solar a
través de ellas sin perder estabilidad.

Por otro lado, se encuentra la corredera ele-
vadora PremiDoor de Kémmerling, que per-
mite estabilidad y resistencia, con un cierre
hermético que protege frente a las diferentes
condiciones climaticas. Sus hojas pueden al-
canzar hasta 6,5 m? sin perder estabilidad.

Asimismo, cuenta con un perfil hoja desli-
zante de 70 mm con cuatro cdmaras de ais-
lamiento que permite alojar vidrios de hasta
39 mm de espesor. Pueden soportar el peso
de vidrios de seguridad de gran espesor
(280 kg). Segun la empresa, este sistema
puede conseguir para ese tipo de cerramiento
con un valor U en torno a 1,7 en la corredera.

PARA TECHOS PLANOS
Dentro de las ventanas de PVC existen tam-
bién las fijas para techos planos, las cuales

Cuando de Geotecnia se trata
hay un Gran Referente.

Edificio Las Heras, Concepeitn
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SISTEMA DE CORRER

RECIENTEMENTE fue lanzado al mercado brasilefio el nuevo sistema de ventanas y puertas
de correr en aluminio con un innovador sistema de cerrado de las hojas, llamado Contact.

La novedad esta en su movimiento que hace comprimir una hoja contra el marco cuando la
puerta o ventana se cierra, eliminando las filtraciones en todo su perimetro, garantizando la
estanqueidad del agua y aire. El sistema Contact de la empresa Unidese, permite la fabrica-
cién de cerramientos de variadas dimensiones. Estas se pueden utilizar en dormitorios, ho-

teles y clinicas.

Mas informacion: www. friultrade.cl

permiten el aprovechamiento de la luz natural
en un recinto. Fernanda Rubio, Arquitecto
Branding de Velux Chile, afirma que estos
productos, compatibles con el medio ambien-
te, “no contienen plomo ni metales pesados,
pero si son en un 100% reciclable por ser de
este material”. Asimismo, sus perfiles de PVC
con aislante térmico permiten mantener una
temperatura adecuada en el ambiente. Rubio
agrega que esta clpula exterior de policarbo-
nato, cuenta con un acristalamiento aislante
de seguridad templado y laminado, caracteris-
ticas que le otorgaria resistencia ante cual-
quier evento climatico.

Ademas, las ventanas para techos planos
de 60 x 60 cm, poseen termopaneles rellenos
con gas argon, sustancia inerte que no dafa
el medio ambiente y reduce la conduccién
del calor y sonido. “Estas ventanas son la
respuesta a la necesidad de una solucién
para techo plano, porque normalmente es
muy complejo adquirir este tipo de sistema
por la filtracion del agua y/o a la pérdida del
calor”, cuenta Rubio.

Respecto a su instalacién, la arquitecta
cuenta que éstas requieren ser emplazadas a
través de un equipo de instaladores, servicio
gue la misma empresa cuenta.

Ventana

de apertura
elevadora, tiene
un marco
perimetral

de 180 mm

y puede abarcar
hasta3 m

de altura.
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ABATIBLES

Es un sistema de ventanas de PVC abatibles
de 60 mm de profundidad, con cuatro ca-
maras aislantes en el interior del perfil y de
doble junta perimetral de tope. Todos los
perfiles principales llevan un alma de acero
gue entrega estabilidad a la ventana, inclu-
so bajo la presiéon de lluvias acompafiadas
de fuertes rafagas de vientos.

Las juntas perimetrales de tope de TPE
(material termofusionable), vienen instaladas
de fébrica, trabajan en dos planos y garanti-
zan la absoluta estanqueidad entre hoja y
marco, en especial, las esquinas.

Debido a la combinacién de ancho de
galce y espesor de junquillo, este sistema
Everest-Max, permite el acristalamiento de
cristales o termopaneles de hasta 36 mm de
espesor.

Los anchos vistos de los perfiles confor-
man puertas abatibles han sido éptimamen-
te reducidos para aumentar la superficie
acristalada de la puerta sin disminuir su es-
tabilidad y dejar pasar un mayor rango de
visibilidad o luz. Todos los perfiles principa-
les del sistema Everest-Max puedenlograr
evacuacion de las aguas lluvias del interior
del perfil.

GENTILEZA GLASSTECH

ELEVADORA

Dentro de la gama de ventanas de PVC exis-
ten las de apertura elevadora, las cuales po-
seen un marco perimetral de 180 mm y pue-
den abarcar hasta 3 metros de altura
conservando su ligereza. Asimismo, median-
te su sistema de elevacion, al girar la manilla
la hoja (110 mm) se queda suspendida en un
carril y al cerrar, la hoja se cierra hermética-
mente.

Alvaro Barriuso, afirma que la ventana
cuenta con un perfil europeo triple cdmara
térmica, una unién esquinas 45° termo fusio-
nado, un colector de condensacion integra-
do y una combinacién con ventanas fijas,
abatir, proyectantes y puerta.Asimismo, en
ellas se pueden utilizar cristales simples o ter-
mopanel de hasta 30 milimetros.

Las ventanas son un elemento imprescindi-
ble para el hogar que, gracias a las nuevas
tecnologias y complementos, otorgan mayo-
res indices de seguridad y cuidado con el me-
dio ambiente. m

www.vekachile.cl, www.glasstech.cl
www.ventanasvitek.cl, www.velux.cl
www.venteko.cl

Las ventanas PVC permiten aislar de
manera térmica, acUstica y proteger el
medioambiente. Asimismo, con este sis-
tema se podria lograr un ahorro energé-
tico de hasta un 50 por ciento.

Actualmente estos productos son
cada vez mas variables gracias a sus
diferentes formar de apertura tales
como oscilobatientes, elevadoras,
corredoras, entre otras.

La gente tiene mas conciencia de ele-
gir cristales de seguridad o cristales de
‘baja-eficiencia- térmica-para-tener-un
mejor confort en su vivienda.



\—

Aproveche las ventajas de laluzy
ventilacion natural

Descubra otras maneras de innovar, con las ventanas para techos podra
poner su ventana en techos planos y aprovechar al maximo la luz
hatural en espacios nunca antes vistos.

a0

www.velux.cl




OBRA
NTERNACIONAL

B A mediados de 2015 comenzara a operar
este megaproyecto que busca potenciar el
servicio comercial y turistico del mercado
maritimo. Una parte del proyecto consiste en
la construccion de dos complejos de esclusas,
uno adyacente a la entrada del Pacifico y otro
a la entrada del Atlantico, cada uno con tres
niveles y tinas de reutilizacion de agua.

B Una obra de ingenieria que permitira

el transito de buques de mayor magnitud.
Desafio para la construccion y la logistica.

CANAL DE PANAMA

EL G
CREC

E TRATA del megaproyecto de amplia-

cion de las vias y caminos del Canal de

Panama, donde la Administracion de la

Autoridad del Canal de Panama (ACP),

institucion que estd a cargo de esta

obra constructiva, llevo a cabo durante

mas de cinco anos un programa de 120

estudios dirigidos a formular la propuesta mas acertada para
el crecimiento de este escenario productivo a nivel mundial.
La Administracién de la Autoridad del Canal de Panama,
cuenta que “durante la etapa de los estudios fue un equipo
de profesionales de distintas disciplinas de la ACP entre inge-
nieros y arquitectos quienes llevaron a cabo los disefios del
Programa de Ampliacion”. Posteriormente, este fue dividido

en distintos contratos del que estuvieron a cargo diversos con- ADAPTACION

sorcios contratistas. Roberto Roy, presidente de la Junta Direc- PATRICIA AVARIA R. - CAMILA ALCAINO M.
tiva y Ministro para Asuntos del Canal de Panama, sefala a PERIODISTAS REVISTA BIT

revista Constructivo que, “el acuerdo principal es el de las FUENTE: REVISTA CONSTRUCTIVO- PERU
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FICHA TECNICA

CANAL DE PANAMA

UBICACION: Administracion de la Autoridad del Canal de Panamé
CONSTRUCTORA: Consorcio Grupo Unidos por el Canal
INVERSION ESTIMADA: US$ 5.250 millones

Primer esclusaje Gatun

del Canal de Panama en 1913.

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION: 50 millones de metros cubicos

INCIO CONSTRUCCION: 2007
APERTURA: Mediados de 2015
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El nuevo proyecto contempla una operacién mas eficiente para las nuevas estructuras que se estan
construyendo en cada extremo de la via. Las mismas seran de mayor tamafio que las existentes,
ello con el objetivo de servir al transito de buques portacontenedores Postpanamax.

La construccion
de las nuevas
esclusas incluye
el uso de acero
de refuerzo,
tecnologia que
no existia
durante la
construccion del
Canal, completar
ambos complejos
de esclusas
requerira de un
total aproximado
de 4,3 millones
de metros
cubicos de
concreto.
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esclusas que esta estimado en US$ 3.200
millones. Otros tienen en cuenta labores
de excavaciéon y de dragado, principal-
mente. La obra total tiene un costo de
US$ 5.250 millones”.

Las obras de ampliacion comenzaron su
construccién a mediados de 2007 y consis-
ten en el disefio y edificacién de dos com-
plejos de esclusas, uno en el Pacifico y otro
en el Atlantico. Cada uno contara con tres
camaras, nueve tinas de reutilizacion de
agua, un sistema de llenado y vaciado la-
teral y ocho compuertas rodantes, labores
que estaran finalizadas el segundo semes-
tre de 2015, junto a su apertura.

Segun ACP, el Programa de Ampliacion
del Canal de Panama registraba a agosto
de 2013, un avance de un 64%, cifra que
destaca la llegada de las primeras cuatro
compuertas del tercer juego de esclusas en
agosto pasado. A continuacién, las carac-
teristicas técnicas y constructivas de los
avances de esta obra.

PROYECTO

El Canal de Panama con 100 afos de
operaciéon, se desempefia mediante un
sistema de esclusas. Hoy cuenta con las
Gatun, Pedro Miguel y Miraflores que

cumplen la funcién de elevar los barcos
entre el nivel del mary el lago Gatun, que
se encuentra a 26 metros sobre el nivel
del mar. El agua almacenada en este lago
artificial se utilizara para elevar y descen-
der las naves, permitiéndoles cruzar la
cordillera central.

Esta ampliacion contempla una opera-
cion mas eficiente para las nuevas estruc-
turas que se estan construyendo en cada
extremo de la via. Las mismas seran de ma-
yor tamafo que las existentes, ello con el
objetivo de servir al transito de buques
portacontenedores Postpanamax. “En las
esclusas actuales, cada vez que pasa un
barco se echa al mar cerca de 200 millones
de litros de agua dulce y si consideramos
que pasan entre 35 a 40 naves diarias, sin
duda es una cantidad muy elevada. El Ca-
nal de Panama no es un canal a nivel como
el de Suez, sino a esclusas que son como
escaleras de agua para subir y bajar del
lago que tenemos en el centro. Entonces
debemos contar con el preciado recurso
para poder operar”, afirma Roy. A ello
agrega que los barcos Panamax solo pue-
den llevar 4.400 contenedores, mientras
que los Postpanamax, mas de 14 mil.
"Esto es muy importante en aspectos de
eficiencia porque, hoy en dia, la variable
mas importante es el gasto en combustible
y si se puede llevar mayor carga en naves
mas grandes, el costo por contenedor se
reduce en gran medida”, manifesto. Previo
a la ejecucion de la ampliacién se hicieron
estudios muy extensos. “Nos tomaron
cuatro afos, con un costo aproximado de
US$ 100 millones. Se hizo todo un pro-
grama para ejecutar la infraestructura.
Actualmente tenemos mas del 60% de
avance”, afiade el ejecutivo.

En lo especifico, cada conjunto se com-
pondréa de tres cdmaras o niveles consecuti-
vos, que alcanzaran 55 m de ancho, 427 m
de largo y 18,3 m de profundidad. Asi, son
40% mas largas y 64% mas anchas que
las actuales. En los extremos de cada ca-
mara se ubicardn compuertas rodantes
gue ofreceran un aumento de capacidad,
flexibilidad en la operacién y reducciéon en
el tiempo y costo de manutencion.

Segun ACP actualmente en el sector at-
lantico se lleva a cabo la construccion de
un puente sobre el Canal. El nuevo puente
en el sector Atlantico de esta via contribui-
r4 al desarrollo de la costa oeste de la pro-
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En agosto pasado en la entrada Atlantica de la via interoceanica, llegaron las primeras cuatro
compuertas rodantes del tercer juego de esclusas. Estas miden 57,60 metros de longitud por
10 metros de ancho y 30,19 metros de alto, su peso promedio por unidad es de 3.100 tonela-
das y se instalaran en los nichos ubicados en el centro de las esclusas del Atlantico.

vincia de Colén, cuyo acceso se encuentra li-
mitado de y hacia los centros urbanos. Sin
embargo, este proyecto optimizara el acceso
expedito, no solo para los residentes de este
sector para acceder a servicios de salud y edu-
cacioén, sino también, para el desarrollo de
actividades turisticas y comerciales. El proyec-
to incluye también la construccion de 64 edi-
ficios de diferentes magnitudes, siendo los
principales las torres de control de cada sitio.
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“Es una tarea intensa, que se realiza las 24
horas del dia. Actualmente, se encuentran
trabajando simultdaneamente mas de 10 mil
personas. Hasta el momento se han creado
mas de 30 mil puestos laborales”, manifiesta
Roy. Respecto a la distancia que hay entre un
océano a otro, afirma que es de 80 km, te-
niendo ambos el mismo nivel. “Lo que si exis-
te es una diferencia de mareas. En el Pacifico
éstas pueden llegar a 6 m, mientras que en el

La ampliacion del Canal de Panama
registra hasta la fecha un avance

de 64 por ciento, con mas de 32,000
puestos de trabajo directos generados
desde el inicio de la obra en
septiembre de 2007.

Atlantico a tan solo 30 cm. Esas diferencias la
toman las esclusas, las cuales evitan la afecta-
cion de la parte central. La salinizacion del
lago es casi inexistente debido a la presencia
de esas estructuras”, revela el ejecutivo.

ESCLUSAS: A UN GRAN PASO

La ampliacion del Canal de Panama dio un
paso solido en su avance al alcanzar la marca
de tres millones de metros cubicos de con-
creto vaciados durante la construccién de los
nuevos complejos de esclusas de la via acua-
tica en el Atlantico y el Pacifico. Cada una
contard con tres camaras, nueve tinas de
reutilizacion de agua, un sistema de llenado
y vaciado lateral y ocho compuertas rodan-
tes. A un costo de US$ 3,2 mil millones
—60% de presupuesto total del programa-— el
contrato fue otorgado mediante licitacion
publica al consorcio Grupo Unidos por el Ca-
nal el 15 de julio del 2009.

Actualmente, se adelanta la fase de vacia-
dos de concreto estructural de los conductos
y muros de las esclusas, al mismo tiempo que
se instalan piezas metdlicas embebidas en el
concreto que permitiran el ensamble posterior
de los elementos electromecénicos. Estas
grandes piezas que controlaran el funciona-
miento de las esclusas se estan fabricando
fuera del pais. Los primeros embarques de val-
vulas arribaron a suelo panamefo en los me-
ses de diciembre de 2012 y enero 2013, pro-
venientes de la compafia surcoreana Hyundai
Samho Heavy Industries. El subgerente de di-
sefo de las nuevas esclusas del Canal de Pa-
nama e ingeniero estructural, Miguel Lorenzo,
indica que esta ampliacion tiene un compo-
nente general muy grande al tratarse de es-
tructuras de concreto enterradas con funcién
hidraulica. Esto, a su vez, conlleva al diseno de
excavaciones para remover cerca de 40 millo-
nes de metros clbicos de material en seco y
otros 12 millones por medio de dragados.

Respecto de las tinas de ahorro, que po-
seen aproximadamente 70 m de ancho por
5,50 m de profundidad, son estructuras de
almacenamiento de agua, adyacente a las ca-
maras de las esclusas y conectado a estas me-
diantes alcantarillas reguladas por vélvulas de
paso. Las tinas no son una tecnologia nueva



pues ya se han hecho similares -pero de
menor proporcién- en obras en Alemania.
“La idea es usar reservorios para tomar del
volumen de agua que se va a utilizar para
pasar un barco, cerca del 60% que luego
serd empleado para los siguientes esclusa-
jes. Con esto, la nueva linea usard 7% me-
nos de este recurso que las esclusas existen-
tes, aunque su tamafio sea mucho mayor.
Sin esas tinas, las esclusas requeririan 2,5
veces la cantidad de agua que se emplea
en las que actualmente funcionan”, precisa
el ingeniero.

La construccién de estas incluye el uso de
acero de refuerzo, tecnologia que no existia
durante la construccién del Canal, comple-
tar ambos complejos de esclusas requerira
de alrededor de 5 millones de metros cubi-
cos de hormigén, repartidos casi por igual
entre el lado del Atlantico y el del Pacifico,
asi como 200 mil toneladas de acero de re-
fuerzo. “El contratista ha colocado plantas
de produccion de hormigén alrededor de
las zonas de trabajo, las cuales tienen capa-
cidades que exceden los 500 m? de este
material por hora. En adicién a eso, en el
lado del Pacifico se tienen las principales
plantas de trituracién porque todo el agre-
gado que se requiere para hacer las mez-
clas —en el orden de 10 millones de tonela-
das— sale de las excavaciones del sitio. En
esa parte se tiene roca basaltica de muy
buena calidad que se tritura y se emplea
para la produccion de concreto y arena.
Este insumo también se estd utilizando
para los filtros y los rellenos de las represas
porque la infraestructura, a su vez, requie-
re de tres represas de enrocado de varios
kilémetros de longitud. Esto sin considerar
una represa adicional que esta siendo eje-
cutada como parte de otro proyecto den-
tro del Programa de Ampliacién”, indica Lo-
renzo. Hoy se estan vaciando entre 80 mil y
100 mil m* de hormigén por mes en cada
uno de los dos lados. Las estructuras masi-
vas de las esclusas utilizan una combinacion
de concretos. Se tiene uno masivo en el
area central de las estructuras que estan fo-
rradas con un concreto estructural marino
gue es mucho mas denso, con unos requisi-
tos de durabilidad muy estrictos porque ahi
estd concentrado el acero de refuerzo. En-
tonces, en cada vaciado se estan colocan-
do, de forma simultanea, dos tipos distintos
mediante bombas y gruas con bandas
transportadoras. Debido principalmente a
las necesidades de durabilidad, las mezclas

de concreto estan excediendo los 50 Mpa
en resistencia a la compresion. Igualmente,
por motivos de durabilidad, todo el cemen-
to que se esta utilizando es seguin la norma
ASTM C150, tipo Il. También las mezclas
incluyen adiciones minerales como puzola-
nas naturales y microsilica.

El ingeniero estructural, afirma que el
desarrollo de las estructuras de las esclusas
conlleva la realizacién de muros y losas,
donde se estad empleando basicamente en-
cofrado convencional. En aquellos lugares
donde el fondo de las cdmaras esta confor-
mado por rocas suaves o susceptibles a de-
terioro por exposicion, se usaron losas de
piso. “Donde existen, las losas de las cdma-
ras tienen un espesor de 1 m debido, prin-
cipalmente, a los niveles de agua que varia-
ran en la esclusa, y el nivel freatico presente
detras de los muros. Por eso se tuvo que
disefar un piso que no pueda levantarse
debido a esos frecuentes y rapidos cambios
de nivel que se daran entre 10 y 20 veces
por dia”, comenta Lorenzo. Se tienen tres
camaras por cada lado que en su configu-
racion mas corta y larga tienen 427 my
488 m de largo, respectivamente. “Son
tres cdmaras muy largas. Tenemos dos es-
clusas que cada una, en total, mide méas de
1,5 km de longitud. La altura de los muros
varia un poco dependiendo de su ubica-
cion, siendo los mas altos aquellos que es-
tan en la cdmara aledafa al Océano Pacifi-
co, donde se tiene la variacion de mareas
mas elevada. Esas estructuras tienen 33,5 m
de altura y al ser enterradas deben ser ca-
paces de resistir todas las cargas impuestas
por la presién del relleno circundante, nive-
les de agua variables en la parte delantera
y trasera, dos niveles de sismos, amarre de
buques y una infinidad de combinaciones
de estas probables cargas. Como estos mu-
ros, a su vez, interactlian con estructuras
electromecanicas, las tolerancias de cons-
truccién y deformacion son sumamente
estrictas”, afade.

El disefio de los muros obedece a los re-
quisitos hidraulicos del sistema de llenado y
vaciado. Su funcién no es solamente rete-
ner el relleno que esta detras de ellos y el
agua que estara al frente, sino también
alojar, proteger y dar forma al sistema de
alcantarillas. Hay sitios que requieren pro-
ductos de este tipo de disefados especial-
mente como las salidas. Debido a que la
estructura del muro de ala estara expuesta
al contacto permanente con el agua de
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mar, el concreto que se utiliza para su vaciado
es del tipo estructural marino, que brinda ma-
yor proteccién al refuerzo de acero ante la
presencia de cloruros. El disefio de los muros
obedece a los requisitos hidraulicos del siste-
ma de llenado y vaciado. Su funcion no es
solamente retener el relleno que esta detrés
de ellos y el agua que estard al frente, sino
también alojar, proteger y dar forma al siste-
ma de alcantarillas.

COMPUERTAS DEL TERCER
JUEGO DE ESCLUSAS

A mediados de este afio llegaron las primeras
cuatro compuertas rodantes del tercer juego
de esclusas del Canal de Panama, las cuales
fueron recibidas en la entrada atlantica de la
via interoceanica. “La llegada de las primeras
cuatro compuertas marcan un avance impor-

72 M BIT 93 NOVIEMBRE 2013

Lago Allsjusla

Bahia da Fanama

Oceano Pacifico

tante de esta obra, considerado uno de los
proyectos de infraestructura mas importantes
del siglo XXI”, indicé Roy. Las compuertas
arribaron en un muelle especialmente habili-
tado en el sector de Davis, contiguo al area
donde se construyen las nuevas esclusas del
Atlantico, luego de casi un mes de travesia
desde Italia, donde fueron construidas, a bor-
do de un buque semisumergible que trans-
portd las tres estructuras. La fabricacion,
transporte e instalacion de las compuertas
estuvo a cargo de la empresa Cimolai S.p.A.,
subcontratista del Consorcio Grupo Unidos
por el Canal S.A.

Las estructuras miden 57,60 metros de lon-
gitud por 10 metros de ancho y 30,19 metros
de alto, su peso promedio por unidad es de
3.100 toneladas y se instalaran en los nichos
ubicados en el centro de las esclusas del At-

Tercer Juego de Esclusas
:w-‘.*::-mmﬂﬂm“
[El programa de expanskin comentd su ejecucion ol 3 de

In construccitn del rusnvo jusgo de eschesas que se adjudicd
an agosio de 2004,

Componentes del proyecto

© Profundizaciin de las sntradas Pacifics y Atlkntica,

Emrywammmﬂ

© Construccidn de lns nuovas ssclusas v tines de sgua de
reutiitzaciin en ol Atlintico i el Pacifico.

@ El sumenio del nivel oparativo del ingo Gatin,

Esciusas actuates MNuevas esclusas

lantico. En comparacién, las compuertas abi-
sagradas del Canal existente, miden 19,5 m
de ancho por 2,1 m de grosor por 23 m de
altura para la compuerta mas alta, la del lado
del mar en el Pacifico.

Las compuertas son del tipo rodante, que
se ubican en un nicho de un lado de la cdma-
ra y se mueven al otro lado de la cdmara so-
bre unos carritos, en ambos extremos de la
compuerta. Su movimiento es perpendicular
al eje central de la esclusa, a diferencia de las
compuertas abisagradas de las existentes, que
consisten de dos hojas, cada una fija a un
muro de la esclusa, y giran sobre un eje para
efectuar el cierre.

El sistema de compuertas es uno de los ele-
mentos mas importantes del disefio y cons-
truccion de las esclusas. Cada una estd com-
puesta por la estructura de la puerta en si, su
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CONDUCTOS TRANSVERSALES

sistema de tracciéon y los ele-
mentos electromecanicos reque-
ridos para su operacion. En to-
tal, se construiran cinco tipos
diferentes de compuertas, cuyas
caracteristicas varfan de acuerdo
a su ubicacién. Por ejemplo, las
compuertas mas altas y de ma-
yor refuerzo se ubicaran a la en-
trada del Canal en el océano
Pacifico, para contrarrestar el
efecto de la gran oscilacion de
las mareas.

Segun ACP, éstas son de acero,
casi en su totalidad, aunque incluyen piezas
como sellos de polietileno de alta densidad
para evitar el paso del agua, y cauchos, alumi-
nio, entre otros, en las partes electromecanicas.
Las compuertas para el sitio del Atlantico repo-
saran en un area de almacenamiento construi-
da especialmente para este propésito, en la
entrada del Tercer Juego de Esclusas en el At-
lantico, hasta el momento de su instalacion.
Las del Pacifico arribaran primero al sitio del
Atlantico, seran desembarcadas del buque se-
misumergible, para luego ser embarcadas en
barcazas individualmente para su traslado ha-
cia el Pacifico a través del Canal existente. Una
vez en el Pacifico, reposaran en un area de al-
macenamiento construida especialmente para
este propdsito en la entrada del Tercer Juego
de Esclusas en el Pacifico, hasta el momento de
su instalacion.

El desembarque y futura instalacion de las
compuertas se realizaran utilizando carros de
transporte especiales que semejan enormes

EDIFICIO DE OPERACIONES
‘( DE LAS COMPUERTAS

PARA LAS COMPUERTAS
INTERIOR DE LA CAMARA

REFUERZO DE CONCRETO
ARMADO

ALCANTARILLAS

patinetas con cientos de ruedas, controlados
de forma remota. Estas se instalaran en seco
para su posterior puesta en servicio tras la
inundacién del complejo de esclusas, sistema
constructivo que permitird reducir el tiempo
de instalacién de estos elementos mecanicos
una vez finalizados los muros de concreto que
configuran la esclusa.

MEDIO AMBIENTE
Para el desarrollo de esta obra, ACP en el Pro-
grama de Ampliacién tomo en consideracion
los aspectos medioambientales, para esto se
realizé un estudio donde se explica el tipo de
seguimiento y fiscalizacién de la obra. Ahi se
garantiza que los impactos sobre el aire, el
sueloy el agua en el area de los proyectos se-
ran mitigados de acuerdo con los mas altos
estandares ambientales internacionales.

Cada componente del programa incluye la-
bores de rescate y reubicacion de la vida silves-
tre presente en las areas de trabajo. A la fecha,

miles de mamiferos, reptiles y aves han sido
rescatados y reubicados en areas protegidas.

En el caso de la flora, el Canal colabora con
la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) y
la Autoridad de Recursos Acuaticos de Pana-
méa (ARAP) en el desarrollo de nueve proyec-
tos de reforestacion con especies nativas para
reemplazar los arboles desplazados por las
obras. Las obras se extienden desde Chiriqui,
la provincia mas occidental del pais, hasta el
este de la ciudad capital con un total de 626
hectéreas reforestadas hasta el momento. Los
mas de 600 mil plantones sembrados crecen
bajo el cuidado de los vecinos lugarefios,
quienes ademas de aprender nuevas técnicas
forestales, se sienten parte de la ampliacion
del Canal.

Adicionalmente el programa incluye una
indemnizacién ecolégica a la ANAM y a la
ARAP que totaliza mas de US$ 3,7 millones.

Este megaproyecto busca potenciar y mejo-
rar el servicio comercial de Panama. Obra
constructiva que aun tiene mas que contar, y
es por eso que revista BiT, en sus préximas
ediciones, informara sobre los novedosos
avances de esta obra de ingenieria. m

www.pancanal.com, www.constructivo.com

A agosto de este afo, las obras pre-
sentaban un 64% de los trabajos avan-
zados, y se pretende que a mediados de
2015 comience a operar.

Las compuertas miden 57,60 me-
tros de largo y entre 8 y 10 metros de
ancho. El alto difiere un poco depen-
diendo de su ubicacion, y las mas al-
tas (33 metros de altura) seran las
ubicadas en el nicho nimero 4 en el
Pacifico, del lado del océano, debido
a la gran oscilacion de las mareas.

Las nuevas esclusas afadirdn un ter-
cer carril de transito al Canal, por donde
podran pasar bugues con mayor capaci-
dad de carga, lo que duplicara la capaci-
dad de la via interoceanica para atender
la demanda del comercio maritimo
mundial.

El programa consiste en la cons-
truccion de dos complejos de esclu-
sas, uno adyacente a la entrada del
Pacifico y otro adyacente a la entrada
del Atlantico, cada uno con tres nive-
les y tinas de reutilizacién de agua.
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TEATRO REGIONAL

EL FARO .
DEL BIOBI

ONCEPCION, en la regién del Biobio, se ubi-
ca aproximadamente a 515 km de distancia
de Santiago. Desde el punto de vista geogra-
fico, la ciudad destaca por su variada natura-
leza, marcada por cerros y su hidrografia con
dos importantes afluentes: el rio Biobio al
oeste y el rio Andalién al norte, ademas de
contar con cinco lagunas y un estero. Por otro lado, es considerada
un importante centro universitario a nivel nacional y semillero de
grandes artistas. Razones suficientes que llevaron a concretar uno de
los anhelos mas esperados por los penquistas: el Teatro Regional del
Biobio, (anteriormente denominado Teatro Pencopolitano) que se em-
plazara en la ribera del rio que lleva el nombre de la regién, rematan-
do en el eje bicentenario de la ciudad; que nace desde la Universidad
de Concepcion y culmina junto al rfo, todo con la idea de acercar la
capital regional a este importante referente natural. Entre otros argu-
mentos, este proyecto también nace para permitir el desarrollo de
actividades culturales, que hasta la fecha, son imposibles de realizar
en la zona debido a la carencia de espacios de gran capacidad. No
obstante, llegar a este suefio no fue tarea facil, ya que el proyecto se
postergd en varias ocasiones, ante la necesidad de ejecutar otros pro-
gramas de caracter social en distintas localidades de la region y, por
supuesto, luego del terremoto del 27 de febrero de 2010.

LINDA ULLOA G.
PERIODISTA REVISTA BIT
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B Al fin la regién contara
con un importante escenario
para espectaculos de gran
envergadura. Se trata

de un teatro de 9.786 m?
destinado a las diferentes
manifestaciones artisticas
del pais. Contara con un
sistema de revestimiento

de membrana PTFE que,

de acuerdo a su disefador,
le aportara transparencia

y luminosidad al volumen,
ademas de protegerlo de la
intemperie y del fuego.

B Su disefo incluye dos salas
que se coronan como los
espacios de mayor actividad.
Se espera que las obras se
inicien el primer trimestre
de 2014 en un plazo
aproximado de dos afios.
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FICHA TECNICA

TEATRO REGIONAL

DEL BIOBIO

MANDANTE: Gobierno Regional
de la region del Biobio
ARQUITECTO: Smiljan Radic
junto a los arquitectos
Eduardo Castillo

y Gabriela Medrano
CALCULO ESTRUCTURAL:
ByB Ingenieria

SUPERFICIE DE TERRENO:
20.052 m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA:
9.786 m?

PRESUPUESTO:
$14.940.000.000

GENTILEZA DIRECCION DE ARQUITECTURA DEL MOP REGION DEL BIOBIO

El diseiio de la obra se configura
por medio de dos salas de teatro:
una principal y otra de ensayo,
sumando también instalaciones
de apoyo para la administracion
y bodegaje de instrumentos es-
pecializados.

La propuesta
arquitecténica ha sido
planteada como el
esqueleto de un teatro
embalado.

GENTILEZA DIRECCION DE ARQUITECTURA DEL MOP REGION DEL BIOBIO
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PROYECTOS ANEXOS

EN EL SECTOR donde se emplazara el teatro, ademas, se desarrollaran otros pro-
yectos, tanto para peatones como automoviles, usuarios del parque y del edificio.
Asi dan cuenta una plaza llamada “Arena” destinada a manifestaciones transito-
rias, la que serd pavimentada con asfalto y marcada con una trama que extiende en
el suelo la traza de pilares del edificio, construida con luces LED. Hacia la ciudad, la
vereda se ensancha de manera irregular y amplia, acompafnada con una plantacion
de arboles nativos sobre gravilla de carbén extraidos de las minas regionales. A su
vez, se moverd el paradero de locomocion colectiva, aproximandolo al ingreso del
teatro. Por su parte, los conductores podran estacionar en dos areas, con una capa-
cidad para 290 vehiculos, que se prevén como zonas de apoyo al parque. La prime-
ra es una linea de estacionamientos a lo largo de la ribera del rio y una segunda
area mayor asfaltada en la cual se incluyen, entre estacionamientos, arboles de es-
pecies nativas que formaran una masa con aquellos instalados en el borde de la
avenida Cardenal Raul Silva Henriquez y multicanchas de uso publico.

Finalmente, en abril de este ano, se dio
luz verde a la realizacion del proyecto,
con la aprobacién del Consejo Regional
del Biobio, quien otorgd los recursos para
financiar la obra que costara $14.940 mi-
llones, con aportes que provendran desde
Gobierno Regional, el Consejo Nacional
de la Cultura y las Artes (CNCA), el Minis-
terio de Vivienda y la Subsecretaria de De-
sarrollo Regional y Administrativo (Subde-
re). Una vez construido el teatro, la
Corporacién Teatro Regional del Biobio
serd la entidad encargada de administrar
el inmueble. “El teatro permitira atraer ex-
presiones artisticas de categoria nacional y
mundial, que enriquezcan tanto a las au-
diencias como las visiones de los artistas
regionales”, comenta Darwin Rodriguez,
presidente de la Corporacién Teatro Re-
gional del Biobio.

Por ahora (al cierre de esta edicion), se
esta a la espera de iniciar el proceso de
licitaciébn que determinard qué empresa
serd la responsable de construir el recinto
en un plazo de dos anos. Asf el intenden-
te regional, Victor Lobos, anuncié que
durante el primer trimestre de 2014 de-
berian iniciarse los trabajos de la obra.
“En el mes de octubre, se abrié el proce-
so de inscripcién de empresas construc-
toras (registro especial de contratistas)
por tratarse de un presupuesto de mas
de $11 mil millones, la Direccién de Ar-
quitectura del Ministerio de Obras Publi-
cas (MOP) esté obligado a hacer una ins-
cripcion de empresas donde las califica y
una vez que se seleccionan, son las que
ya presentan el presupuesto de obra, asf
que el llamado a licitacion se dio inicio”,

afirma Lobos. La iniciativa se enmarca
dentro del Programa de Teatros Regiona-
les del CNCA, potenciando asf la cultura
presente en la zona.

DISENO DEL EDIFICIO

El disefio arquitecténico del proyecto fue
adjudicado al arquitecto Smiljan Radic jun-
to a los arquitectos Eduardo Castillo y Ga-
briela Medrano, a través del Concurso
Nacional de Anteproyectos de Arquitectu-
ra convocado por el CNCA el afio pasado.
La propuesta, segun las especificaciones
técnicas, ha sido planteada como el es-
queleto de un teatro embalado. En su in-
terior, el espectador se movera en una re-
ticula espacial que aparece en cada uno
de los rincones de la estructura. “Toda
esta parafernalia en torno a las salas —en-
tendidas como campos abiertos en medio
de esta trama— es simplemente un anda-
miaje, como si fuera la parte trasera de
una escenografia, el soporte de rango in-
ferior que habitualmente se esconde y no
vemos. De esta manera, el espectador no
debe esperar cruzar el foyer (hall de acce-
s0) e introducirse a la oscuridad de la sala
para abrir el teatro, el misterio aparece an-
tes de entrar. Basta con que el paseante
vea el manto o membrana que cae sobre
el edificio velandolo, para presentir o ba-
rruntar que dentro algo se esconde o,
para al menos creer que circular por su
interior ird de la mano con un proceso ex-
perimental”, explica Smiljan Radic.

La obra consta de 9.786 m? de cons-
truccién, repartidos en seis pisos, en una
superficie de 20.052 m? para integrar las
diversas manifestaciones artisticas y cul-
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turales de la region. El proyecto es un edificio
de planta rectangular y regular con una es-
tructura modulada reticular tridimensional.
Principalmente estara compuesto de marcos
y vigas de hormigén armado, envuelto prac-
ticamente en su totalidad de una superes-
tructura de acero secundaria, revestida en
una membrana de polimero PTFE (politetra-
fluoroetileno) que aportara transparencia y
luminosidad, y cuyo propdsito serd mejorar
la eficiencia energética del recinto. En térmi-
nos generales, su disefo se configura por
medio de dos salas de teatro: una principal y
otra de ensayo, sumando también instalacio-
nes de apoyo para la administracién y bode-
gaje de instrumentos especializados. El pro-
grama incluye 1.200 butacas en la sala
principal para recibir obras de teatro, musica-
les y opera; 250 butacas en la sala de cdma-
ra, cafeterfa, salon de estar para los artistas;
salas de ensayos; talleres, entre otros.

De acuerdo a sus arquitectos, el usuario al
ingresar al teatro descubrira este espacio de-
nominado “foyer” desde donde se distribu-
yen todas las circulaciones verticales, escale-
ras y ascensores. Este hall de acceso de doble
altura, esta dado por su transparencia hacia
el rio y al memorial del 27F, y estd ocupado
por la escalera central que lleva al espectador
a la gran sala. Asi, sobre el foyer se ubicara
una sala de cdmara, que consiste en un volu-
men “el cual se revestird en malla de pita o
su similar de coco de pelo cortado que le
brindard un tono amarillo a su superficie
blanda en contraposicion a la trama de hor-
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migon. El espectador una vez que sube por
la gran escalera central a dos bandas desde
el gran foyer comun, inicia un recorrido pe-
rimetral en el sequndo nivel, donde a través
de su fachada norte transparente vera la
plaza, el rio, el mar lejano y muy cerca el me-
morial 27F recordara el desastre”, sefala el
arquitecto. Y es que a partir del foyer los re-
corridos del teatro se organizan de forma
perimetral. Las circulaciones a los pisos supe-
riores de las salas aparecen sueltas en la reti-
cula y seran de hormigén con barandas de
vidrio laminado. Ademas se han dispuesto
cuatro ascensores como medio de conexiéon y
solucionan el pasar de discapacitados.

Tanto la gran sala de teatro —definida como
multiproposito por su intensidad de uso— como
la sala de cdmara, estan contenidas en unas
cajas de representacion, suspendidas en los dis-
tintos niveles del inmueble. Junto a ellas, se re-
gistra una tercera caja, la sala de ensayo, que
por sus grandes dimensiones se propone como
un nuevo espacio, donde la comunidad tea-
tral puede congregarse y extender sus activi-
dades. Las distintas alturas de las zonas de
una sala convencional, es decir, graderias, es-
cena, hombros y tras escena, queda asumida
por una altura y espacio comun. Por ende, se
pasa a superficies de escala mayor, logrando
un area despejada sin bajar los niveles técni-
cos mediante el uso de elementos mecanicos.
A su vez, los estudios preliminares de la sala
principal, proyectan una sala acustica que in-
cluird paneles, difusores laterales, cielo parcial
acustico y electroacustica integrada.

La estructura se basa-
ra en marcos rigidos
de hormigén armado
con un médulo gene-
ral en planta de 3,90
X 3,90 x 3,90 m con-
formados por pilares
y vigas de 30 x 30
centimetros.

PIEL EXTERIOR

Como se dijo, la estructura serd envuelta por
una membrana de PTFE que de dia parece un
volumen sélido y muy translucido en su inte-
rior y de noche “se desmaterializa transfor-
mandose, en aquellos dias donde exista el es-
pectaculo, en una lampara que sera una sefial
de uso. Como en un gran teatro de sombras,
el volumen se iluminara de manera no homo-
génea, tratando de dar cuenta de las areas de
uso y la estructura involucrada en su interior”,
cuenta Radic. La solucion es una cobertura
desarrollada para proteger de la intemperie y
del fuego al teatro en su conjunto, tanto para
las grandes salas como para los espacios de
paso como el foyer y circulaciones publicas.
Igualmente hace que sea permeable al ruido
exterior, por tanto, se colocaré en todos los
perimetros de las salas, un tabique de hormi-
goén armado de 15 cm de espesor, que cola-
bora estructuralmente con la reticula, y reves-
timientos de madera que dan terminacién
visual, aislaciéon y acustica a la sala, mante-
niendo la calidez del sonido.

Se trata de un producto blanco que se ob-
tiene por extrusion o por moldeo, sintetizan-
do posteriormente el elemento en hornos de
conveccion. Dentro de sus caracteristicas, los
ejecutores del proyecto, destacan su amplio
rango de temperaturas de trabajo (-260°C a
+250°C), muy buena resistencia quimica,
bajo coeficiente de friccién, no absorbe hu-
medad y no se le pega nada. “La principal
novedad es el uso de la membrana PTFE,
como envolvente perimetral del edificio. Si



bien ya se conocen algunos ejemplos del
uso de este material (o similares) en cu-
biertas de edificacion publica, por ejem-
plo Estadios Bicentenario, arquitecténica-
mente es un hito el incorporarla como
fachada a un edificio, lo cual semantica-
mente nos entregard una experiencia no-
vedosa al recorrer esta verdadera ‘carpa’,
la cual sin duda no evocara el circo tradi-
cional y el teatro vivido casi tras bambali-
nas gracias a la ‘desnudez’ estructural
planteadas por el arquitecto del proyec-
to”, cuenta Julio Lepez, director regional
de arquitectura del Ministerio de Obras
Publicas regién del Biobio.

DETALLES ESTRUCTURALES

En cuanto a la composicion del recinto, el
hormigdn se usara en los principales ele-
mentos estructurales, mientras que la ma-
dera en elementos espaciales menores,
como vigas armadas de techumbre y para
todo el revestimiento de terminacion de
salas y tabiquerias publicas. La base de la

El Teatro Regional del Biobfo se
convertird en el principal espacio
cultural de la regién, cuyo costo
sera de $14.940 millones. El finan-
ciamiento provendrad desde Go-
bierno Regional, el Consejo Nacio-
nal de la Cultura y las Artes
(CNCA), el Ministerio de Vivienda y
la Subsecretaria de Desarrollo Re-
gional y Administrativo (Subdere).

El edificio consta de 9.786 m?
de construccion, repartidos en
seis pisos, en una superficie de
20.052 m? escogido para integrar
las diversas manifestaciones ar-
tisticas y culturales de la region.

La piel exterior se revestird con
una membrana perimetral PTFE (po-
litetrafluoroetileno) que aportara
transparencia y luminosidad al re-
cinto, ademas de proteccién contra
el fuego y la intemperie.

La base de la estructura seran
marcos rigidos de hormigoén ar-
mado con un médulo general en
planta de 3,90 x 3,90 x 3,90 m
conformados por pilares y vigas
de 30 x 30 centimetros.

estructura serdn marcos rigidos de hormi-
goén armado con un médulo general en
planta de 3,90 x 3,90 x 3,90 m confor-
mados por pilares y vigas de 30 x 30 cen-
timetros. Desde el punto de vista técnico,
la posicion en el espacio estd dada por la
resistencia al fuego y su capacidad de ais-
lacién acustica. Todos los entrepisos, se
resolveran con losas de hormigén arma-
do y la cubierta con vigas de madera la-
minada o acero. En el caso de las cimen-
taciones, se ha optado por aplicar una
losa de fundacién, construida sobre relle-
no controlado o mejoramiento, especifi-
cado por el ingeniero mecanico de sue-
los. Sin embargo, como el terreno se
encuentra a orillas del rio, sirvié por afios
como depositario de basuras y escom-
bros, por lo que su calidad no es la ade-
cuada para fundar, por ende, el proyecto
requiere de una partida de retiro y reem-
plazo del material para conseguir los me-
joramientos necesarios. “En el proceso
de disefio fueron requeridos por parte de
la Direccién de Arquitectura (MOP Bio-
bio) los estudios de suelo necesarios para
una obra de esta envergadura. Las mues-
tras obtenidas tanto de los sondajes
como de las calicatas fueron sometidas a
ensayes conducentes a la clasificacion
mediante el sistema U.S.C.S., (granulo-
metria, limites de consistencia, peso es-
pecifico, humedad natural). Ademas se
realizé un ensayo de corte directo al ma-
terial natural. Todos los ensayos fueron
ejecutados en base a la normativa vigen-
te y ASTM”, sostiene Julio Lepez. Si bien
el disefio del edificio no incorpora un sis-
tema de proteccién sismica, cabe sefalar
que la modulacién arquitecténica pro-
puesta “no cuenta con la rigidez, ni resis-
tencia suficiente para soportar las solici-
taciones sismicas o de viento, por lo que
el disefio de calculo —validado y calculado
por el ingeniero especialista del equipo
consultor— ha agregado una serie de mu-
ros de hormigdn armado y diagonales del
mismo material, distribuidas en toda la
planta del edificio, que constituyen el
arrostramiento sismico del teatro”, ase-
gura el jefe de érea.

Una primera mirada de lo que sera uno
de los hitos culturales méas vanguardistas
y contemporaneos de la zona centro - sur
del pafis, que espera su construccion a co-
mienzos de 2014. m

www.gorebiobio.cl; biobio.mop.c/
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Tiene el mejor equipo
de EIFS para sus
proyectos.

(D Sustrato (hormigon, albaiileria, placas exteriores)

(@ Sto Primer/Adhesive BaseCoat para fijar el
poliestireno al ;
muro

® Plancha de
poliestireno

(@ Malla fibra de
vidrio Sto Mesh

® Sto Primer/
Adhesive Base
Coat para fijar
la malla fibra
de vidrio al
poliestireno

(® Sto Primer
Smooth (pintura
lisa de aparejo
opcional)

@ Sto DPR Finish

CR Sto

www.stochile.com

info@stochile.com
Tel: (56-02) 949 3593
Fax: (56-02) 949 3595

Volcan Lascar Oriente 781,
Parque Industrial Lo Boza,
Pudahuel, Santiago de Chile

Construir a conciencia.
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Conoce nuestro

de ferreteria
electrica, orsiteror

financiamiento

ATENCION
Con el respaldo y garantia ‘ e vibucid
TECNORED. e vendrds un descuento

&k
especial en ferretena Elexor

*Promocion valida
hasta Diciembre de 2013

Antofagasta: Pedro Aguirre 5611, @ (55) 2423439. Copiap6: Centro Comercial, Puerta Sur, Local A8, @®(32) 2452710

f:=~._ fﬂs La Calera: Calle G. Lizasoain 490, @ (33)2334946. Los Andes: Av Argentina 562, @ (34) 2344035. Valparaiso: Cerro
L4 ‘ @‘ El Plomo 3819, Curauma, @ (32) 245 2542. Santiago: Calle Nueva 5399, Conchali, ®(2) 23527052. San Antonio: Caupolican 330,
= © (35) 2210104. Linares: Ruta 5 sur s/n Km 300, @ (73) 2213529. Concepcidn: Megacentro, médulo 7B, Camino

Coronel 5580, @ (41) 2469046, anexo 200. Puerto Montt: Polpaico 155, Parque Industrial Municipal, ®(65) 2203010

1SO 17.025

Solucion Integral
en Entibaciones Metalicas

» Sistemas de cajones KS-60
(Para bajas profundidades)

» Sistemas de cajones KS-100

« Sistemas con guias deslizantes:
- Sistema corredera (4-6 metros)
- Sistema paralelo (5-8 metros)

Sistema esquinero para pozos,
camaras y plantas elevadoras

Flor de Azucenas 42 OF. 21 - Las Condes
Fono: (56 2) 2241 3000 - 2745 5424

Guillermo Schrebler
gschrebler@krings.cl

www.krings.cl




GASCO, MEJOR ENERGIA
PARA TUS PROYECTOS

Con Gasco Inmobiliario cuentas con la asesoria de un equipo de expertos, técnicos
y profesionales especializados en instalaciones de gas y eficiencia energética,
desde el inicio de tu proyecto.

* Servicio Integral de asesoria energética.
* Soluciones de ingenieria para las instalaciones de GLR

* Sugerencia de artefactos segun los requerimientos del proyecto,
a solicitud del cliente.

* Instalaciones llave en mano de acuerdo a las normas vigentes
con certificacion SEC.

» Cobertura desde la | ala XI Region.

Inférmate llamando al 600 822 2222 G ASCO'/
0 en www.gasco.cl ®



ROMERAL. D Zine

Especialistas en Innovacién

D-Zine, piezas prefabricadas a
medida en placas de yeso- carton

@@@@%@

v Aumenta la productividad (reduce los tiempos de implementacion)

v Ahorro de materiales (requiere menos estructura y no genera pérdidas)

v/ Terminacién impecable y féacil instalacién.

Usos principales:

Cenefas / vigones falsos / cornisas / zécalos / shaft

Tel:(56 2) 2510 6100 )
e-mail: icarvallo@romeral.cl WWW. romeI’GI.CI "'* /RomeralChile Q @RomeralChile

ﬁ SISt Sistema Sistoma [Sistemal
Gyplac ayp ’ Deco ‘ D-Zine i os Juntas
R ROMERAL MERAL R RoMERAL R RoMERAL R ROMERAL R ROMERAL
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Cada trabajador tiene un logro, pero hay uno mucho mas grande.
El que lograron en conjunto con la Asociacion Chilena de Seguridad y las empresas afiliadas.
Entre todos bajamos la Tasa de Accidentabilidad a un histérico 3.95%,
dos afios y medio antes de la meta pais.

| 27419 [l
ACCIDENTADOS \[JAQDBAII}EJSAARI/-G_\%
MENOS AL ANO RECUPERADAS

Alcanzamos una meta, pero seguiremos avanzando.
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Evolucion Tasa de Accidentabilidad: Mayo 2011: 5,42% == Junio 2013: 3,95%

WWWACHS.CL

ACHSCENTER 600 600 2247
Siguenos en: 13 n o

N°1 en prevencion



ESCUCHAR
PARA MEJORAR

m El modulo busca mejorar los actuales sistemas

de atencion de clientes duenos de una propiedad,

con el fin gestionar sus reclamos o solicitudes relativas
con el inmueble adquirido. m Esta herramienta
facilita el acceso a un comparativo del servicio
postventa entre las diferentes inmobiliarias
que se han integrado a la plataforma.

Segun las mediciones, los mayores reclamos,
se encuentran aquellos relacionados
con la pintura (33%).

EGUN UNA ENCUESTA realizada por
la inmobiliaria Stitchkin, pese a la cons-
tante preocupacién que tienen hoy las
inmobiliarias sobre los servicios de pos-
tventa de un bien inmueble, un 20%
de los clientes todavia manifiesta que
todo aquello que ocurre después de la
venta, como la aplicacion de garantias y manejo de quejas,
son aspectos que aun la industria debe mejorar. Actual-
mente ya no basta con asegurar una buena calidad en la
construccion. Cada vez toma mayor relevancia la eficacia
del servicio de atencién al prospecto y propietario en la in-
dustria inmobiliaria, a través de todo el proceso de compra,
desde el primer contacto que posee el interesado con el
proyecto, pasando por la cotizacién a escrituracién, el mo-

82 W BIT 93 NOVIEMBRE 2013

s -u-pm/

PATRICIA AVARIA R.
PERIODISTA REVISTA BIT

mento de la entrega e incluso traspasando dicha atencion a
la postventa. La clave diferenciadora es la fidelizacion del
nuevo propietario ofreciéndole una mejor experiencia con
la marca y la compra de su bien.

En este &mbito, Francisco Suric, gerente comercial de
Stitchkin Gestion Inmobiliaria, afirma que cuando un clien-
te entra en el proceso de compra de vivienda en verde, por
ejemplo, pasa por un conjunto de etapas que transforman
a la experiencia de compra en un proceso engorroso y a
veces frustrante dado los diversos tramites que se deben
realizar.

A ello, el ejecutivo agrega que considerando este proce-
so previo, “al momento de entrega de la vivienda que ade-
mas posiblemente ya esta atrasada, el comprador se en-
cuentra muy enfadado y desgastado, por lo tanto a la hora



de la postventa el cliente se mostrara desilu-
sionado con su compra; es por esto, que la
industria inmobiliaria debe ocuparse de tra-
bajar de cara a los clientes en todas las eta-
pas del proceso para asi poder mantener la
expectativa del comprador lo méas alineada-
mente con la realidad, de esta forma se po-
drfa lograr un proceso de compra y postven-

CALL CENTER
WEB

POSTVENTA

EXPERIENCIA
“
=

=

El sistema PVI
ha sido
disefado para
atender a las
distintas etapas
de este proceso:

, o recepcion,

ta de mas tranquila”. diagnéstico
Entonces, con el objetivo de mejorar dicha 19 D
ejecucion y

atencién de postventa y tener un propietario
satisfecho con la entrega de su nueva vivien-
da, es que se desarrollan diversas estrategias
como la que configuré PLANOK en conjunto
con sus clientes inmobiliarios y constructoras.
Asi, el Sistema de Postventa Inmobiliaria “Sis-
tema PVI”, se disef6 para atender las distin-
tas etapas de este proceso: recepcion, diag-
néstico, ejecucion y conformidad de una
solicitud. Desde el momento de la entrega de
la propiedad, este sistema registra y adminis-
tra la ejecucion de las anotaciones del Acta
de Entrega, para después recibir, programar y
ejecutar los trabajos asociados a solicitudes
de cada propietario, generando automatica-
mente estadisticas y reportes que permiten

RANKING DE FALLAS 2012

LA PINTURA SE MANTIENE CON EL 33% DE LOS REQUERIMIENTOS
EL 2012 Y 2013. LA CANALIZACION AUMENTA SU PARTICIPACION

GENTILEZAS PLANOK

acumular conocimiento a las inmobiliarias en
futuros proyectos.

Este sistema de postventa cuenta con un
“mddulo acceso web de propietarios”, a tra-
vés del cual los clientes se atienden de mane-
ra on line informandose sobre los avances de
sus solicitudes, reduciendo asi su ansiedad y
por otro lado, eliminando costos de atencion
para la inmobiliaria. En este mddulo también
se publica a cada propietario, la documenta-

conformidad de
una solicitud.

cién de su propiedad, tales como escritura,
planos y manual de mantencion.

BENCHMARK

Lo interesante de esta iniciativa para los
usuarios inmobiliarios, es que sobre la base
de la estadistica acumulada en el sistema
PVI, la plataforma web genera un bench-
marck de postventa, que consiste en poder
comparar los resultados de los distintos para-

RANKING DE FALLAS 2013

SE MANTIENEN LAS FALLAS ASOCIADAS A PINTURA, COMO LA PRINCIPAL
CAUSA DE LLAMADOS. LOS PROBLEMAS DE CANALIZACION SUBEN

DEL CUARTO AL SEGUNDO LUGAR. DE 15% A 19%, SUBIENDO AL SEGUNDO LUGAR.

PINTURA Huveoap [ 29°% PINTURA tumeoan N 29%
0, 0,
=" wrecuLAq I 17% i rrecuLer I 15%
FALTA RECUBRIMIENTO N 14% FALTA RECUBRIMIENTO | 13%
CERAMICA risurapo(s) [N 25% DUCTOS frracion [ 23%
18% sopLapo(a) [ 12% CANALIZACION ossTruIDO(A) N 22%
19%
quesraDO(A) [ 12% MAL INSTALADO(A) [ 10%
PAPEL MURAL HumeoaD N 25% CERAMICA asurano(s) [N 24%
17% sortano) [ 15% 17% quesrapo(s) [ 13%
DESPEGADO(A) [ 15% sopLaDO(A) [ 13%
CERRADURA pesausTaDo(a) I 25% PAPEL MURAL Humepao N 23%
17% suertoa) [ 20% 16% mancHaDo) [ 13%
DANADO) [ 17% pesPEGADO(A) [ 12%
DUCTOS riracion [ 40% CERRADURA pesajustano(a) NG 23%
sé‘w“ZAC'ON ossTrUDO() [ 24% R paRapo) [N 21%
DANADO(A) [ 8% suetto() [ 19%

FUENTE: SISTEMA PVI PLANOK
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ENCUESTA DE SATISFACCION DE CLIENTES

¢QUE LE SUGIERE USTED A LA INMOBILIARIA PARA MEJORAR SU EXPERIENCIA?

MEJORAR POST VENTA

CUMPLIR LOS COMPROMISOS

ENTREGAR INFORMACION RAPIDA Y CLARA
NADA POR EL MOMENTO

MEJORAR LA RAPIDEZ DE POSTVENTA
MEJORAR LAS TERMINACIONES

MEJORAR CALIDAD DE LAS VIVIENDAS
OTROS

PREOCUPARSE MAS DE LOS CLIENTES

DAR RESPUESTAS Y SOLUCIONAR PROBLEMAS
PERSONAL MAS EFICIENTE EN POST VENTA
MEJORAR LA ATENCION

PREOCUPARSE DEL INMUEBLE ANTES DE...
BAJAR LOS PRECIOS

SERIEDAD

SUPERVISAR LOS TRABAJOS

FUENTE: STITCHKIN

— 20%
I 1e%
— 13
— 3%

[ e

[ e%

I 2%

I 2

I 2% Investigacién que
B 3 demuestra que un 20%
B de las personas afirman
. 2% que las inmobiliarias
- 2 deben mejorar en
B % postventa un 16% en
B 1% cumplir con los plazos.
B 1%

Expertos del rubro indican que la principal falla en
la postventa inmobiliaria es el fisurado de los muros,
gue comunmente se producen en las viviendas.
Asimismo, la pintura representa un 33% en desperfectos.
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metros que el interesado quieran medir (fa-
llas, tiempos de atencién y reparacion, satis-
faccién, entre otras) y, de esta forma,
establecer como una determinada inmobilia-
ria se comporta en comparacién con el resto
de la industria.

Ignacio Troncoso, gerente general de
PLANOK, afirma que este servicio representa
un “esfuerzo mancomunado entre la empre-
say sus clientes que conforman el Circulo de
Calidad de Postventa, en el cual se han es-
tandarizado la nomenclatura de los proble-
mas y las mediciones a efectuar”.

Con esta herramienta, explica Troncoso,
“lo que se quiere lograr es que inmobiliarias
y constructoras consigan la maxima eficacia
en el ejercicio de aprender de los mejores y
ayudar a moverse desde donde estan y hacia
dénde quisieran estar”.

A partir del aplicativo y la base de datos
gue posee esta herramienta, PLANOK realizé
un ranking de las principales fallas de pos-
tventa del 2012 hasta septiembre de 2013,
la cual se basa en un universo de 29.800 vi-
viendas, de 30 empresas inmobiliarias, con
mas de 353 mil requerimientos.

A través de esta accion, se concluyé que
tanto en el afo 2012 como el 2013, la ma-
yor incidencia de requerimientos se presenta
en la pintura, con un 33 por ciento. También
se observd que la canalizacién, paséd del
cuarto lugar de las incidencias en el 2012
con un 15%, al segundo lugar este afo con
19% de los requerimientos presentados. Si-
guiendo esta misma tendencia, los desper-
fectos de la cerdmica se ubicaron en un ran-
go menor al del afo paso. Por otro lado, las
cerraduras desajustadas presentan una baja
de una 5% en comparacion al afio pasado.

El estudio representa una radiografia de
los tipos de problemas que se observan en
este proceso de compra de inmuebles, deta-
llandose casi la totalidad de los elementos
usados en la construccion, a través de repor-
tes que pueden compartirse entre los partici-
pantes, respecto a plazos de atencién y otras
variables de gran interés para los gestores de
postventa de la industria.

Respecto al principal requerimiento rela-
cionado a pintura, Claudia Acosta, subgeren-
te de Procesos Constructivos de Constructo-
ra Manquehue, indica que éstas se deben a
fisuras, las cuales corresponden a un fené-
meno normal a una edificacion nueva, origi-
nado por retracciones de elementos fabrica-
dos con cementos, como por ejemplo, el
encuentro de elementos secundarios con es-



tructurales o los movimientos estructurales
gue producen los sismos. “Este tipo de situa-
ciones no siempre es comprendido por los
clientes como parte del comportamiento na-
tural del producto y que estos no afectan en
ningun caso la estabilidad de la infraestruc-
tura”, asegura Acosta. Para mitigar o reducir
este fendmeno, existen soluciones construc-
tivas y materiales, que se han podido imple-
mentar solo en aquellos proyectos en los
cuales los disefadores del producto lo permi-
ten. Asimismo, afiade Acosta, “la informa-
cién que hemos recogido a lo largo del uso
del sistema, nos permite retroalimentar los
nuevos proyectos sobre la base de la expe-
riencia de comportamiento de los proyectos
anteriores a modo de mejorar en forma la
calidad de los nuevos productos”.

Priscilla Villagran, subgerente de Servicios
Empresas Armas, sefiala que también una de
las principales fallas que tiene el rubro inmo-
biliario es cumplir con los tiempos de aten-
cion y entrega de la vivienda.

Para la subgerente de Procesos Constructi-
vos de Constructora Manquehue, el bench-
marck corresponde a una iniciativa aun en
proceso de desarrollo, “cuyos resultados to-
davia no hemos logrado cuantificar; sin em-
bargo, creo que la informacién que se recabe
nos ayudard -por ejemplo- a lograr mayor
gestion respecto de los requerimientos aso-
ciados a fallas de productos especificos con
nuestros proveedores, revision de la eleccion
de algunos sistemas constructivos especificos
gue acarrear mayor taza de reclamos, medi-
cion de falla respectos a la industria, entre
otras”.

Con este sistema, la industria tiene a la
mano la posibilidad de encontrar soluciones
a las diversas fallas que presentan los servi-
Cios que se entregan a quienes invierten en
nuevos inmuebles. El objetivo, es lograr que,
en un futuro préximo, la postventa no sea un
problema, sino que un proceso agil y como-
do para el cliente. m

www.planok.com

A través de un proceso de bench-
mark se concluyé que tanto en el aino
2012 como el 2013, la mayor inciden-
cia de requerimientos se presenta en la
pintura, con un 33%.

20% de los clientes todavia men-
cionan que la calidad de atencion
en postventa es un punto principal
a mejorar en esta industria.

La plataforma cuenta con un “médu-
lo acceso web de propietarios”, a través
del cual los propietarios se auto atien-
den de manera on line informandose
sobre los avances de sus solicitudes.

Se realiz6 un ranking de las prin-
cipales fallas de postventa de los
afnos 2012- 2013 a septiembre, el
cual se basé en un universo de
29.800 viviendas, de 30 empresas
inmobiliarias, con mas de 353.000
requerimientos.
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Soluciones Confiables, Competi

REPRESENTANTES DE XGMA EN CHILE

IXIXGMA

» Equipos de menor costo con rendimiento similar a las mejores marcas.
» Bajo costo en mantencion, mayor rentabilidad en tu negocio.
» Servicio técnico y stock de repuestos que garantizan tu continuidad operacional.

Casa Matriz Santiago: Av. Américo Vespucio 1383, Pudahuel. +56 (2) 24356600 Copiap6: +56 (52) 336 204
*Consultar por equipos que cuentan con garantia de 3 afios.
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www.motorman.cl
info@motorman.cl
facebook.com/motorman.cl
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REFUGIA HOTEL
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| UBICACIpN; Pemnsu'la de Rnén Chlloe reglon de Lo§Lagos
MANDANTE: Refug|a Hotel. -

ARQUITECTOS: Mobil Aqu|tectos Sebastian Morande Patricio Browne
Antonio Lipthay y Cristian Palma (arqwtectq co}aborador)
CONSTRUCTORA: Refugia Hotel. ' il

CALCULO ESTRUCTURAL: VMB Ingenierfa Estructural.

DISENO PARAMETRICO: Lyon Bosch

SUPERFICIE CONSTRUIDA: m?2

ANO CONSTRUCCION:1201

OLO AL ESTAR a una distancia
aproximada de 100 metros, se lo-
gra divisar por primera vez al Ho-
tel Refugia. Y es que la idea de los
arquitectos era precisamente esa:
no interrumpir la tranquilidad del
paisaje del lugar. Ubicado en Chi-
loé, en la peninsula de Rilan, region de Los Lagos, esta
construccién de 1.250 m2 ofrece a sus huéspedes vistas
lejanas que cruzan hacia la Cordillera de los Andes en el
continente, mientras sus vistas cercanas tienen a su al-
cance la actividad permanente de las mareas sobre los
canales interiores y la biodiversidad del humedal de Pu-
llao, que rodea la peninsula.
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REGIONES

Ubicado cerca

del humedal de Pullao,

en la peninsula de Rilan,
Chiloé, region de Los Lagos
el objetivo de los arquitectos
era que Refugia

se complementara

con el entorno.

La construccién, obra de Mobil Arquitectos,
es una estructura de hormigén armado y car-
pinteria metalica, con revestimientos de tejo y
madera, que se emplaza en un terreno de 6
hectareas de superficie y que fue construido
durante el afio 2011, abriendo sus puertas al
publico en septiembre del afno pasado.
“Nuestra primera temporada empezé el 1 de
ese mes hasta fines de abril de este afo y vol-
vimos a abrir ahora en septiembre. La gente
ha respondido de manera positiva a la arqui-
tectura y al disefo en si. Ademas, todo el
tema del confort ha resultado muy bien gra-
cias a los andlisis bioclimaticos realizados que
nos permiten funcionar de manera mas efi-
ciente”, cuenta desde Chiloé, Andrés Bravari,
gerente general de Refugia Hotel.

Precisamente, uno de los temas con los
gue tuvo que lidiar el proyecto, fue con las
condiciones particulares del entorno. El cli-
ma de la isla es bastante extremo y cambian-
te, ya que en solo una hora puede haber
viento, sol y lluvia. De acuerdo a informa-
cién proporcionada por Mobil Arquitectos,
la l6gica de disefio construye interiores res-
guardados pero que a la vez participan de
las condiciones climaticas extremas, permi-
tiendo disfrutar de las vistas y el paisaje.
“Ademas de la lluvia y el frio, también se
presenta una oscilacién de radiacién, por lo
gue el sol se puede transformar en energia
aun en meses invernales”, cuenta Patricio
Browne, arquitecto de Mobil. Asi, el clima se
vuelve un asunto de vital importancia, por lo
que comenzaremos la revisién de esta obra
por ese aspecto.

ESTUDIO BIOCLIMATICO

Y DISENO PARAMETRICO

El tema de la tecnologia paramétrica no solo
debia abarcar eficiencia energética, sino tam-
bién confort de los usuarios e integrar los
reguerimientos propios de un hotel. Este tra-
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Por requerimientos estructurales, los pilares
tienen dos posiciones distintas: un par tiene sus
ejes longitudinales paralelos al de la nave
principal; mientras que los otros dos los tienen
de forma ortogonal a esta.

GENTILEZA ANDRES BRAVARI
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bajo fue liderado por Mobil Arquitectos jun-
to a un equipo que inclufa a Lyon Bosch y al
consultor en disefio pasivo y socio gerente
de MINUS S.A., Esteban Undurraga. Este ulti-
mo explica que “el disefo paramétrico logré
ordenar los criterios de la morfologia del pro-
yecto, la envolvente y su geometria, en fun-
cién de otros objetivos que si tenfan que ver
con lo que era el disefio propiamente tal, lo
que se informaba a los arquitectos para que
lo pudieran disefiar y construir”.

La tecnologia del disefio paramétrico se
utilizd para controlar la geometria de la en-
volvente y sus componentes, para proteger
el interior y aprovechar los recursos que ofre-
ce el clima: las pendientes del volumen para
conducir las aguas lluvia; las fachadas y sa-
lientes del edificio para proteger el interior y
mantener los recintos ventilados y la orienta-
cién y configuracién de vanos y ventanas
para aprovechar la luz natural y controlar las
ganancias de calor todo bajo criterios estric-
tos de morfologia y constructibilidad. Un
ejemplo para comprender el nivel de detalle

obtenido con esta metodologia es el trabajo
realizado en las tejuelas de alerce de la te-
chumbre las que, debido al clima lluvioso, no
deben bajar de los 30° de inclinacién, ya que
si lo hacen se puede producir un retorno del
agua, filtrandose hacia el interior de la envol-
vente. Entonces, a través del estudio paramé-
trico se pudo fijar ese tipo de pardmetros
para consolidar criterios, en aspectos como
angulos y profundidades. Otro ejemplo que
destacan desde Mobil Arquitectos, es el dise-
fo de la serie de lucarnas de 1,5 m de alto
por 1,5 m de largo, en el volumen del segun-
do piso que aportan luz y calor a las habita-
ciones desde el norte hacia el pasillo, el bafio y
la misma pieza, y que cuentan con esa deter-
minada ubicacién para permitir que el sol en-
tre solo en las horas y meses donde es necesa-
rio obtener energia calérica.

Por el lugar y las condiciones, el mayor re-
querimiento técnico del hotel fue por el lado
térmico, por lo que para reducir el consumo
energético en esta area, se pensé en captar
la mayor cantidad posible de luz de sol. Para

ello, se utilizaron algunos softwares (como
EcoTech) que ayudaron a realizar célculos
preliminares de comportamiento bioclimati-
€O, que consistian en construir modelos tri-
dimensionales a los que se les asignan cier-
tos parametros constructivos, de materiales
y formas, colocandolos en un punto fisico
en el espacio geogréfico real. Luego se les
integra una base de datos de clima y con
esto se logran las verificaciones de dngulos
del sol, de radiacién y de trayectoria a deter-
minadas horas del dia.

ENVOLVENTE

Y HABITACIONES

Al realizar los estudios, el equipo enfrenté un
problema: la luz venia desde el norte, mien-
tras que las mejores vistas estaban hacia el
sur. Para conciliar estos aspectos, los arqui-
tectos pensaron en instalar la obra en la cima
de una pendiente donde el viento también
se volvia un factor a considerar. “Al exponer
estructuras a corrientes de viento, se ve afec-
tado el balance térmico, ya que al aumentar

OWENS
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LIDER MUNDIAL

Aislante Fibra de Vidrio...

AISLHOGARS una excelente
solucion termo acustica

® Solucidn para techos y muros.

® Ahorro de energia en calefaccidn y aire acondicionado.
® Conserva su capacidad aislante a través del tiempo.
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Los pilares, de unos 4,5 m de alto,
tienen formas particulares, ya que
cuentan con ocho caras y distintas
dimensiones.

Para aprovechar la

luz solar, las lucarnas de las

habitaciones de huéspedes se dividieron en
tres partes para entregar luz y calor, tanto a
la pieza como al baiio y al pasillo principal.

Por los pilares cruza una viga principal de
hormigén armado de 60 m de largo, 1,5 m de
alto y 50 cm de ancho, sobre la que va
apoyada la losa principal del segundo piso. A
su vez, la estructura sobre esta es una
combinacién entre acero estructural y
metalcon.

ﬂ"
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PASEOS EN LANCHA

UNA DE LAS ACTIVIDADES que se ofrece en el hotel, es el recorrido de la isla de Chiloé por
sus fiordos y canales, a bordo de una lancha especialmente disefiada para eso. El encargo
consistié en una embarcacién de turismo con capacidad para 25 personas y para paseos con
alojamiento para lo cual cuenta con aposentos para 10 pasajeros mas 2 tripulantes. La orga-
nizacion interna de la lancha, cuenta con el motor en el interior del casco y en ese mismo nivel
se ubican: la cocina, 3 bafos y 5 dormitorios, todos con iluminacion natural gracias a la dife-
rencia de nivel de 45 cm entre cubierta interior y cubierta exterior que permitié la construc-
cion de ventanas - lucarnas continuas. En el nivel superior, sobre cubierta, se encuentra el sa-
l6n y el puente de mando en la proa desde donde se controla la embarcacién. La estructura
de la cabina continua el principio constructivo tradicional (una estructura de “pies derechos”),
que crea un casco invertido que privilegia las vistas desde el interior manteniendo una envol-
vente de cierta intimidad. La lancha, llamada Williche, tiene una superficie de 150 m2 y fue

CELTIC
VENTURA.
NORTHWAY

LIDERES

EN SOLUCIONES
DE CUBIERTAS

CUBIERTAS

- TEJAS DE HORMIGON
- TEJAS FIBROCEMENTO

obra del arquitecto Augusto Dominguez y David Pacheco (disefio casco y construccion).

GENTILEZA AUGUSTO DOMINGUEZ

F

su velocidad de friccion contra la superfi-
cie, también aumenta la transferencia de
calor desde el interior hacia el exterior”,
explica Undurraga, agregando que por
este motivo se propuso un sistema de en-
volvente que buscara reducir la pérdida de
calor, y asi optimizara el uso de recursos
energéticos de calefaccion

Esto se logré agregando texturas y pro-
fundidades a la envolvente del edificio,
reduciendo la velocidad del viento. “La
envolvente estd hecha de madera y cuan-
do se trabaja con este material, la aisla-
cién principal va dentro de la estructura y
se acompafa por una aislaciéon menor por
fuera de esta literalmente cortando los
puentes térmicos, después de un par ca-
pas de proteccién de lluvia, agua, hume-
dad y el timbrado (clavado) en el caso de
tejas de alerce que van contra el muro”,
detalla el experto. En este proceso se rea-
lizaron estudios dindmicos de temperatu-

La cubierta, cabina y casco de la lancha
Williche fueron hechos de ciprés, mientras
que sus terminaciones exteriores tienen
forros de alerce. El interior en tanto,
cuenta con revestimientos de mainio y
piso de ulmo.

ra radiante de la envolvente y flujos de
calor a través de los materiales, para asi
determinar los puntos vulnerables de la
envolvente donde se generaban puentes
térmicos (lugares por donde se pierde ca-
lor interno). “Generalmente coinciden
con los conectores metalicos y encuentros
de planos, y al identificarlos se hace un
detalle constructivo que mitigue estas
pérdidas y respete los criterios de disefio y
constructibilidad definidos por arquitectu-
ra”, cuenta Undurraga.

Para el exterior del hotel se utiliz6 fa-
chada ventilada, que al formar una cdma-
ra de aire entre el muro y el timbrado de
alerce, reduce la presion permitiendo, en
conjunto con el sistema de aislacion, que
la condensacién de agua se produzca fue-
ra de la estructura y dentro de este espa-
cio ventilado y por tanto las gotas escu-
rran fuera de la estructura, hacia abajo y
no hacia adentro. Asi ademas se contiene
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- TEJAS ASFALTICAS
- TEJAS DE ARCILLA

REVESTIMIENTOS
- TEJUELAS FIBROCEMENTO
- SIDING FIBROCEMENTO

SHOWROOM

Av. Nueva Costanera 4269
Vitacura - Santiago
Tel. (02) 2381 2070 - (02) 2381 2071
ventas@tejasdechena.cl

www.tejasdechena.cl
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la energia térmica al reducirse las oscilacio-
nes de temperatura y se protege la estructu-
ra de la humedad, asegurando una mejor
durabilidad del edificio y mejorando la cali-
dad del aire interior.

Respecto al tema de la luz solar, lo primero
que se hizo fue “capturarla” a través de ven-
tanas ubicadas en el lado norte, dejando que
el sol entrara lo mas profundo y calentara el
hotel de forma pasiva, mientras se buscé re-
ducir la velocidad de pérdida a través de los
cristales, para lo cual se utilizaron del tipo
Low E. En cuanto a las habitaciones, los ar-
quitectos dividieron las lucarnas en tres par-
tes, formando “tuneles” que conducian la
luz a diferentes areas. “El primer tdnel co-
nectaba directamente con la habitacion con
lo cual metiamos radiacién norte hasta el
fondo del edificio y calentdbamos la pieza en
forma masiva. El del medio conectaba con
los bafios donde también teniamos ventila-
cion para extraer humedad y generar ventila-
cion interna de la habitacién. Finalmente, el
tercero, conectaba con el pasillo entregando-
le luz cenital a ese sector”, detalla Browne.
Para la fachada de los dormitorios se agrega-
ron texturas y profundidades con el fin de
reducir la velocidad del viento y direccionar la
luz del sol. “Los aleros (que se aprecian cerca
de las ventanas) estan dimensionados para
bloguear el sol entre el 21 de septiembre y el
21 de marzo (temporada célida), donde los
asoleamientos de mafana y tarde inciden
parcialmente sobre las ventanas, evitando asi
que las habitaciones se sobrecalienten. El
alero que da hacia el poniente, busca gene-

De acuerdo a los arquitectos, en el disefio
interior hay un alto nivel de terminaciones
considerando la geometria compleja

de la obra.

rar una pantalla de bloqueo sobre el oriente,
produciendo rebote en uno y bloqueo en el
otro”, explica Undurraga.

PILARES DE HORMIGON

En cuanto a la construccion del hotel en si,
Refugia es una obra de 1.250 m2 que se
compone de un 4rea habitacional de dos pi-
sos y otra de servicios de un nivel, ubicada al
costado. El segundo piso del edificio princi-
pal se sustenta en cuatro pilares que forman
un “puente” de unos 60 m de largo. Los pi-
lares tienen dos posiciones distintas por re-
guerimientos estructurales: los dos primeros,
ubicados en la entrada y area de recepcion,
tienen su eje longitudinal paralelo al de la
nave principal; mientras que los otros dos lo
tienen de forma ortogonal a la nave. “Esto
se hizo asi porque los arquitectos no querian
ningln elemento en la entrada, dejando un
primer piso libre”, cuenta Rodrigo Mujica,
ingeniero civil y socio de VMB Ingenieria Es-
tructural. El profesional, agrega que el pri-
mer piso tiene elementos resistentes a sis-
mos, compuestos por muros de corte, vigas,
pilares de hormigén armado y sistemas de
arriostramiento metalicos.

Los pilares, de unos 4,5 m de alto, tienen
formas particulares, ya que cuentan con ocho
caras y distintas dimensiones. De acuerdo a
Bravari, la parte inferior es una base rectangu-
lar de unos 2,5 m de largo por 50 cm de an-
cho, mientras que la parte superior (base al
llegar a la losa del segundo piso) es un hexa-
gono de unos 3 m de largo por 50 cm de an-
cho en extremos 'y 1 m en la parte central. “Se
fabricaron unos moldajes triangulares para
formar estas ocho caras y poder darle un as-
pecto canteado a la vez. Estas secciones fue-
ron forradas con madera de tepa, para que al
desmoldar quedara con textura”, detalla.

La distancia entre pilares es de unos 12 m,
los que una vez levantados sirvieron como
base para trazar el “puente”. Por los pilares
cruza una viga principal de hormigén arma-
do de 60 m de largo, 1,5 m de alto y 50 cm
de ancho, sobre la que va apoyada la losa
principal del segundo piso. Una vez conec-
tado el “puente”, lo de arriba resulté mas
liviano. La estructura sobre este nivel es una



A nivel

de primer piso,
y junto

ala nave
principal de
habitaciones,
se encuentra
el sector de
servicios;

de 150 m?,
donde

se ubican

el comedor y
diversas oficinas.

combinacién entre acero estructural y metal-
con, que segun los arquitectos, mejora el
comportamiento y da mas tensién a los
cambios de temperatura. La losa del segun-
do piso se encuentra a 3,9 m de altura en
relacion al primero y su altura maxima se
empina por los 4,5 m, dando una altura to-
tal al hotel de entre 7,5 a 8 metros.

Como dato anecdotico, los involucrados
en el proyecto cuentan que para el proceso
de hormigonado se usaron tecnologias de
todo tipo: desde brazos telescopicos de ca-
miones que colocan el hormigén bombea-
do, hasta yuntas de bueyes. “En la construc-
cién nos ayudo gente de la zona, por lo que
estas yuntas sirvieron para poder acarrear
materiales y elementos pesados. Se apeld
también a la tradicién de Chiloé”, comenta
Bravari.

DISENO INTERIOR

Dentro de los materiales utilizados en el inte-
rior del hotel, se seleccionaron maderas
como el ulmo y mafio que fueron llevadas a
una fabrica de muebles en Puerto Montt
para el proceso de secado. “Usamos el ulmo
por su color rojo y dureza y el mafio porque

al ser una madera blanca permitia un mejor
trabajo con la luz cenital y de las lucarnas”,
explica Browne. El arquitecto agrega que en
el diseno interior hay un alto nivel de termi-
naciones considerando la geometria comple-
ja de la obra.

En el caso de las habitaciones, estas son de
4,5 m de ancho por 8 m de largo y su altura
varfa de acuerdo al cielo y a la techumbre,
gue puede ir desde los 2,3 m hasta practica-
mente los 5 metros. Las ventanas de cada
modulo (cuyos cristales son termopaneles
Low E) tienen caras de 3 m de largo con es-
cortados que ayudan a la ventilacion cruzada.

El sector de servicios, donde se ubican el
comedor y diversas oficinas, en un espacio
total de 150 m?, se estructura con muros de
hormigén armado, tabiques de acero y me-
talcon forrado con madera.

Para el techo, en tanto, se decidié hacer
una estructura de tejas de alerce, entre las
que circula cierto viento que genera ventila-
cién. El alerce se utilizé en gran parte de la
estructura gracias a sus propiedades de fibra
larga que disminuye la posibilidad de putre-
faccion. “Este material es una madera regu-
lar con fibra potente, hecha por humedad.

GENTILEZA NICOLAS SAIEH

Es de las pocas que no requieren manten-
cién”, sefala Browne, agregando que la
obra tiene la particularidad de combinar he-
rramientas de analisis del siglo XXI (como el
disefo paramétrico), con elementos mas ar-
tesanales.

Asi, Refugia Hotel, es un proyecto que
compatibiliza el disefio con el confort y la
técnica digital con la habilidad artesanal,
complementandose con el entorno, sus pai-
sajes y tradiciones. Un lugar de descanso
pleno, en el fin del mundo. m

www.refugia.cl, www.mobilarquitectos.cl

www.minus.cl, www.vmb.cl

Refugia Hotel es una obra formada
por dos niveles y un area de servicios, que
se ubica en el humedal de Pullao, en la
peninsula de Rilan, Chiloé.

fo paramétrico, utilizada para con-
trolar la geometria de la envolvente y
sus componentes y asi proteger el in-
terior, aprovechando los recursos que
ofrece el clima del lugar.

El segundo piso se apoya en cuatro
pilares de hormigén, que sostienen una
viga principal sobre la que va la losa de
este nivel. Los pilares, de unos 4,5 m de
alto, tienen formas particulares ya que
cuentan con ocho caras y distintas di-
mensiones.

Para manejar el tema de la luz en
las habitaciones, los arquitectos opta-
ron por dividir las lucarnas en tres
partes formando “tuneles” que lleva-
ban la radiacion hasta las recamaras,
a los baiios y al pasillo principal.

: w4
www.grau.cl « PREFABRICADOS Y PRETENSADOS DE HORMIGON . proyectosespeciales @grau.cl

Participandajen la Construccion del ESTADIO MUNICIPAL DE CALAMA [RROECICS)

BIT 93 NOVIEMBRE 2013 M 93

ESPECIALIES

\J




POSTULACIONES

ABIERTAS

Magister en

Administracion

delaGonstruccion
2014

i

A T RRITLE T

Unico programa en Chile pensado desde
E nfo Ca t U y para la industria de la construccion, que
combina materias vinculadas a la formula-
fUtU rO CO n cion, diseno y gestion de proyectos, con

tematicas referidas a la administracion de
n OSOt rOS empresas y Negocios.

Teléfonos:
2354 7099 / 2376 3375
coordinaciénmac@cchc.cl

7\ UNIVERSIDAD
J$) CATOLICA
<</ DECHILE

stalauciﬁn 1::1& Placas 150 = Eevésfi?nientumn | I Sistemas de I'umJn .F.raca’IS.D 95+ de Fi'ri.:r;im';; . Instalacidn de membrana

85+ y membrana TPO de membrana TPO Firestone natural Sunwave TPO de Firestone en techo
Firestone - '
Soluciones enfmpermeabilizacidn con Geomembranas y SistemasAislantes para Techos
Placas Aislantes IS0 95+ Membrana TPO de Firestane =

Alta rdlectlwdad para una mayor eficiencia energélica

Mo valor R por cm2 - Alta resistencia a la radiacign UV y ozano
. tencia al fuego +  Alta resistencia al punzonamiento y cortes
-« Resictencia a la humedad + Excelente resistencia 3 a humedad
+  “Resistencia a impactos +  Adherible a variedad de sustratos

Amigable con ¢l medio ambiente, pues. - Adaplable a detalles de Mﬂqmﬂdﬂ en techos

promueve sl ahorro de energla +  Excepcional resistencia al \rigﬂtu :

+  Simple y econdmico de i s 3l

Firestone | EL MEJOR SOCIO EN OBRAS DE INGENIERIA

Casa Matriz: Calle Renca 2203, Renca. 5 3, Chike Ant Barrio Industrial, Antofagasta www.membrantec.cl

Teléfono: (56 7) SE93450 [ Fax: (56 7) 5893455 Te ax: [56 55) 456805




NN
vinilit

an O AMaxils cormpany
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ARQUITECTURA
CONSTRUCCION

- CFT SANTO TOMAS,
SEDE SAN JOAQUIN _—

UNA MANO
PARA LA EDUCACION

B Emplazado en un naciente ndcleo universitario, el Instituto Profesional y Centro de Formacién
Técnica Santo Tomas, sede San Joaquin, destaca por su arquitectura vanguardista y su configuracion

que asemeja a una mano de cuatro dedos. B Un hall central, con elementos estructurales en
voladizo, es destinado como zona de encuentro entre estudiantes y académicos.

LINDA ULLOA G.
PERIODISTA REVISTA BIT
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FICHA TECNICA

INSTITUTO PROFESIONAL Y CENTRO DE FORMACION TECNICA
SANTO TOMAS

MANDANTE: Corporaciéon Santo Tomas

UBICACION: Avenida Vicuna Mackenna 4835, San Joaquin, Santiago
SUPERFICIE DE TERRENO: 9.861 m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 17.305,6 m?

INVERSION: 410.000 UF

ARQUITECTO: Enrique Browne y Asociados Arquitectos (primera etapa).

Enrique Browne y Tomas Swett (segunda etapa).

ARQUITECTOS COLABORADORES: Felipe Combeau, Cristobal Teixido,
Olimpia Lira e Isidora Larrain.

CALCULO ESTRUCTURAL: R.G. Ingenieros

CONSTRUCTORA: EBCO

GENTILEZA BROWNE & SWETT ARQUITECTOS

L EJE DE Avenida Vicufia Mac-
kenna, entre las estaciones de
Metro Camino Agricola y San
Joaquin, es hoy un promisorio
polo universitario, con terrenos
atractivos para la construccién
de diversos proyectos educacionales. Por tal ra-
z6n, la Corporacion Santo Tomas, apostd por
el sector para ubicar la nueva sede de su Insti-
tuto Profesional y Centro de Formacion Técnica
(IP - CFT). “Este es un proyecto que para Santo
Tomas es emblematico, porque se quiere hacer
un muy buen edificio para instituto profesional y
centro de formacion técnica orientado a las ca-
rreras de comunicaciéon audiovisual, sonido, ani-
macién digital y las del &rea minera. En definitiva
aquellas carreras que tienen requerimientos es-
pecificos y talleres que son muy especiales, todo
ello en un barrio que se esta consolidando como
educacional”, comenta José Miguel Seisdedos,
director nacional de infraestructura de la Corpo-
racion Santo Tomas.

Para definir el proyecto como “emblemético”
la corporacién educacional contratd al Premio
Nacional de Arquitectura 2010, Enrique Browne,
quien en conjunto con el arquitecto Tomas Swett
y otros profesionales, desarrollaron el disefio del
proyecto a partir de la idea de una mano con
cuatro dedos que va formando lugares abiertos
al sol de oriente, norte y poniente. Sin embargo,
al transformar un “dedo” en puente se forma un
generoso patio comun para los alumnos.

El terreno donde se emplaza el edificio, esta
rodeado por una estacién elevada de Metro y al
otro lado de la avenida, se encuentra el campus
de una importante universidad cuyo principal ac-
ceso se ubica en la diagonal del terreno del insti-
tuto, logrando alivio visual. Aprovechando esa
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La palma de la mano se configura
como un espacio destinado al
encuentro, siendo este el
epicentro de actividades,
intercambio y circulaciones tanto
de estudiantes come.profesores.

GENTILEZA BROWNE & SWETT ARQUITECTOS
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caracteristica, los arquitectos resolvieron la
entrada al recinto por ese eje. “En ese tramo
de Av. Vicufia Mackenna, se han instalado
muchas sedes universitarias, pero también es
un barrio desordenado. A un costado del te-
rreno se encuentra la estacion del Metro San
Joaquin, con mas de 150 m de largo, ubica-
da frente al terreno y con una altura equiva-
lente a cuatro pisos, generando una obstruc-
cién visual importante. Por otro lado, el
acceso al campus San Joaquin de la (Universi-
dad) Catdlica, estd diagonal al terreno, asi
gue dejamos que justo la entrada al instituto
enfocara al acceso de la universidad, lo que
produce una perspectiva mas larga”, describe
el arquitecto Enrique Browne. A continuacion,
un recorrido por este complejo educacional.

DISENO

Como ya se menciond, el complejo de
17.305,6 m? construidos, se dispuso de una
manera tal que, en su conjunto, constituye la
figura de una mano de cuatro dedos. Esta

disposicién de los elementos, conforman pa-
tios asociados a los principales programas del
establecimiento en un terreno de 9.861 m?.
Dos de los dedos de esta mano, fueron
orientados hacia la diagonal generando una
larga entrada, cubierta de un parrén enviga-
do con malla donde se instalaron plantas en
la parte superior. Las estructuras poseen do-
ble piel vegetal en sus puntas, para fundirlos
con taludes. “Parte del esquema de esta
mano es que se posa en un talud perimetral
vegetal que protege el entorno del edificio
del constante ruido de Av. Vicufia Macken-
na. El tema era darle privacidad a la vida uni-
versitaria. A su vez, no quisimos armar como
un frontén de un edificio, sino que entregar-
le algo también al entorno, es por eso que se
armo un frontis mas verde, con vegetaciéon y
mucho mas amable para el ambiente”, expli-
ca Tomas Swett.

El corazon del edificio se consolida en la
palma de la mano, espacio donde convergen
los dedos en un amplio y variado hall central

de cuatro niveles. Una ventaja de este tipo
de disefio, seguin sus autores, es que permite
dividir la construcciéon en etapas. La primera
parte del proyecto comenzé a funcionar en
marzo de este afio y corresponde a la cons-
truccion del hall central y dos de los cuatro
dedos que albergan salas de clases, un audi-
torio, biblioteca, rectoria, salas de computa-
cion, laboratorios y la capilla. Mientras que
se programa una segunda fase de la obra a
comienzos del préximo afo, concretando asf
otros dos dedos con el casino del instituto y
diferentes laboratorios. “La etapa que viene
ahora es mas grande que la anterior (9.964 m?)
y también se quiere reforzar las areas de in-
genieria y mineria. Pero en el fondo, Santo
Tomas en Santiago no tiene una presencia
tan importante como lo es en regiones y
gueriamos frente a la Universidad Catoélica y
al lado del DuocUC, poner una fuerte repre-
sentacion y potenciar el crecimiento del area
técnica”, menciona el director de drea de la
institucion.
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ESTRUCTURACION

El edificio cuenta con seis niveles (cuatro pi-
sos mas dos subterraneos). En general, esta
construido en hormigén armado a la vista,
trabajado en la zona exterior, mediante un
moldaje con tabla para entregarle textura al
hormigén. Las fundaciones del inmueble son
tradicionales; zapatas corridas o aisladas
apoyadas en un suelo tipo B de grava, segun
la normativa vigente.

Otra de las ventajas del disefio, es que la
estructura de los “dedos” mezcla economia
con flexibilidad. Y es que, de acuerdo a la
memoria del proyecto, sus pardmetros longi-
tudinales exteriores trabajan con muros rigi-

El hall central

se caracteriza por
tener elementos
en voladizo como
Muros y rampas.
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dizados por refuerzos en forma de “X" que
tienen secciones en forma de “T". En el sen-
tido transversal, est4 atravesada por muros
en toda su altura cada 8 m, lo que produce
un arriostramiento para los esfuerzos hori-
zontales y da flexibilidad para ubicar los co-
rredores en cualquiera de los costados. “Esto
da bastante flexibilidad para cambiar la dis-
tribucién interna o anexar salas”, sefiala En-
rique Browne.

El calculo estructural de la obra estuvo a
cargo de los ingenieros, Jorge Gonzélez y
Juan Espinosa, de la empresa R. G. Ingenie-
ros. La propuesta de célculo consistié en divi-
dir el proyecto con juntas de dilatacién de 10

cm con el objetivo de cortarlo en puntos es-
tratégicos, ya que los cuerpos aislados por
las juntas conforman una estructura sana
con rigideces repartidas. “El nucleo central
(hall central) es un edificio y todas estas ra-
mas (dedos) que corresponden a las salas de
clases, son estructuras independientes desde
el punto de vista estructural, pero no opera-
cional, porque evidentemente tienen comu-
nicacion. El sistema sismorresistente en el
sentido longitudinal, corresponde a arriostra-
mientos de hormigdn armado y en el sentido
transversal a una distribucién de muros de
corte. Esto puede variar de acuerdo al recinto
que se precise analizar, pero ciertamente co-
rresponde a la tonica general con la que se
han dispuesto elementos resistentes en los
distintos edificios. Para el nucleo central, el
sistema resistente corresponde a muros en
ambas direcciones de analisis. En este recin-
to, los niveles de losa se componen de dia-
fragmas flexibles y no rigidos como se puede
asumir en los recintos de salas, debido a las
grandes perforaciones y desniveles que sugi-
rié el proyecto de arquitectura”, explica el
ingeniero Juan Espinosa.

En definitiva, los arriostramientos aportan
la rigidez necesaria para otorgar a los recin-
tos la estabilidad requerida por la norma de
disefio “controlar las deformaciones y permi-
tir una mayor transparencia y flexibilidad en
la distribucién de espacios solicitados por la
arquitectura del proyecto”, resalta el profe-
sional.

Si bien los elementos poseen cuantias de

GENTILEZA BROWNE & SWETT ARQUITECTOS



refuerzo (cantidad de acero de refuerzo ver-
sus el volumen de hormigén que posee la
seccion) deben respetar los limites normati-
vos y constructivos. Dichas cuantias fueron
especialmente controladas y verificadas en
terreno para asegurar su correcta ejecucion.
“Lo que se hace ahi, por ejemplo, es trabajar
con diametros de enfierraduras menores, asi
en las zonas de cruces se asegura el correcto
hormigonado del nudo evitando nidos. Por
otro lado, como estos elementos se van in-
tersectando, se tuvo el cuidado de detallar
las ramas convergentes con sus armaduras
desfasadas, de manera que en los puntos de
congruencia las barras pudieran pasar y cru-
zarse sin problemas”, asegura el ingeniero.
Otro punto relevante en la obra, fue verifi-
car que la enfierradura cumpliera con las
cuantias que exige la norma y que las especi-
ficadas en el proyecto no se excedieran,
dado que afectaria la misma enfierradura o
los cruces. De esta forma, los desarrolladores
del proyecto de célculo, llegaron a una espe-
cie de 6ptimo que respetaba el disefo de ar-

quitectura y la ejecucién de las riostras. La
cuantia aplicada en la enfierradura fue infe-
rior al 4% y se trabajo con barras de diame-
tros de 16 mm y 18 mm para minimizar el
conflicto de los encuentros en los nudos. En
este contexto, el uso de una maqueta en es-
cala 1:1 utilizada en la faena, fue un elemen-
to significativo a la hora de corregir cualquier
error o complejidad en la construccién de las
cruces, donde hubo un trabajo previo impor-
tante antes de llegar a resolver las riostras en
terreno.

Espinosa cuenta que “se estudiaron los nu-
dos y las etapas constructivas de los arriostra-

mientos y luego se solicité a la constructora
elaborar una maqueta en escala 1:1 para es-
tudiar los posibles conflictos y problemas
previamente a su montaje. En base a esa in-
formacion, se modificaron las longitudes de
las barras, de manera que los traslapos de
estas y los empalmes se generen fuera de la
zona de alta aglomeracién de enfierradura.
La idea es que en el momento en que se
montaron los arriostramientos de hormigén
el problema del nudo haya estado resuelto.
Se privilegié que los elementos sean monoli-
ticos, con hormigones sin nidos y con cuan-
tias controladas para hormigonar los nudos”.

Magister en Construccion

Escuela de Construccion Civil UC

Postulaciones abiertas hasta el 6 de diciembre para 1¢" semestre 2014.

Inicio de clases: Marzo 2014
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El Magister en Construccion es un postgrado
de especializacién que imparte la Escuela de
Construccion Civil de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile, con més de 60 anos de
experiencia en la formacién de profesionales
en este ambito. El programa, que permite
obtener la especializacion en edificacion o en
infraestructura, entrega formacién avanzada
en el sector construccion desarrollando un
pensamiento critico e innovador que permite
a sus egresados ampliar sus posibilidades
como investigador o como profesional tanto
en las actividades propias de su drea como en
el emprendimiento hacia nuevos desafios.

CONTACTO
Fono: 56- 02- 23547228
mail: magisterenconstruccion@uc.cl

www.magisterenconstruccion.uc.cl
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El disefio arquitectonico se basa en una mano con cuatro dedos, donde se reparten

los diferentes programas del instituto.

A su vez, el hormigoén de los arriostramientos
se encuentra fuertemente confinado, puesto
gue existe una buena disposicion de estribos
que permiten confinar el nucleo de la sec-
cién transversal y disposiciones normativas
que se consideraron, de manera de otorgar a
la seccidon una capacidad de deformacién
fuera del rango lineal.

HALL CENTRAL

La palma de esta mano, el hall central, como
ya se menciono, se configura como un es-
pacio destinado al encuentro, siendo este el
epicentro de actividades, intercambio vy cir-
culaciones tanto de estudiantes como pro-
fesores del instituto. Tiene los programas
mas utilizados anexos a él. El lugar posee
movidos juegos de volimenes y luz. Asi, En-
rique Browne junto a su equipo de trabajo,
le imprimieron una geometria de un cubo
rodeado y cruzado por rampas y zonas de
estar en cuatro niveles. “Estructuralmente
no hay ningun elemento que sobre, es un
cubo de 20 x 20 metros. Por ejemplo, una
de las rampas es una viga que cruza de lado
a lado el edificio y un muro literalmente cuel-
ga en la rampa y ademds se apoya en otra
viga”, afirma Swett. Dada su particular confi-
guracién, se generan luces que alcanzan los 20
metros. Para ello, varios elementos se tuvie-
ron gque postensar. “Esto permitié resolver
esas losas o vigas de luces mayores con sec-
ciones mas reducidas y también tiene la ven-
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taja de evitar deformaciones y control de vi-
braciones”, dice Espinosa.

En el transcurso de la obra se tomaron me-
didas en cuanto a los alzaprimados. Dado lo
particular de su geometria, se “trabaj6 a la
par con los especialistas. Se contd con una
magueta en terreno para entender los des-
pieces de la zona, ya que se avanza de forma
segmentada en altura y muchos de los ele-
mentos se van agarrando o colgando de es-
tructuras que no estaban aun fabricadas. De
esta forma se tuvo que conocer el edificio en
conjunto para entender sus etapas construc-
tivas, es un proceso mas lento, pero fuimos
rigurosos en respetar las tolerancias normati-
vas”, detalla el calculista. Como se trabaja-
ron elementos en voladizo, en muros y ram-
pas repartidos en los cuatro niveles, en la
construccién de estos, fue primordial definir
el concepto del edificio y que cada compo-
nente fuese el soporte de otro. “Si se esta
construyendo una rampa se precisan los
puntos de apoyo que estan en la parte supe-
rior, entonces en obra habia que tener claro
el concepto del edificio, porque efectivamen-
te se ve un muro colgado y para eliminar o
soltar las alzaprimas de esa rampa primero se
ejecuta la losa de mas arriba”.

La construccién de la segunda etapa del
proyecto se estima que comenzara a princi-
pios de 2014, potenciado asi al centro edu-
cacional. m

www.ebrowne.cl; www.santotomas.cl

El proyecto en total cuenta con 17.305,6 m?
de construccion y su materialidad es de
hormigén armado. Lo configuran
principalmente elementos estructurales
como losas y muros.

El proyecto arquitecténico fue desarro-
llo por el Premio Nacional de Arquitectura
2010, Enrigue Browne junto a Tomas
Swett y otros arquitectos. El disefio se
basa en la forma de una mano, que com-
prende un hall central y cuatro dedos que
albergan principalmente salas de clases.

El proyecto contempla la construc-
cion del inmueble en dos etapas. La
primera comenzé el aio 2010. El edifi-
cio funciona desde marzo de este aino
y corresponde al hall central y dos de
los cuatro dedos que albergan salas de
clases, un auditorio, biblioteca, recto-
ria, salas de computacion, laboratorios
y la capilla. Mientras que se programa
una segunda fase de la obra a comien-
zos del proximo ano.

Desde el punto de vista estructural, el
edificio cuenta con muros rigidizados por
refuerzos en forma de “X" que tienen sec-
ciones en forma de “T". En el sentido
transversal, estd atravesado por muros en
toda su altura cada 8 m, lo que produce
un excelente arriostramiento para los es-
fuerzos horizontales y da flexibilidad para
ubicar los corredores en cualquiera de los
costados.

Los arriostramientos se ubican en la
cara externa del edificio y son elemen-
tos de hormigén armado y confinados
que ayudan a estabilizar y darle rigidez
al edificio frente a las cargas sismicas o
laterales de las salas.

GENTILIZA CORPORACION SANTO TOMAS
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Bomba pluma para hormigén montada
sobre camidén, con brazo de alcance
de 20 a 70 metros

TK40-TK 70
Bomba de hormigon
estacionarias

de 30 a 57 m¥hora

Av. Pdte. Eduardo Frei Montalva 6001. Local 44, Centro Empresas El Cortijo, Conchali, Santiago - Chile. Fono (56 2) 2840 6950 Fax (56 2) 2623 0534 beka-sa.com
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Sistema constructivo JOISTEC® de Gerdau.

Obtenga grandes luces de hasta 26 metros entre marcos, utilizando vigas de alma
abierta formadas por perfiles angulo laminados en caliente, de acero reciclado de alta
calidad Gerdau, los Unicos pensados para el sistema constructivo JOISTEC®.

Gerdau es el productor de barras y perfiles laminados que contribuyen con mayor
puntaje a la certificacion LEED®de obras. Gerdau, excelencia que da confianza.

E GERDAU

www.gerdau.cl
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Metrogas® Inmobiliario cuenta con distintos productos y servicios
que nos permiten entregarle soluciones integrales a su proyecto.

Servicio PAT Sume a sus proyectos todas las ventajas
y conveniencia de la mejor calefaccion

Calefaccion Modular

Los beneficios de la calefaccion
central a un menor precio.

La Italkero Stratos 5.0 puede ser usada
en una casa o departamento como un

Te am M etr 0 g a s® sistema centralizado de calefaccion.

Se controla con el termostato ambiente,
posee mejor tiempo de respuesta para
llegar a temperatura de confort que otras
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Meldn

Innovacion y calidad para la industria

Con la misién de entregar al mercado productos de calidad, innovado-
res y que permitan la sustentabilidad en los procesos, empresas Melon ha
desarrollado tres importantes lineas de productos para entregar soluciones
integras al mercado global.

Para poder ser lideres en el mercado, es importante innovar y entregar
las mejores soluciones, en este sentido, desde el afio 2012 Meldn ha desa-
rrollado 3 nuevas lineas de productos para entregar solucién a importan-
tes dreas de desarrollo: Pavimentos, Pisos Industriales y Viviendas.

“Como empresa lo que buscamos es desarrollar nuevos productos, so-
luciones y modelos de negocio que permitan ofrecer al mercado de la
construccién alternativas que mejoren la calidad de las obras, optimicen
los procesos y permitan bajar los costos de construccién”, comenté Gerar-

do Staforelli, Sub Gerente de Ventas Meldn.

AREA DE PAVIMENTOS

En el rubro de la construccién, los pavimentos son el drea que permite un
desarrollo sostenible para la industria y por supuesto, para el crecimiento
y desarrollo del pais, por lo que se hace urgente estar a la vanguardia de
los procesos a nivel nacional como internacional.

En esta linea, Melén buscé una solucién técnica y optimizada “Via-
mix”, que ademds entrega solucién a uno de los avances en la materia més
importantes del dltimo tiempo, el desarrollo de Pavimentos Delgados de
Losas Cortas de Hormigén impulsado por TCPavements.

“Viamix” es un hormigén que permite simplificar los disefios y optimi-
zar procesos, reduciendo costos y aportando seguridad para los usuarios,
as{ como una mayor durabilidad.

AREA DE PISOS INDUSTRIALES
Frente a las necesidades actuales en la industria del bodegaje tecnificado,
Melén ha desarrollado “Continua”, una tecnologfa que entrega a los usua-
rios del bodegaje, un piso altamente plano, sin cortes ni juntas, logrando
pafios de hasta 1.600 m?, otorgando grandes superficies a los equipos api-
ladores, aumentando el confort de operacién y estabilidad para las cargas.
Este producto ya fue utilizado con éxito en el Centro de Distribucién
Rukdn de la Compania Soprole, realizado por la Constructora EBCO S.A,

Gerardo Staforelli
Sub Gerente

de Ventas Técnicas
Melén.

con cerca de 48.000 m? construidos de los cuales 28.000 m? son bodega,
logrando construir losas de aproximadamente 1.000 m? gracias a “Conti-
nua’, reduciendo considerablemente los costos de mantencién.

AREA DE EDIFICACION

Melén, Paneles Covintec y Encofrados Peri, se unieron para crear “Ter-
momuro” una solucién térmica y estructural para muros de viviendas uni-
familiares.

“Termomuro” posee un hormigén trabajable, autocompactante, que no
requiere energfa de vibrado y es de ficil colocacién. Esta solucién reduce
las emisiones de diéxido de carbono durante el proceso constructivo, ya
que evita el uso de equipos de combustién interna en la colocacién y
compactacion del hormigén, siendo un aporte para el cuidado del medio
ambiente y seguridad de los trabajadores.

Esta solucién ademds genera un ahorro en la disminucién de mano de
obra, tiempo de ejecucién, materialidades y reduccién de reparaciones
posteriores, convirtiéndose en un producto eficiente y rentable.

Poseer viviendas de calidad térmica y estructural, otorga a las familias
mayor calidad de vida, es por ello que ya se estd trabajando para poder
entregar al mercado “Termomuro” para edificaciones en altura.

(*) Medio colaborador ICH.
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IX ENCUENTRO DE PROFESIONALES DE OBRA:
PRO-OBRA 2013

En octubre se realizé la novena version del Encuentro de Profesionales de Obra, Pro-Obra, que
este afo tuvo como tema central la “Edificacion: Las nuevas reglas del juego”. El evento se
dividié en tres grandes bloques, el primero de ellos se relaciond con las nuevas reglas para el
mercado, especialmente con los cambios en el marco normativo; errores habituales en elementos
estructurales y no estructurales; el Decreto Supremo N° 66 que regula las instalaciones a gas; y
el nuevo rol de las ITO y su efecto en el profesional del sector. La segunda parte de Pro-Obra
estuvo dedicada a conocer los nuevos retos que debe enfrentar el profesional de esta
especialidad. Para ello, se analizé la responsabilidad civil y penal del profesional de obra; la
definicién y aplicacion de Tolerancias; y la relacion con los municipios y vecinos. Por ultimo, y
para cerrar el evento, se realizd un foro panel denominado “El profesional de obra que necesita
hoy mi empresa”, que fue moderado por Claudio Nitsche, Past President de la CDT y cont6 con
la participacion de connotados expositores pertenecientes a empresas constructoras e
inmobiliarias.

Mas informacion: www.pro-obra.cl

SEMINARIO .
“UNA ESTRATEGIA Y UN CODIGO
DE CONSTRUCCION SUSTENTABLE PARA CHILE”

En el marco del proyecto “Codigo de Construccién Sustentable para Chile”, que articula el
trabajo del Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), con la organizacién britanica Building
Research Establishment (BRE), para la creacién de un cédigo de construccion sustentable, se
llevé a cabo el Seminario “Una Estrategia y un Cédigo Construccién Sustentable para Chile”. La
actividad realizada el 30 de septiembre, en la Sala Celso Furtado de la Cepal, tuvo como objetivo
difundir las acciones que el Estado estd llevando a cabo en materia de construccion sustentable,
entre ellas, el desarrollo de un cédigo de construccion sustentable con apoyo del BRE, organismo
gue busca, ademas, obtener retroalimentacién de los expertos y actores nacionales relevantes
del sector.

Mas informacion: www.minvu.cl

EXPOSOLAR
2013

La Asociacion Chilena de
Energia Solar (Acesol) llevo a
cabo la feria nacional ExpoSo-
lar Chile 2013. En la oportuni-
dad, Cristidn Yanez, subge-
rente de Eficiencia Energética
y Construccién Sustentable de
la CDT, expuso sobre las pers-
pectivas futuras del mercado
fotovoltaico en Chile, basado
en una investigacion que de-
sarrollé la CDT en el marco
del proyecto Nodo Fotovoltai-
co. En el evento se presenta-
ron las empresas que confor-
man el mercado fotovoltaico.
Actualmente existen 56 fir-
mas que ofrecen sistemas de
energia solar fotovoltaica; sin
embargo, solo 24 de ellas tie-
nen participacion activa en el
mercado, es decir, han realiza-
do venta de paneles o han
participado en un proyecto
solar.

Mas informacion:
www.exposolarchile.cl
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EVENTOS NACIONALES |

NOVIEMBRE

SEMINARIO INTERNACIONAL DAPCO:
“SUSTENTABILIDAD: IMPACTO Y
VISION FUTURO"

06 DE NOVIEMBRE

Evento que reunird a diversos expertos
vinculados a la sustentabilidad,
especialmente del mundo de la
construccion. En esta ocasion, tres
expositores provenientes de Estados
Unidos, Canada y Australia presentaran sus
diversas perspectivas acerca de la
transformacién de los mercados globales
hacia la sustentabilidad, y de como las
empresas han debido adaptarse a los
diversos desafios que impone este cambio.
LUGAR: Auditorio Camara Chilena de la
Construccion, Providencia.

eventos@cdt.cl

19° JORNADAS DE HORMIGON
SUSTENTABLE

06 AL 08 DE NOVIEMBRE

Evento organizado por el Centro
Tecnolégico de Hormigdn (CTH) e IDIEM.
Reunird a especialistas nacionales,
extranjeros e interesados en la
sustentabilidad y durabilidad del hormigon.
Se realizaran workshops, charlas y
presentaciones.

LUGAR: Centro Cultural Gabriela Mistral,
Santiago.

hormigén.sustentable@idiem.cl

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INNOVACION

14 DE NOVIEMBRE

Sexta version del Encuentro Internacional
de Innovacién organizado por la
Corporacion de Desarrollo Tecnolégico
(CDT) de la Camara Chilena de la
Construccion (CChQ). El evento, abordara
tematicas como la innovacién tecnoldgica,
innovacion empresarial, de minerfa y
construccion.

LUGAR: Club Manquehue, Las Condes.
eventos@cdt.cl

CONGRESO LATINOAMERICANO DE
TUNELES Y ESPACIOS SUBTERRANEOS
18 AL 19 DE NOVIEMBRE

Instancia que busca reunir a diferentes
actores del sector de la tuneleria, para
intercambiar experiencias y conocimientos
entorno a la construccién y mantenimiento
de los espacios subterraneos.
Aprovechando la ocasién, el Comité de
Tuneles y Espacios Subterraneos de Chile
expondra proyectos e innovaciones del
area.

LUGAR: Casapiedra, Las Condes.
eventos@cdt.cl

SEMINARIO ARQUITECTURA

EN HORMIGON, POSIBILIDADES

Y DESAFIOS

20 NOVIEMBRE

El seminario organizado por el Instituto del
Cemento y del Hormigén de Chile (ICH)
busca tomar “una fotografia” del estado
actual de la arquitectura en hormigoén
como expresion a nivel nacional y poner en
conocimiento sus desafios, asi como
también revisar el estado del arte en
tecnologfa.

LUGAR: Auditorio Camara Chilena de la
Construccion, Providencia.

(562) 2726 0300

DICIEMBRE

LANZAMIENTO DE MANUAL

DE TOLERANCIA

04 DE DICIEMBRE

Lanzamiento de la segunda edicion del
manual editado por la Corporacion de
Desarrollo Tecnolégico, con la informacién
necesaria para la aceptacion o rechazo de
las principales partidas de una obra.
LUGAR: Auditorio Camara Chilena de la
Construccion, Providencia.

eventos@cdt.cl
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CONSTRUCCION
AL DIA

NOVIEMBRE

(e)

XIX CONGRESO NACIONAL DE
INGENIERIA SISMICA

6 AL 9 DE NOVIEMBRE DE 2013

El Congreso tiene como objetivo compartir
conocimientos e intercambiar experiencias
relacionadas con la ingenierfa sismica y la
difusion de estos conocimientos entre los
profesionistas relacionados con la
investigacion ademas de especialistas y
organizaciones que se dediquen al disefio
de estructuras sismo-resistentes.

LUGAR: Veracruz, México.
http://www.smis.org.mx/xix/Inicio.html

e

4

NOVABUILD

13 AL 15 DE NOVIEMBRE

Feria de la construcciéon y urbanismo
sostenible 2013, que reunira a diversos
actores de la construccion ecoldgica,
proveedores de materiales, ingenieros,
empresas del sector energético, fabricantes
de equipos y sistemas de generacion de
energfa, ademas de organismos de
certificacion.

LUGAR: Valencia, Espafa
www.novabuild.es/es

EVENTOS INTERNACIONALES |

—

~=
SMART CITY EXPO

19 AL 21 DE NOVIEMBRE

Evento que congregara a profesionales y
expertos en torno a temas de ciudad, para
discutir y exponer nuevas ideas
relacionadas a la construccién y
arquitectura sustentable. El objetivo es
generar una vision de futuro sobre las
urbes y sus habitantes.

LUGAR: Barcelona, Espafa.
www.smartcityexpo.com

—

~=
BCNRAIL

19 AL 21 DE NOVIEMBRE

La cuarta edicion de BcnRail convocara a
diferentes actores y profesionales de la
industria ferroviaria. En esta oportunidad
participaran como invitados especiales:
Brasil, Rusia, Turquia, Argelia, Uruguay y
paises del Golfo Pérsico, en este evento que
retine a mas de tres mil empresas.

LUGAR: Barcelona, Espafa.
www.bcnrail.com

HEIM HANDWERK 2013

27 DE NOVIEMBRE AL 01 DE
DICIEMBRE

Durante los cinco dias del evento se
exhibiran las Ultimas novedades y
tendencias de articulos de decoracion,
artesania, electrodomeésticos,
antigliedades, materiales de construccion,
entre otros implementos Utiles para el
sector de la decoracion y mobiliario.
LUGAR: Munich, Alemania.
www.heim-handwerk.de

ENERO 2014

CONTRACTWORLD 2014

11 AL 14 DE ENERO 2014

Evento que reunird las ultimas tendencias
del sector de la arquitectura y el
interiorismo, al tiempo que pretende ser un
lugar de encuentro para todos los actores y
profesionales que actdan en el sector de la
arquitectura, construcciéon y decoracién.
LUGAR: Hannover, Alemania.
www.contractworld.com
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DOMOTEX 2014

11 AL 14 DE ENERO

Durante cuatro dias la feria de revestimientos
para el suelo presentara las ultimas
tendencias en el sector, desde articulos
realizados totalmente a mano hasta nuevas
materialidades para el revestimiento se
encontraran en este evento que se realizara
en Alemania.

LUGAR: Hannover, Alemania.
www.domotex.de

FEBRERO 2014

&

~
CEVISAMA 2014

11 AL 14 DE FEBRERO 2014

La feria internacional de ceramica para
arquitectura, equipamiento de bafo y cocina,
materias primas, esmaltes y maquinas
realizard una nueva version durante los
primeros dias del préximo 2014, instancia en
que pretende reunir a diversos actores del
sector junto con las novedades del mercado.
LUGAR: Valencia, Espafia.
cevisama.feriavalencia.com
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CONSTRUCCION
AL DIA

CURSOS |

]
Institucion que lo imparte: Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico, CDT, CChC.
Fecha de inicio y término. 11, 13, 15,16, 18, 20, 22, 23 de noviembre.
Horarios: Por definir.
Contenidos generales que se abordaran: El objetivo del curso es entregar especializa-
cién en conceptos, criterios, herramientas, metodologias y procedimientos a emplear en la
supervision e inspeccion técnica de proyectos y obras de construccion, con énfasis en el
aseguramiento de la calidad de éstos.
Dirigido a: Ingenieros, Constructores, Arquitectos y Técnicos.
Valores (cédigo Sence): $300.000 y $240.000 socios CChC.
Inscripciones y mas informacion: cursos@cdt.cl

9
Institucion que lo imparte: Corporacién de Desarrollo Tecnolégico, CDT, CChC.
Fecha de inicio y término: Por definir.
Horarios: Por definir.
Contenidos generales que se abordaran: Conceptos y Alcances Técnicos de la
Postventa Inmobiliaria. Aspectos Legales de la Postventa Servicio de Calidad y gestion de
Procesos en la Postventa. Soluciones Tecnoldgicas para la Gestién de Postventa. Analisis de
casos Postventa.
Dirigido a: Ingenieros, Constructores, Arquitectos y Técnicos.
Valores (cédigo Sence): $220.000 y $180.000 socios CChC.
Inscripciones y mas informacion: cursos@cdt.cl

9
Institucion que lo imparte: Corporacién de Desarrollo Tecnolégico, CDT, CChC.
Fecha de inicio y término: 29,30 de noviembre y 06, 07 de diciembre.
Horarios: 9:00 a 12:00 y de 14:00 a 17:00 horas.
Contenidos generales que se abordaran: El objetivo del curso es entregar especializa-
ciéon en conceptos, criterios, herramientas, metodologias y procedimientos a emplear en la
supervisién e inspeccién técnica de proyectos y obras de construccion, con énfasis en el
aseguramiento de la calidad de éstos.
Las tematicas abordadas en este curso van desde conceptos introductorios de la Gestion
de Proyectos de Ingenieria profundizando en los procesos de gestion de la construccion
tales como gestién de la calidad y gestiéon de la prevencién de riesgos entre otros.
Dirigido a: Ingenieros, Constructores, Arquitectos y Técnicos.
Valores (c6digo Sence): $300.000 y $240.000 socios CChC.
Inscripciones y mas informacion: cursos@cdt.cl

9
Institucion que lo imparte: Corporacion de Desarrollo Tecnolégico, CDT, CChC.
Fecha de inicio y término: 15 de noviembre de 2013.
Horarios: 9:00 a 17:45 horas.
Contenidos generales que se abordaran: Se analizara el impacto que tiene esta
implementacion en el mejoramiento de los procesos, compartiendo la amplia experiencia
de profesionales CDT aplicando “Last Planner” en proyectos de diversa indole.
Dirigido a: Arquitectos, Ingenieros Civiles, Constructores y Profesionales de obras
involucrados en las areas de gestién, planificacién, control y ejecucion de proyectos.
Valores (cédigo Sence):$140.000 y $120.000 socios CChC.
Inscripciones y mas informacion: cursos@cdt.cl

Institucion que lo imparte:
Instituto del Cemento y del
Hormigén de Chile.

Fecha de inicio y término:

11 al 15 noviembre.

Horarios:

Por definir.

Contenidos generales que se
abordaran:

Se trataran temas como el uso de
magquinarias y materiales de Ultima
tecnologia, y procesos previos a la
construccion de obras subterraneas
como el manejo del hormigén en
obra y la incorporacion de
tecnologias para facilitar el trabajo
y poder optimizar los recursos;
impermeabilizacion de roca,
seguridad previa y posterior de la
construccion frente a un incendio,
control y evaluacién, y la certifica-
cién de técnicas y procesos para el
desarrollo de las obras.

Dirigido a:

Gerencias Técnicas y profesionales
de empresas constructoras y de
ingenieria, profesionales de
laboratorios, jefes de calidad y del
area de desarrollo.

Valores (codigo Sence):
$2.8000.000. (sin contabilizar el
valor de los pasajes).
Inscripciones

y mas informacion:
sgarcia@ich.cl
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SUPERVISION TECNICA EN OBRAS DE HORMIGON

Institucion que lo imparte: Instituto de Cemento y del Hormigoén de Chile.

Fecha de inicio y término: 20 al 22 de noviembre.

Horarios: 20 horas.

Contenidos generales que se abordaran: Este curso esté disefiado para que los asistentes
sepan como realizar un control adecuado de las obras que requieren de hormigon.

Para ello, las teméticas a tratar se centran en la identificacion de propiedades y correcta
utilizacién de materiales de construccion, detectar factores que influyen en las etapas previas,
durante y posterior a la colocacién del hormigén y mantener un control adecuado en cada
uno de los procesos involucrados.

Dirigido a: Profesionales y técnicos del rubro de la construccién.

Valores (codigo Sence): Por definir.

Inscripciones y mas informacion: info@ich.cl

TECNOLOGIA DE HORMIGON

Institucion que lo imparte: Instituto de Cemento y del Hormigén de Chile.

Fecha de inicio y término: 26 al 28 de noviembre.

Horarios: 20 horas.

Contenidos generales que se abordaran: Este curso entregara las competencias necesarias
para poder manejar las variables que inciden en las propiedades del hormigon y las operacio-
nes necesarias para su correcta aplicacion y calidad del material en todos sus usos.

Para ello los alumnos seran capaces de identificar y clasificar cada uno de los materiales que
componen el hormigén y como influye cada uno de ellos en la mezcla. Distinguir las variables
que influyen en su comportamiento y manejar estadisticamente las resistencias para su
evaluacion.

Dirigido a: Profesionales y técnicos del rubro de la construccién.

Valores (codigo Sence): Por definir.

Inscripciones y mas informacion: info@ich.cl

PROCEDIMIENTO

DE ENSAYOS PARA

EL CONTROL

DE HORMIGON FRESCO
Institucion que lo imparte:
Instituto de Cemento y del
Hormigén de Chile.

Fecha de inicio y término:

05 al 06 de diciembre.

Horario: 16 horas.

Contenidos generales que se
abordaran:

Este curso esta orientado para que
los participantes sean capaces de
identificar y conocer los 7 ensayos
que se deben aplicar al hormigén
fresco, basados en las normas
ASTM (ASTM C 172, ASTM C143/
C143M, ASTM C1064, ASTM
C231, ASTM C138, ASTM C173,
ASTM C31/C31M).

Dirigido a:

Profesionales y técnicos del rubro
de la construccion.

Valores (cédigo Sence):

Por definir.

Inscripciones y mas informacion:
info@ich.cl
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AL DIA

PUBLICACIONES |

MANUAL DE DETALLAMIENTO PARA ELEMENTOS DE
HORMIGON ARMADO

Editado por el Instituto del Cemento y del Hormigén de Chile, 2009.
pp.83

Publicacién técnica que pretende ser un apoyo técnico para el
momento de disponer la armadura de refuerzo, teniendo presente
que el detallamiento debe ser planeado desde la experiencia practica
y una profunda base tedrica. Se exponen alternativas estandares,
probadas y usadas internacionalmente. El manual viene a ser un
complemento a los planos de célculo, especificaciones técnicas, anotaciones en el libro de
obras y a las recomendaciones de la norma NCh430.0f2008.

MANUAL TECNICO DE ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION
Editorial Daly Ediciones, 2008. pp.320

Publicacion que retne cuatro tomos con informacion sobre productos
de la construccién para la decoracion de las edificaciones: cerdmicos,
pavimentos, revestimientos rusticos, decorados, piedras, ladrillos,
marmoles, molduras, rodapiés, tabiques y peldanos. Ademas, se
tratan temas de muro, mobiliario, entre otros.

MANUAL DE CARPINTERIA Y EBANISTERIA

S Editorial Daly Ediciones, 2073. pp.192.
Guia para profesionales y principiantes del area de la carpinteria 'y
ebanista con contenidos sobre las caracteristicas principales de
madera, métodos y consejos Utiles. Dividida en cuatro secciones sobre
materiales, herramientas, técnicas y proyectos, se exponen los
contenidos acompafnados de graficos diagramas e imagenes.

MANUAL DE DISENO PAVIMENTOS DE ADOQUINES

DE HORMIGON

Editado por el Instituto del Cemento y del Hormigén de Chile,
2013. pp. 96

Este manual es una guia de apoyo para el disefio de pavimentos de
adoquines de hormigdn en vias peatonales, vehiculares, puertos y
aerédromos, en el cual se repasan temas como normativas de
referencia, aplicaciones y requisitos del material, célculo de
solicitaciones y disefio de pavimentos de diversas caracteristicas,
mantenimiento y evaluacién de éstos.

CONSTRUGGION
SUBTERRANEA

REVISTA CONSTRUCCION
MINERA N°3

Nueva publicacion que forma
parte de las revistas editadas
por la Corporacién de
Desarrollo Tecnolégico de la
Camara Chilena de la
Construccion, abarca temas de
construccion de una de las
principales actividades
productivas del pais, la que es
considerada por muchos la
riqgueza de Chile, la mineria. En
esta edicion el tema principal
es la construccion de tuneles
en la industria minera.

Se puede descargar en:
www.construccionminera.cl
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WEB DESTACADAS |

www.construccion-sustentable.cl

Portal de la Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico de-
dicado al area de Eficiencia Energética y Construccion
Sustentable, con informacién sobre las actividades de-
sarrolladas en torno a la temética del portal, con publi-
caciones y noticias relacionadas.

www.vialidad.gov.cl

Sitio del Laboratorio Nacional de Vialidad, en donde se
puede acceder a informacién sobre las obras, investi-
gaciones y diversas acciones que realiza la entidad.
Ademas, se puede acceder a informacién fotogréfica,
normativas, llamadas de concursos, entre otras.

www.hormigonsustentable.cl

Web que busca compartir conocimiento y experiencias que se relacionen con la sustentabilidad en la cadena de produccion del ce-
mento y hormigén. Tecnologia, aplicaciones, nuevas técnicas y tendencias, entre otros temas se pueden encontrar en este espacio
digital. El portal pretende convertirse en una herramienta obligada para el mundo de la construccién nacional, incluyendo institucio-
nes relacionadas como universidades y autoridades del sector.

www.disenoarquitectura.cl

Plataforma multimedia con informacion relacionada a la produccién de obras de arquitectura, disefio, materiales, productos y tecno-
logfas del &mbito de la construccion y arquitectura. Busca ser un lugar con contenidos relevantes para profesionales del drea. Ademads,
coorganiza el Salén Internacional 100 Showrooms y, Salén internacional de Innovacion para Arquitectura y Disefo.

www.pavimentando.cl
Pagina del Instituto del Cemento y del Hormigén de Chile, especializado en la pavimentacién. Con contenidos sobre seminarios y
actividades relacionadas al 4rea que da vida al espacio cibernético.

www.programasolar.cl

Sitio del Programa Nacional de Chile, creado bajo la Iniciativa Global de Fortalecimiento y Transformacién del Mercado de Colectores
Solares Térmicos, el que es parte de un plan de cooperacion Internacional entre Albania, Argelia, Chile, India, Libano y México. Tiene
a disposicién de los navegantes, noticias relacionadas a la eficiencia energética, actividades, documentos y mas.
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El 4° Encuentro de Infraestructura del Cono Sur, organizado por BNamericas, tuvo como objetivo
de abordar los nuevos modelos de construccion de obras de infraestructura en esta parte del
continente. El analisis tuvo un fuerte énfasis en los mecanismos de participacion del sector priva-
do, los proyectos que dominaran la agenda en los préximos dos afios y los nuevos esquemas de
financiamiento que se estan desarrollando para este tipo de obras. El evento se dividié en cuatro
blogues, el primero de ellos estuvo relacio-
nado con las politicas publicas y al entorno
regulatorio de infraestructuras tanto terri-
toriales, aeroportuarias, ferroviarias, puen-
tes y tUneles. En esta ocasién, la ministra
de Obras Publicas, Loreto Silva, afirmé que
actualmente el ministerio esta trabajando
en tres ejes fundamentales: conectividad
del territorio, infraestructura orientada al
servicio de la ciudadania y planificacion al
futuro. Asimismo, sefalé que en noviem-
bre del presente afo se realizara el proceso
de licitacion del proyecto Puente Chacao,
estructura que tendra una inversién esti-
mada de US$ 740 millones.

Ademaés, se realiz6 una mesa redonda
denominada “Panorama regional de las politicas publicas y evolucién de las Asociaciones Publi-
co- Privadas, APP", que fue moderado por Raul Ferro, director Business Intelligence, BNamericas
y conté con la participacion de destacados expositores como Carlos Zeppelin, presidente del
Comité de Obras de Infraestructura Publica, CChC y de la Corporacion de Desarrollo Tecnolégi-
co, CDT; Rafael Coloma Ojeda, consejero Econdmico y Comercial y de la Embajada de Espafia
en Chile; y Miguel Sdnchez-Moreno, socio de la consultora peruana Rossel6 Abogados. En esta
oportunidad, los expertos concluyeron que actualmente existe una alta demanda de infraestruc-
tura en Chile y la necesidad de mejorar los espacios urbanos y responder a las necesidades de la
ciudadania. Asimismo, Zeppelin destacé que “las ventajas y oportunidades de las asociaciones
publico- privadas son fundamentales para el desarrollo del pais”.

Con un 3,95% en la tasa de accidentabilidad laboral registraron a julio de este afo las 45 mil em-
presas afiliadas a la Asociacion Chilena de Seguridad (ACHS). Esta cifra significa haber evitado que
mas de 27 mil trabajadores se accidentaran cada afo y se anticipa en 2 afios y medio al plazo es-
tablecido por las autoridades para cumplir con la meta pais correspondiente a un 4% para fines de
2015. La ACHS se comprometié a alcanzar esa misma meta al 2014, entre sus empresas afiliadas,
que representan el 50% del mercado mutual nacional. El presidente del organismo, Fernan Gaz-
muri, sostuvo que éste es el fruto de un esfuerzo compartido, en el que las empresas y los trabaja-
dores son los grandes protagonistas. Dentro de los sectores que alcanzaron las menores tasas a
junio -medida como promedio de los Ultimos 12 meses maviles- fueron mineria (1,63%); servicios
financieros y seguros (1,83%) y gobierno y municipalidades (2,13%). Mientras que las disminucio-
nes mas evidentes se observaron en servicios de salud (-30%); gobierno y municipalidades
(-29,36%) y educacién (-27,87%). Por su parte, pesca (6,54%); agricultura (5,24%) y transporte
(5,03%) registraron las tasas de accidentabilidad laboral mas altas.

ARCELORMITTAL
PROJECTS
CHILE IMPARTIO
CHARLA
ENU.DE _
VALPARAISO

Con el objetivo de actualizar
los conocimientos de fundacio-
nes y especificamente del dise-
fio, aplicacion y uso de paredes
de tablestacas metalicas en las
soluciones de puertos y mue-
lles, la empresa ArcelorMittal
Projects Chile, Division Funda-
ciones, presentd la charla técni-
ca "Soluciones de tablestacas
de acero en proyectos de inge-
nierfa de puertos” a estudian-
tes de la carrera de ingenieria
civil ocednica de la Universidad
de Valparaiso. Dicho encuen-
tro, se dictd en el teatro del
campus Santiago por los inge-
nieros, Paulina Herrera y Mar-
celo Vargas, la cual tuvo una
gran concurrencia por el inte-
rés de los asistentes en conocer
mas en detalle las soluciones
de los proyectos de expansion
de los puertos mas importantes
de Chile (donde esta partici-
pando activamente la compa-
fifa), tales como el Terminal 2
de Valparaiso y el Terminal Cos-
tanera Espigon del Puerto de
San Antonio.
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SALFA LAN'Z() HERRAMIENTA DE
TELEMETRIA PARA SUS LINEAS DE CAMIONES

Se trata de “Salfa Link” un sistema de monitoreo capaz de proporcionar un informe
completo sobre el estado y comportamiento de su linea de camiones Mack y Renault.
La tecnologia entrega informacién en tiempo real que le permite al cliente, a través de
una clave y contrasefia, saber lo que ocurre con el camion. Esta herramienta, envia
datos mediante sefial GPRS (sefal celular), por tanto su operatividad seria superior a la
de un GPS que solo indica la posicion obtenida. A su vez, la informacion la consigue
del Bus Can o linea de comunicacion entre los computadores del camion, por lo tanto,
hace que el mensaje sea exacto en el minuto que se consulta. En cuanto a la cobertura
del servicio, los clientes deben conectarse, desde cualquier parte del mundo, a su com-
putador y via web podran controlar toda su flota. “En el mercado no existia algo simi-
lar que tuviese los pardmetros de fabrica de Mack y Renault; y ante esta necesidad
Salfa disen6 este método de gestion de flota que actualmente estamos lanzando al
mercado. Estamos seguros que Salfa Link tendra una buena aceptacion entre nuestros
clientes porque les serd de gran ayuda para sus equipos”, comenta el gerente de ca-
miones Salfa, Guillermo Arriagada.
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Con el prop6sito de mejorar la calidad de vida y aportar
a la construccién sustentable en Chile, Armacero pone a
disposicion de la industria de la construccién, el estudio
de contribucién a la Certificacion LEED®, para el uso de
mallas, pilares, cadenas y escalerillas. En el campo del
acero, Akira Bornand, jefe de Marketing de Armacero,
sefald que el Acero AT 56-50H que es utilizado para la
fabricacion de mallas electro soldadas, pilares, cadenas y
escalerillas; “facilitan el proceso de obtenciéon de puntaje
en tres créditos de la categoria Materiales y Recursos
para la certificacién LEED®, ya que aportan con un 50%
de contenido de reciclado y también con un 75% de ma-
terial regional. Del total de acero utilizado para nuestra
produccién de mallas, pilares y cadenas el 50% proviene
del reciclaje de acero, lo que permite aportar en forma
sustentable al medio ambiente”. Por otro lado, senala

Fernando Miranda, gerente general de Armacero, “somos pioneros en el desarrollo de este
estudio en conjunto con Idiem, se enmarca dentro de las politicas corporativas para contri-
buir exitosamente a la construccion sustentable en Chile”. El estudio realizado por Idiem se
puede descargar en www.catalogoverde.cl

La multinacional que brinda
soluciones de iluminacién sera
la encargada de hacer brillar
el campo de 5 de los 12 esta-
dios de la Copa del Mundo
2014. En el Estadio Nacional
de Brasilia y en la Arena de
Amazonia el proyecto de GE
Lighting contempla la ilumina-
cion de todo el complejo de-
portivo, tanto en el campo

como en las areas internas. Mientras que en las arenas Pernambuco, Maracana y Beira Rio,
serd responsable de la iluminacion del campo. “La transmision HD exige niveles de ilumina-
cion y de reproduccién de colores diez veces mayores. La tecnologia de GE cumple con las
especificaciones de FIFA para que los simpatizantes de todo el mundo puedan pensar que
estan en la tribuna al encender la television”, explica Alexandre Ferrari, gerente general de

GE Lighting para Brasil.

En dependencias del Hotel Atton, se
realizé el seminario “disefio y cons-
truccion de infraestructura hospita-
laria” que desarroll6 Sika junto con
la Asociacion de Ingenieros Civiles
Estructurales (AICE), y contd con la
presencia de diversos expositores,
profesionales del sector guberna-
mental y empresas de ingenieria.
Algunos de los temas presentados
en la actividad fueron revestimien-
tos higiénicos, soluciones para cu-
biertas y sistemas de proteccién sis-
mica. Asi, la jornada comenzé con
la presentacion de Luis Barrios, jefe
del Departamento de Concesiones
de la Subsecretaria de Redes Asis-
tenciales del Ministerio de Salud,
quien abordé el Programa de Con-
cesiones de Infraestructura Hospita-
laria. Luego, Gonzalo Aparicio de la
empresa de ingenieria Astudillo
Consultores, centré su exposicion
en los desafios futuros a enfrentar
en cuanto a arquitectura hospitala-
ria. Mientras que René Zemp, de
SIRVE S.A (empresa proveedora de
soluciones integrales de ingenieria y
proteccion sismica) destacé los sis-
temas para control sismico en hos-
pitales a través de la aislacion sismi-
ca y disipaciéon de energia.

Para cerrar el encuentro, Carlos
Henriquez, jefe de Desarrollo Comer-
cial Roofing & Flooring de Sika Chile,
planted las principales soluciones
Sika para la industria hospitalaria.
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En el marco de la segunda versiéon del Seminario Internacional de Pavimentos de
Hormigdn, realizado entre el 3 y 5 de septiembre en Vifia del Mar, y organizado
por el Instituto del Cemento y del Hormigén de Chile (ICH), el Grupo Polpaico
presentd su experiencia en la aplicacién de pavimentos de hormigén, disefiados
especialmente para el tramo de prueba en El Trebal, comuna de Maipu, cuyo tran-
sito incluye camiones cargados con aridos. En la oportunidad, Sergio Martinez,
del &rea de Disefio y Optimizacién de Mezclas de la Red Técnica, fue el encargado
de exponer el desarrollo de la prueba, que consistié en la construcciéon de siete
tramos continuos de 18 m cada uno, pero con diferentes espesores, dosis y tipos
de fibras de polipropileno. “Los espesores también se definieron diferenciadamen-
te, quedando el tramo 1 con 6 cm de espesor; los tramos 2, 3y 4 de 8 cm; los tramos 5y 6 de 12 cm de espesor y el
7 de 14 cm”, cuenta Martinez. Ademas agrega que se utilizé un hormigén especialmente diseflado “usando por un
lado nuestros criterios de disefio, complementados con criterios granulométricos de Shilstone de Estados Unidos”. A su
juicio, los resultados han sido auspiciosos dado el disefio tan optimizado en espesores y dosis de fibras, sumado al
transito extremadamente pesado, como son los camiones cargados con aridos que van a las plantas de hormigén del
Grupo Polpaico. “Se ha tenido un muy bajo nivel de fisuramiento y resistencias conformes a las esperadas”, asegura
Sergio Martinez.
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NUEVA REUNION DE RED INCONET EN BRASIL

Representantes de la Red Interamericana de Centros de Innovacion,
INCONET, se reunieron en Fortaleza, Brasil para conocer acerca de
los Ultimos avances de la entidad. La actividad se llevd a cabo en el
marco de la reunién del Consejo de la Federacién Interamericana
de la Industria de la Construccion (FIIC).

El Gerente General de la CDT, Juan Carlos Leén, quien ademas es
el Coordinador General de la Red INCONET, participé en la reunién
que tuvo lugar el 01 y 02 de octubre. En la ocasién se analizaron
los temas acordados en la reunion anterior sostenida en Uruguay.
Ademas, se entregaron los resultados finales de la Encuesta Inter-
nacional de Innovacién que contiene la opinién de 302 profesiona-
les de diferentes paises del continente. De la encuesta destaca que
la principal barrera a la innovacién es la cultura, aspecto comun a
todos los paises participantes. Adicionalmente se entregé un infor-
me de detalle por pais, con un benchmarking regional.
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Mathiesen S.A.C., empresa dedicada al abastecimiento para el sec-
tor, presentd en Chile un nuevo revestimiento de poliuretano de alta
densidad llamado “Panespol”, que plantean, seria el mas liviano del
mercado con 4 kg por m? y una superficie de polvo de marmol, que
reproduce con fidelidad, texturas de piedras y maderas. El producto
se comercializa en paneles de alrededor de 1 m? de rapida manipu-
lacién e instalacién, ya que solo se necesitan herramientas simples
de corte, caladora y taladro. Dentro de sus ventajas, destacan que
aportaria propiedades de impermeabilidad, aislacién térmica y acus-
tica. Existen variados disefos para su uso interior y exterior, que re-
sisten las acciones del sol, lluvia, salinidad y humedad.

3G OFFICE FORTALECE SU PRESENCIA

EN LATINOAMERICA

La multinacional 3g office, especializada en consultoria y
gestion de espacios corporativos, inici6 sus actividades el
afio 2000 en Espafia y Portugal y en 2009 comenzé su ca-
mino por Latinoamérica. A partir de entonces, la compafia
se establece en Panama, y se expande a diferentes paises.
Actualmente cuenta con oficinas operativas en Brasil, Co-
lombia, Chile, Argentina, Perd y Panama, desde donde rea-
liza proyectos de envergadura, al mismo tiempo que se

consolida como compafiia especializada en consultoria e implantacién de espacios corporativos. Es asi
como ha creado delegaciones estables en dichos paises, a través de socios locales, con personal propio,
formado con la metodologia desarrollada por 3g office. El equipo que lidera esta formado por Mauricio
Real, director corporativo para Iberia y Latinoamérica, José Luis Sanchez Concha, director para Latinoamé-
rica, e Inés Ynzenga, responsable en Chile.

La compafia Doosan Bobcat
Chile, proveedora de equipos
y maquinarias para la mineria
y construccién, se traslado a
Su nueva casa matriz ubicada
en Américo Vespucio 1151
en la comuna de Quilicura.
Esto permitirad potenciar adn
mas la atencién y servicios
gue entrega a sus clientes. La
apertura de esta oficina cen-
tral se enmarca, de acuerdo a
sus promotores, en el creci-
miento sostenido que ha ex-
perimentado Doosan Bobcat
Chile, lo que gatillé la necesi-
dad de contar con un edificio
y terreno mas amplio, que
permitiera la exhibicién y ma-
nejo del stock de unidades
pesadas de la linea Heavy-
Duty, que la empresa incor-
pord exitosamente a su flota.
En este sentido, Alfredo La-
gos, gerente general de Doo-
san Bobcat Chile, comenta
que “las nuevas instalaciones
destacan por su amplitud,
contando con una mayor su-
perficie para oficinas, areas
de ventas y de repuestos, bo-
degas y sector de exhibicion
de nuestra flota de maquina-
ria y equipos”.
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Gicalla es proveedor del consorcio empresarial Grupo Unidos por el Canal (GUPC),
que conforma el grupo de empresas encargado del proyecto de disefo y construc-
cion del tercer juego de esclusas en la ampliacién del Canal de Panama. Las ma-
quinas que suministra Gicalla en el proyecto, son las hormigoneras basculantes
Concrete Agitator Screwn (C.A.S.), encargadas del transporte rapido del hormigén
desde la planta de fabricacion hasta la obra. Sus principales ventajas serian la rapi-
dez en la carga ya que el hormigdn se vierte verticalmente a la caja gracias a la
apertura de las bandas superiores que dejan completamente libre la superficie de carga; el mantener en condiciones de
calidad el hormigén —ya sea de gran densidad (masivo-marino), como el convencional (bombeable)- hasta su entrega, gra-
cias a su dispositivo interior de tornillo sinfin de grandes dimensiones reforzado, que remueve el material durante el trayec-
to hasta su descarga, evitando de esta manera, que fragle el hormigén durante su transporte; la homogeneidad en la
descarga, que se realiza a través del mecanismo del sinfin, sin bascular la caja, logrando descargar rdpidamente mas de un
70% de la carga, basculando finalmente y procediendo a la aplicacién de un sistema de vibracién para conseguir la descar-
ga completa del material. La entrega del material se realiza a través de las canaletas o canoas prolongables para el vertido
localizado del hormigén. Actualmente en el proyecto se encuentran trabajando 40 C.A.S., a pleno rendimiento.
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Constructora El Sauce, especializada en obras de
infraestructura minera, sanitaria y vial, fue galar-
donada en la categoria "Empresa” por la Asocia-
cion Latinoamericana de Higiene y Seguridad en
el Trabajo (ALASEHT), ante un centenar de repre-
sentantes de diversos pafses de América Latina. La
distincién se entregd en la ceremonia de clausura de la XIX Jornada Latinoamericana de Seguri-
dad e Higiene en el Trabajo, JOLASEHT 2013, que se desarrollé en Santiago y fue organizada
por el Consejo Nacional de Seguridad. Luego de recibir el premio, el gerente general de la
constructora, Sergio Contador, destacé que “los logros, como el que El Sauce haya completado
mas de 9 millones y medio de horas hombre sin accidentes con tiempo perdido, se alcanzan
cuando hay un compromiso serio”. Ademas, el ejecutivo agregd que los esfuerzos en materia
de seguridad son positivos también desde el punto de vista del negocio y los resultados finan-
cieros, ya que “no tener accidentes, no tener ausencias por enfermedades, mejora la producti-
vidad, incrementa la reputacién corporativa y reduce los pagos que las empresas deben realizar
al sistema de mutualidades”, dice.

ITEC REALIZA INSPECCIONES PARA ASEGURAR
LA CALIDAD DE ENFIERRADURA EN OBRA

Una iniciativa para mejorar los procesos en construccién, es lo que esta desarrollando el Instituto
Tecnoldgico de la Enfierradura (ITEC) a través de sus asesorias en obra. La inspeccién y posterior
informe elaborado por los profesionales de ITEC, se realiza sobre la base del cumplimiento de las
especificaciones contenidas en los planos del proyecto y su verificacién en la zona de ejecucion de
la obra, es decir, recopilando iméagenes y notas con observaciones. Como consecuencia de este
chequeo, se emiten recomendaciones acerca del estado de la enfierradura, con el objetivo de que
el mandante pueda tomar las medidas necesarias para cumplir con las especificaciones y normati-
vas que rigen en términos de calidad y seguridad a la enfierradura en Chile, asegurando una
buena calidad de la obra. Algunas de las empresas que se han preocupado de garantizar la calidad
y la buena ejecucion de sus proyectos, y han llevado a cabo estas inspecciones de ITEC destacan
Ingevec, Echeverria Izquierdo, BSK, entre otras.

La compania internacional dedi-
cada al disefo y fabricacion de
productos de iluminacion, LAMP,
realizé su | Jornada de Puertas
Abiertas para proveedores, con la
idea de dar a conocer las necesi-
dades de la empresa y también
establecer vinculos mas fuertes
entre ambas partes. “En LAMP
estamos convencidos que cono-
cer mejor y fortalecer relaciones
con nuestros proveedores es pri-
mordial para dar un servicio per-
sonalizado y éptimo a nuestros
clientes. Desde aqui agradece-
mos la participacion de todos los
asistentes, y esperamos continuar
colaborando conjuntamente para
afrontar los nuevos retos de futu-
ro, sobre todo a nivel tecnolégi-
co”, explican desde la firma.
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Los column-box de Form-Scaff en su version de acero, entregan una solucién robusta,
confiable y de gran productividad para enfrentar columnas de hasta 900x900 mm de
superficie, y por su mecanica de ajuste pueden variar un lado o ambos en cualquier
dimension menor. Normalmente estan graduados cada 50 mm, siendo su tamaho
menor 500 mm. Su cara de acero en 4 mm asegura una superficie de calidad y confiable
vaciado tras vaciado. Sus dispositivos de izamiento permiten su movimiento rapido con

grda. Pocos componentes, gran productividad.
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El premio nacional 2013 que otorga el Colegio de Ingenieros, lo re-
cibio el ingeniero civil, Rodolfo Saragoni en la categoria persona,
mientras que en la categoria de empresa o institucion, se escogio a
la Academia Politécnica Aerondutica de la Fuerza Area de Chile. La

apertura de la premiacion, fue encabezada por el presidente del
Colegio de Ingenieros, Fernando Aguero, quien resalté la labor de la
Academia Politécnica Aerondutica “considerada hoy como un refe-
rente aeroespacial en Latinoamérica”. Por su parte, Rodolfo Sarago-
ni, recibié su premio y ademas agradecié al organismo gremial por
la distincion concedida. “Creo que al premiar mi trayectoria acadé-
mica y profesional de ingenieria sismica se ha premiado esta noble
especialidad, que ha tenido grandes cultores entre ellos algunos que
me han precedido, me refiero a mis amigos y maestros Rodrigo Flo-
res, Alias Arze y Santiago Arias”.

La empresa fundada en la ciudad de Concepcién hace
tres afos, presentd un nuevo servicio que busca apoyar
el proceso de control en la realizacion de proyectos de
construccion. A través del software Focoenobra, se apo-
ya a la gerencia y equipo de profesionales durante el
desarrollo de una obra, especificamente en el proceso
de control operacional de sus proyectos. Este se desarro-
lla “in situ” y consiste en un “seguimiento de avances y
proyecciones, control de rendimientos y proyecciones
semanales de mano de obra directa e indirecta, materia-
les criticos y subcontratos”, afirman en la compafiia. Al-
gunas empresas que cuentan con este sistema son Sie-
na, Noval y Desco.

UNA AMPLIA GAMA DE SOLUCIONES
PARA LA CONSTRUCCION
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son representadas en Chile por Mathiesen S.A.C.

CALIDAD CERTIFICADA
SUPER ADHERENCIA

LARGAVIDA UTIL

.~ Aluminio compuesto
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EN ROLLOS
Y PLANCHAS

SOMOS ACERO

= | aminadas en Caliente
= | aminadas en Frio

= Planchas Gruesas

= Antiabrasivas

= Galvanizadas

= Diamantadas

=Zinc Aluminio

= Decapadas

SERVICIOS*
= Guillotinado
= Punzonado
= Oxicorte
= Plasma
= Flejado

*Productos y servicios Cenfroacern,
sujetos a factibilidad comercial
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ALTA TECNOLOGIA
Y GRAN ECONOMIA

Viamix es un producto especial para construir pavimentos,
desarrollado con tecnologia de TCPavements®, que lo convierten en
una alternativa de hormigon altamente competitiva frente al asfalto.
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LA COLUMNA
VERTEBRAL

DE TUS GRANDES
PROYECTOS.

Un Equipo Comercial con la mas alta capacidad de respuesta.

Hormigones con alto desarrollo de resistencias,
acordes al requerimiento de tu obra.

Tecnologia, maquinaria y materias primas
de 6ptima calidad que garantizan producte
uniformes al momento de la descarga.
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