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DIALOGO TECNICO

INNOVACION Y SEGURIDAD EN
MOLDAJES Y ANDAMIOS

Diagnaostico

=

¢Doénde estamos?

2. ¢Existe un problema? ¢De qué
magnitud?

3. ¢(Cuando y dénde ocurre?
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Productividad de obras de de seguridad
Bl 02 progtsiized. ot - Edificacion en Altura. Sl
Impulsar la e
productividad de | AR
la industria de la
Construccion en '
Chile a estédndares
mundiales
A nivel mundial, la
productividad en la industria e
de la construccion exhibe un o e
rezago respecto al resto de Infraestructura vial.
|a economl’a en generaPI y Valor agregado’, USD? por persona-dia
Chile no es la excepcion. Entre +220%
2000 y 2018 el incremento
de la productividad laboral de )
la economia chilena aumento
en un 20%, en cambio, la de
la construccion practicamente |
no experimento variacion®. g B

ACCIDENTES

Fuente: Resumen Ejecutivo del Estudio de productividad: Impulsar la productividad de la industria de la
Construccion en Chile a estandares Mundiales. Octubre 2020. Realizado por Matrix Consulting para la FATALES
Camara Chilena de la Construccioén, en colaboraciéon con actores de la industriay la Comisién Nacional

de Productividad.




Productividad laboral en la construccion, MUTULUAL

- 1 de seguridad
valor agregado por trabajador 9
*Miles de USD por trabajador, 2017. Precios constantes, ajustado por PPP?
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PRODUCTIVIDAD BAJA PRODUCTIVIDAD MEDIA PRODUCTIVIDAD ALTA
1.4x-19x 2,0x-2,6x
veces productividad de Chile veces proguctividad de Chile

Fuente: OECD: Gobierno de Singapur; Analisis Matrix Consulting

{1 Valor agregado de la industria de |a construccion a precios constantes, segun la cantidad de trabajadores del sector
(GVA in construction — iSIC revd)

12) Paridad del poder adquisttivo (PPP por sus siglas en inglésl, ajustado como base al afio 2015,

131 Valor de Singapur es referencial y fue calculado segun el valor agregado por trabajador en la construccidn informado por el Gobierno

de Singapur, ajustado a dolares al tipo de cambio promedie de 2017, informade por el Monethary Autharity of Singapore y ajustado al
PPP de 2015 segun la OCDE.

{4) Utiliza dato 2016, el mas recienta disponible para la serie.

Fuente: Resumen Ejecutivo del Estudio de productividad: Impulsar la productividad de la industria de la ACCIDENTES
Construccion en Chile a estandares Mundiales. Octubre 2020. Realizado por Matrix Consulting para la

Céamara Chilena de la Construccién, en colaboracién con actores de la industria y la Comisién Nacional FATALES
de Productividad.



Relacion entre escasez de mano de obra calificada y
il " : ; _ ML/ITELIAL
productividad laboral' en la industria de la construccién de seguridad

Paises seleccionados, 2017 _
Pendiante: 5,43
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PRODUCTIVIDAD LABORAL CONSTRUCCION
Valor agregado por miles de trabajadores (MUSD) - 2017 Precios

0.0 2,5 50 7,5 10,0 128

ESCASEZ DE HABILIDADES EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION?
{indice OCDE}

Fuente: Fuente: Base de datos de la OCDE; Andlisis Matrix Consulting

{1} Productividad Laboral medida como la relacion entre: aumento en el GPD del sector de la construccion para el ano 2017,
(medido a precios constantes y convertido a délares a valor del dia 13 de mayo de 2020) por nimero de FTEs (" Full Time
Equivalent”) trabajando en la industria al ano 2018.

(2} El indice de la escasez da la mano de obra calificada para la industria de la construccién, mide como ha evolucionado el sector
en relacion a otras industrias, a través de las variaciones porcentuales que ha sufrido el salario promedio, tasa de ocupacion y
horas promedio trabajadas por persona.

. Fuente: Resumen Ejecutivo del Estudio de productividad: Impulsar la productividad de la industria de la ACClDENTES
Construccion en Chile a estandares Mundiales. Octubre 2020. Realizado por Matrix Consulting para la FATALES
Camara Chilena de la Construccioén, en colaboraciéon con actores de la industriay la Comisién Nacional
de Productividad.




4.4 Capital Humano

La productividad del sector estd estrechamente
relacionada con la disponibilidad de personas
capacitadas y de un sistema que las instruya
de manera continua. Esto especialmente en

un contexto de transformacién tecnolégica

a nivel mundial, donde la adopcion de BIM y

la industrializacién son la nueva norma.

Paises con mayor escasez de mano de obra capacitada
en la construccién alcanzan menores niveles de
productividad. Este es el caso, por ejemplo, de
Chile o México que tienen un indice de escasez

de mano de obra capacitada en torno al doble de
naciones como Reino Unido®. Segun la prueba
PIAAC, solo un 6% de adultos tiene un nivel medio-
alto de habilidades requeridas para el mundo del
trabajo, y un 42% un nivel bajo. Como punto de
comparacion, en Nueva Zelanda, un 36% cuenta
con un grado medio-alto, y sélo un 9% bajo®®.

Fuente: Resumen Ejecutivo del Estudio de productividad: Impulsar la productividad de la industria de la
Construccion en Chile a estandares Mundiales. Octubre 2020. Realizado por Matrix Consulting para la
Camara Chilena de la Construccioén, en colaboraciéon con actores de la industriay la Comisién Nacional

de Productividad.
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Por otra parte, los perfiles profesionales) como
arquitectos, constructores civiles e ingenieros, tienen
un enorme impacto en el nivel de productividad

gue se puede alcanzar en un proyecto, dado que
ellos lo[formulan y disefian desde un inicio.]Como

es sabido en la industria, en las decisiones de
diseno y técnicas constructivas se juega gran parte

de la productividad, y cambios o correcciones
tardias tienen mayor costo y menor impacto.

El buen desempeno de estos profesionales depende

de sus habilidades técnicas y practicas; de fortalezas

en colaboracién y trabajo en equipo, y capacidad de
incorporar nuevas soluciones a problemas constructivos

ACCIDENTES
FATALES
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» Grafico: Trabajadores fallecidos por accidentes del trabajo
Empresas Socias CChC, Contratistas y Subcontratistas
Periodo 2013-2020
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Fuente: Informe de accidentes con resultado de muerte (ACRM) ocurridos en empresas Socias CChC, sus Contratistas AECIDENTES
y Subcontratistas. Afio 2020. Elaborado por Mutual de Seguridad para la Comisién de Seguridad y Salud Laboral FATALES

CChC.
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En promedio anualmente fallecen

19 trabajadores

de empresas Socias CChC, sus contratistas
y subcontratistas.

*  Fuente: Informe de accidentes con resultado de muerte (ACRM) ocurridos en empresas Socias CChC, sus Contratistas 0 ACCIDENTES

y Subcontratistas. Afio 2020. Elaborado por Mutual de Seguridad para la Comisién de Seguridad y Salud Laboral FATALES
CChcC.



e Grafico:
Distribucion de
trabajadores fallecidos
segun actividad de la
empresa.
Afo 2020.
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Grafico :

Distribuciéon de trabajadores
fallecidos segun tipologia del
accidente.

Periodo 2013-2020.

Atrapamiento/Aplastamient
Golpeado por - 9,20%

Atrapamiento por derrumbe . 7,10%

Otros 6,40%
—
Construccién
retail, 12,5
Caminosy L
Construccion obras Contacto eléctrico 6,40%
de hospitales, i —
125 civiles, 12,5

Fuente: Informe de accidentes con resultado de muerte (ACRM) ocurridos en empresas Socias CChC, sus Contratistas ACCIDENTES
y Subcontratistas. Afio 2020. Elaborado por Mutual de Seguridad para la Comisién de Seguridad y Salud Laboral FATALES
CcChcC.
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e Grafico: Circunstancias de accidentes del trabajo
con resultado de muerte (ACRM).Mutual-Altura —

Construccion.
2013-2018.
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ACCIDENTES

Fuente: Seminario de Riesgos en Altura 2018. Subgerencia de Atencion Gremial. Mutual de Seguridad CChC. FATALES
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e Grafico: Distribucion acumulada de accidentes por criterio de
gravedad.
Enero a diciembre de 2020.
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ACCIDENTES

Fuente: Informacién mensual de accidentes graves SUSESO en empresas Socias CChC, Adherentes a Mutual de F ATALES

Seguridad. Elaborado por la Subgerencia de Atencién Gremial Mutual para la Comisiéon de Seguridad y Salud
Laboral CChC.



Grafico: Diagrama de Pareto con la distribucion porcentual de las
causas que dieron origen a cada ACRM, segun proceso organizacional.
Periodo 2017-2020.
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Fuente: Informe de accidentes con resultado de muerte (ACRM) ocurridos en empresas Socias CChC, sus Contratistas
y Subcontratistas. Afio 2020. Elaborado por Mutual de Seguridad para la Comisién de Seguridad y Salud Laboral
CcChC.
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tico

0s?
oblema? ¢De qué

ddnde ocurre?
usa??

Baja productividad y mano de obra poco
calificada.

En los dltimos 8 afios han fallecido al menos 141
trabajadores. Se espera que al afio mueran 19
trabajadores

La mayoria de las muertes ocurren en
construcciones de edificios

Las causas de las muertes estan relacionadas
principalmente con caldas desde altura

Las muertes se producen principalmente en tareas
relacionadas con moldajes/hormigén. Al ampliar a
accidentes graves, también sumamos las tareas
con andamios

Las causas de estos accidentes se relacionan con
el desconocimiento del proceso constructivo y
gue no exista la practica de planificar actividades

y de verificar con la debida anticipacion.

MULITLIAL
de sequridad
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ACCIDENTES
FATALES



DIALOGO TECNICO

INNOVACION Y SEGURIDAD EN
MOLDAJES Y ANDAMIOS

Seqguridad

1. ¢Quién es el responsable?
2. ¢Qué debo hacer?




Grafico: Diagrama de Pareto con la distribucion porcentual de las
causas que dieron origen a cada ACRM, segun proceso organizacional.
Periodo 2017-2020.
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Fuente: Informe de accidentes con resultado de muerte (ACRM) ocurridos en empresas Socias CChC, sus Contratistas
y Subcontratistas. Afio 2020. Elaborado por Mutual de Seguridad para la Comisién de Seguridad y Salud Laboral
CcChC.
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Los Profesionales de la Obra son
los responsables de la
planificacion y deben gestionar

el riesgo

Gestionar el riesgo es lograr la
maxima eficiencia, con el
propdsito de aumentar la
continuidad  operativa del
sistema productivo y por lo
tanto si ésta es efectiva debiera
reflejarse en mejoras de
produccion, costos, calidad y

mejor servicio.

@
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S

Gerente de Jefe de Administrador
Proyectos Terreno de Obra
Generalmente oy Enla obra. Gieneralmente
Oicina Central de en la abra,
la emprasa. ! CON Feunicnes 3
Visita las Oloras. en Oficina
Cenlral.
Administra multiples Administra Usualmente
proyectos técnicamente . adm!mstra
la obra o 0 técnicay I
] | T parte de ella 4 economicamente A
ﬁ ﬁ § l una abra.
Palitica general. Lider enla obra. Mdministra desde ]
Fresupuesta, Punto central de inicio al fin de la obra,
Programir. comunicacian. Subrontratos.
Planes maestros. Supervisa calidad, Premias.
liderazga, Costa ¥ programacion, Cierra del proyecta
Administrar Administrar Administrar
parala para la para la

ampresa @

Smpresa @

crpress @

ACCIDENTES
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Moldajes y hormigdn.

¢Doénde “poner 0jo”?
Actividades en las que puede ocurrir un accidente grave o fatal por caida desde
altura.
= Armado/descimbre de moldajes de murosy pilares o de losasy vigas.
= Hormigonado de murosy pilares o de losasy vigas.
¢ Qué puede salirmal?
Errores comunes que pueden terminar en un accidente grave o fatal por caida
desde altura:
= Durante el armado/descimbre de moldajes de muros y pilares o losas y vigas.
0 No se respeta la secuencia y distancia de armado de los elementos que
constituyentes el moldaje.
o Fallas en el amarre del sistema de vigas y muros perimetrales de losas.
o Fallas en el afianzamiento de moldajes de muro durante el descimbre.
0 No existen puntos de anclaje para trabajadores.
= Durante el hormigonado de murosy pilares o de losasy vigas.
o0 Mal disefio del acceso al sector de hormigonado.

o No existen puntos de anclaje para trabajadores. ACCIDENTES

FATALES
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Andamios y plataformas de trabajo.
¢Donde “poner 0jo”?
Actividades en las que puede ocurrir un accidente un accidente grave o fatal por
caida desde altura.
= |nstalacién o desinstalaciéon de andamios y/o plataformas.
=Uso de andamios y/o plataformas para hacer otros trabajos (tales como
colocacion de revestimientos en fachadas).
=Transito de vehiculos o durante el uso de maquinaria pesada (en las
inmediaciones de andamios).

¢ Qué puede salir mal?
Errores comunes que pueden terminar en un accidente grave o fatal por caida
desde altura:
=En la instalaciéon o desinstalacion de andamios y/o plataformas:
0 No seguir la secuencia de armado/desarmado de acuerdo con el
procedimiento recomendado por el proveedor.
0o No contar con puntos de anclaje para que se “amarren” los
trabajadores que se encuentran armando/desarmando el
andamio/plataforma.

ACCIDENTES
FATALES
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SONTIOS

Andamios y plataformas de trabajo.

¢Qué puede salir mal?
Errores comunes que pueden terminar en un accidente grave o fatal por caida
desde altura:

= Durante el uso de andamios y/o plataformas para hacer otros trabajos (tales
como colocacion de revestimientos en fachadas):

o0 No colocar barrerasrigidas que impidan la caida de trabajadores.

o Dejar una separacion excesiva entre el plomo del muro y el andamio
y/o plataforma.

o Utilizar plataformas incompletas o de ancho menor a 70 centimetros.

0 Hacer uso de andamios en condiciones climaticas adversas (con nieve,
y/o hielo, durante vientos fuertes, en situaciones de niebla).

o0 No contar con puntos de anclaje y linea de vida para los trabajadores.

o No identificar las posibles interacciones entre elementos componentes
del andamio con elementos de izaje.

o No calcular y respetar la resistencia y ubicacion de los anclajes
estructurales de los andamios/plataformas.

0 Inexistencia o deficiencias en los puntos de acceso a las plataformas.

= Durante el transito de vehiculos o durante el uso de maquinaria pesada.
0 Se permite el transito de vehiculos demasiado cerca del andamio.

0 Se realizan trabajos con maquinaria pesada demasiado cerca del

andamio. ACCIDENTES
FATALES
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INNOVACION Y SEGURIDAD EN
MOLDAJES Y ANDAMIOS

Planificar

1. ¢Qué elementos criticos de moldajes?
2. ¢Qué elementos criticos de andamios?
3. (Y sitodo falla?
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Se debe contar con un proyecto de moldaje desarrollado por un
profesional competente. En obra deben existir las memorias de
calculo y los planos de moldajes. Estos Ultimos, ademas, deben estar

en concordancia con las especificaciones técnicas entregadas por

el proveedor del moldaje.

Contar con un proyecto o instructivo de descimbre entregado por
el ingeniero estructural en el que se indique al menos plazos de

descimbre y orden de descimbre, en especial losasy vigas.
Contar con el espacio necesario para el acopio.

Conocer peso de los elementos que forman un moldaje, en

especial para su traslado, por personas o graas.

Contar con atriles de apoyo para el moldaje durante su acopio

ACCIDENTES
FATALES



No sobrecargar el moldaje con materiales, conocer
el peso de éstos y la carga para la cual se ha
disefiado.

Se debe encargar el trabajo a personal capacitado
para esta tarea. El personal debe contar con todos
los elementos de seguridad requeridos. Recordar al
personal las medidas de seguridad, en especial el
uso un sistema personal para la detencién de caidas
(SPDC), e informar a los trabajadores sobre las
posturas correctas para efectuar el trabajo.

Una vez terminado, verificar el montaje por personal
capacitado, utilizando una pauta establecida antes

de hormigonar.

MLITLIAL
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Todos los andamios deben proyectarse segun calculo
estructural realizado por un profesional competente.
Dicho calculo debe considerar, tanto la carga propia de
la estructura del andamio como todas aquellas
solicitaciones derivadas de estructuras anexas, de
sobrecargas y de la accion de condiciones ambientales,
tales como sismo, viento, entre otras.

El sistema de anclaje a la estructura de la edificacion
debe ser el especificado para la estructura del andamio.
Nunca debe usarse fierro de construccion (para
hormigén armado) en los anclajes del andamio.

En todos los andamios debe implementarse un sistema
de tarjetas que permita la facil identificacion de la
condiciéon del mismo (apto o no apto para uso) y que
permita el registro de la inspeccioén diaria, realizado por
personal competente

MULITLIAL

de seg

wuridad
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ACCIDENTES
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Todo trabajador que intervenga en las actividades
de armado y desarme de andamios debe estar
suficientemente capacitado para realizar dicha
actividad.

Todos los usuarios de andamios deben utilizar un
sistema personal para la detencion de caidas con
punto de anclaje independiente al andamio.

Una vez terminado, verificar el montaje por

personal capacitado.
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INFOR MAR
RIESGOS

Todo trabajador que deba realizar tareas que lo
expongan a alturas superiores a 1,8 m de altura debe
recibir una capacitacion especifica sobre |os riesgos
asociados a su actividad de acuerdo a lo

determinado en el art. 21 del Decreto Supremo 40.

Siempre se debe realizar Analisis de Riesgos en el
Trabajo (ART) u otros métodos similares en aquellas
tareas con alto potencial de dafo.
Independientemente del método a utilizar, este debe
incluir el analisis de los peligros existentes, las medidas
de control a implementar y la planificacion

especificade latarea.

Supervision calificada y permanente de trabajos

criticos.

MUTLIAL
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Contar con procedimientos de trabajo. Con la
normalizacion de los procedimientos de trabajo se trata de
regular y estandarizar todas sus fases operativas para evitar
alteraciones que puedan ocasionar pérdidas.

Los procedimientos son los métodos para realizar un
trabajo de principio a fin. Son convenientes para todo tipo
de trabajo, especialmente para aquellos de alto riesgo
potencial, que suelen definirse como trabajos especiales y
gue cada empresa ha de identificar previamente.

Contar con un plan que permita definir vias de transito y
accesos a los distintos puntos de trabajo. Se debe recordar
que la obra es una entidad dinamica, por lo cual la
estructura del plan debe asegurar la actualizacion
peridédica.

Se debe definir un sistema de comunicacion entre las

jefaturas.
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Prepararse para el error



Ante una emergencia es vital que todos los trabajadores
tengan claridad sobre qué acciones y procedimientos se
deben seguir. Los planes de emergencia permiten ordenar
las acciones que a realizar cuando se genera un siniestro.
De esta manera, sera mas seguro y sencillo actuar de
manera correcta, evitando que la situacion sea aun mas

grave para todos.

Establecer vias de evacuacion y destacarlas con su

respectiva sefalizacion

Definir zonas de seguridad tanto internas como externas

MUTLIAL
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DIALOGO TECNICO

INNOVACION Y SEGURIDAD EN
MOLDAJES Y ANDAMIOS

Ir mas alla

1. Incidentes
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Lo que supone una mayor
amenaza para la organizacion

[ A

Accidentes
laborales
mortales

1
8 Grandes :
D accidentes Lo que describe la T,

org/es/

& Accidentes graves y accidentes leves Pl’ﬂbabllidad

ACCIDENTES
FATALES
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 Enfoque en los incidentes con alto potencial de gravedad (APG)

()20
FATALES
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* Revision de procedimientos de trabajo.

INCIDENTE
Acontecimiento no deseado

(fuera de la planificacién)

ACCIDENTE

CUASI
ACCIDENTE

Dafio fisico a las

persona, ala propiedad

o pérdida en los No origina

procesos pérdidas visibles

FALLA OPERACIONAL

Pérdidas que no son
provocadas por dafios
producto de un contacto

con una fuente de energia
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CONTROL DE CAPSULAS ACCIDENTES

PELIGROS REFLEXIVAS FATALES

ACCIDENTES
FATALES



MUITL/IAL
de seguridad
[ somc-cencd

Guia para el control de peligros en
trabajos de altura fisica

Animacion accidente fatal en
andamio

Animacion moldaje de losa

Animacion andamio tubular

Capsula reflexiva: caida de moldaje -
transporte de moldajes — uso de andamios
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