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ﬂ ANEXO 4:FICHAS TECNICAS PARA EL USO EFICIENTE DEL

AGUA

En este anexo se presentan las siguientes fichas técnicas clasificadas segln
tecnologia, materialidad y buenas practicas. Se entiende como iniciativas de tipo
tecnoldgico a aquellas consideradas como avances en las mejoras de eficiencia
hidrica a través de artefactos, equipos o sistemas; iniciativas de materialidad a
aquellos materiales o prdcticas que no necesiten de un uso tecnolégico
avanzado; e iniciativas de buenas prdcticas a aquellas que promuevan
resultados a través de modelos a seguir.
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T-01: SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE FILTRACION POR MEMBRANAS BIOLOGICAS

PARA REUTILIZACION

d .
r . R DESCRIPCION

Las aguas grises provenientes de duchas y bafieras se
pueden utilizar para el riego de jardines, areas verdes y
limpieza de zonas exteriores, la cual permite un ahorro
entre un 30 y un 40%, a través de sistemas de
reutilizacion y tratamiento de filtracion por
membranas  biolégicas para  separar  soélidos
suspendidos, materia orgdnica, geles, shampoo, etc.
(FLUENCIA, s.f.).

“\ ,.,/

®Imagen referencial obtenida de www.fluencia.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-C-0O TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

« Al utilizar una membrana de 40 nanémetros, le otorga un rendimiento del 99,9% de eliminacion de E. coli y huevos

de nematodos.
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T-02: SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS GRISES PARA RIEGO -FILTRO ACOLCHADO

DESCRIPCION

El sistema de acolchado consiste en dirigir el agua gris
hacia zanjas rellenas de un acolchado, compuesto
normalmente de corteza de arbol triturada, paja u
hojas, que se encarga de tratar las aguas y de paso
aumentar la riqueza del suelo al seguir un proceso de
compostaje.

Por consiguiente, el concepto clave en este tipo de
sistemas es separar sucesivamente el flujo principal
para que solo una porcion llegue a cada arbol o planta.
De esta forma, las plantas solo reciben la cantidad de
agua que necesitan (Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, 2018).

AN »

®Imagen referencial obtenida de Ministerio de Vivienda y Urbanisme, 2018.

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0 TIPO DE VIVIENDA VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Contribuye a retener la humedad del suelo (reduciendo significativamente la evaporacion).

- Distribuye de manera uniforme el agua (mediante capilaridad).

« Si es necesario, se puede considerar dentro del disefio la utilizacion de estaque de acumulacion de las aguas grises.
+ Permite una aeracién adecuada del suelo al contar con muchos espacios libres, y evita la proliferacion de malas

hierbas.
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T-03: SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS CON LOMBRIFILTRO O SISTEMA TOHA PARA
REUTILIZACION

| DESCRIPCION

Es un sistema de tratamiento biolégico para aguas
servidas o negras que contiene lombrices y estd
conformado por cuatro capas, la superior tiene
material  organico con gran ndmero de
microorganismos y lombrices que digieren la materia
orgénica. Luego hay una capa de aserrin para filtracién,
una capa de piedras pequefias y por Ultimo una capa
con piedras de mayor tamafio (Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, 2018).

® Imagen referencial obtenida de gemat.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0 TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Se pueden presentar problemas por el encharcamiento de agua la superficie.

* La implementacion del sistema debe contar de forma previa con una evaluacién técnica, ya que se debe considerar
entre otras cosas el tipo de agua a tratar, asi como el uso del agua tratada.
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T-04: SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS GRISES - HUMEDAL CONSTRUIDO PARA
REUTILIZACION

™
' DESCRIPCION

Los humedales construidos son tecnologias no
convencionales que, al emular y controlar los
fenémenos que ocurren espontaneamente en la
naturaleza, pueden depurar aguas servidas domésticas
e industriales. Esta tecnologia emergente puede
reducir el contenido de materia organica, nutrientes
(nitrégeno y fosforo) y sustancias téxicas presentes en
las aguas residuales, mediante las interacciones fisicas,
quimicas y bioldgicas de sus componentes (agua,
vegetacion, suelo y microorganismos).

Se han desarrollado distintos tipos de humedales

L ) construidos, clasificindose en humedales de flujo

superficial y subsuperficial, dividiéndose en relacién a
la direccion del flujo, es decir, horizontal o vertical. De
la misma forma, estos sistemas se han combinado,
desarrollandose los sistemas hibridos.

@ Imagen referencial obtenida de www_eula.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0 TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

« La implementacién del sistema debe contar de forma previa con una evaluacién técnica, ya que se debe considerar
entre otras cosas el tipo de agua a tratar, asi como el uso del agua tratada.
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T-05: SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS CON BIOFILTROS PARA REUTILIZACION

A )
' DESCRIPCION

Es un tratamiento bioldgico para aguas servidas, negras
o grises que se realiza en estanques con medios de
soporte de plastico o roca por donde fluye el afluente
verticalmente. En el fondo el afluente es recogido con
la biomasa en exceso para pasar a sedimentacién
secundaria (Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
2018).

\\h ’/;

® Imagen referencial obtenida de Yaku

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-C-0 TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

» Estabilidad ante variaciones de carga y concentracion, en el afluente.

» Bajos costos de operacion y mantenimiento comparados con otros procesos del tipo convencional.

+ La implementacién del sistema debe contar de forma previa con una evaluacion técnica, ya que se debe considerar
entre otras cosas el tipo de agua a tratar, asi como el uso del agua tratada.
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T-06: SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUAS CON LODOS ACTIVADOS PARA REUTILIZACION

r
K
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DESCRIPCION

Es un sistema de tratamiento biologico para aguas
servidas o negras que mantiene la agitacion del lodo
activado con poblacién de microorganismos en un
estanque, para luego dirigir el flujo a un estanque de
sedimentacion, desde aqui una parte es devuelta al
tratamiento biolégico y otra se purga como exceso
(Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2018).

h,
.,

® Imagen referencial cbtenida de gemat.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-C-0 TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Tiene variantes del proceso como, por ejemplo, mezcla completa, aireacion prolongada, aireacion de alta carga,
sistema de oxigeno puro, reactor discontinuo secuencial y zanjas de oxidacion.

* Los parametros de disefio de un sistema de lodos activados son el tiempo de retencion hidraulico, la edad del lode
y la relacién de alimento/microorganismos.

« Eficiencia en la remocion de la carga organica mas alta que en otros procesos convencionales, alcanzando valores
superiores a 90%.

+ Necesidad de control permanente, tanto operativo como de analisis de laboratorio.

+ Altos costos de operacion asociados fundamentalmente a los requerimientos de aireacion, que se proveen en forma
mecanizada.

+ Bajo abatimiento bacterioldgico, por lo que se necesita efectuar desinfeccién final del efluente.

+ La implementacion del sistema debe contar de forma previa con una evaluacién técnica, ya que se debe considerar
entre otras cosas el tipo de agua a tratar, asi como el uso del agua tratada.
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T-07: SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUAS CON LECHOS BACTERIANOS PARA
REUTILIZACION

‘ DESCRIPCION

Es un sistema de tratamiento biolégico de aguas
servidas o negras con lechos bacterianos, donde el
agua residual se hace circular por un medio poroso y
aire, este Ultimo puede circular de forma natural o
forzada (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2018).

\‘\-\. A

® Imagen referencial obtenida de ecodena.com

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-C-0 TIPO PROYECTO VE

OTRAS CARACTERISTICAS

» No necesitan muros impermeables que encarezcan la construccion.
+ Se pueden presentar problemas por pérdida brusca de la pelicula bioldgica, el encharcamiento de la superficie del

lecho, presencia de moscas y los olores.
= La implementacién del sistema debe contar de forma previa con una evaluacién técnica, ya que se debe considerar

entre otras cosas el tipo de agua a tratar, asi como el uso del agua tratada.
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T-08: RIEGO CON SENSORES DE HUMEDAD Y CONTROLADORES
e ~
'

Los sistemas de riego automatico permiten también la
instalacion de sensores de humedad. Estos estan
compuestos por una sonda que se coloca en el area
donde se requiere controlar la humedad, un médulo
electrénico que se comunica con la sonda y el
programador. Cuando la sonda detecta que el suelo ha
alcanzado el nivel de humedad deseado se detendra el
riego, evitando malgastar el agua (HIDROSHOP, s.f.).

- _

® Imagen referencial obtenida de https://hidroshop.cl/products/humedad-soil-clik/

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0O TIPO PROYECTO VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

* No se consideran caracteristicas adicionales.
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T-09: RIEGO POR GOTEO

f I

El riego por goteo se puede definir como un riego
localizado. Es un método de irrigacién que permite una
optima aplicacion de agua, la que se infiltra en el suelo
irrigado directamente la zona de influencia radicular a
través de un sistema de tuberias y emisiones.
(Novagric, s.f.).

Ademas, es un método eficiente, presentando un
95-100% de eficiencia en el uso de agua (Netafim, s.f.).

N

® Imagen referencial obtenida de novagric.com

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0 TIPO PROYECTO VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Reduce de manera importante la evaporacion del agua en el suelo.
+ Tiene una adaptacion mas facil en terrenos irregulares o con fuertes pendientes.

‘] Medio ambiente
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T-10: REUTILIZACION DE AGUAS GRISES PARA LAVADO Y RELLENO DE INODOROS

e -,

DESCRIPCION

@l ' La reutilizacion de las aguas grises dentro de la vivienda
para el lavado y relleno de inodoro trae beneficio no

e solo a la wvivienda, sino también al sistema de
1 ' ’ alcantarillado, dado gque el volumen total de aguas

> - = residuales disminuye en gran medida, lo que reduce los
el costos de recoleccién y tratamiento (Lara Bulnes,
2020).
A

I A 5 Uno de los sistemas que se utiliza consiste
=y T basicamente en almacenar las aguas provenientes del
@I h‘ ‘ lavamanos, lavadero, lavadora de la casa, y
N acumularlas en un estanque para luego ser filtradas por

| medio de membranas biolégicas, separando sélidos

© suspendidos, materia organica, jabones y detergente,

principalmente. Posteriormente, el agua es impulsada

para alimentar un sistema de regadio, colocado para

regar areas verdes y también por medio del sistema

esta agua llega al estangue del WC (Saavedra
Huenumilla, 2017).

® |magen referencial obtenida de Saavedra, 2017

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-C-0 TIPO PROYECTO VE -VA

OTRAS CARACTERISTICAS

+ El bafio puede concentrar entre un 50% hasta 70% de la demanda total de agua de una vivienda, por lo cual, es
posible reducir sobre un 50% el uso total de agua potable.

+ La estrategia mas favorable en casos de viviendas unifamiliares son los sistemas hibridos de captacion de agua
lluvia y reciclaje de aguas grises Esto se debe a que el agua lluvia captada aumenta la oferta de agua y reemplaza
el uso de agua potable en déficit, volviendo mas eficiente el ciclo del agua dentro de la vivienda.

+ Las aguas grises pueden ser almacenadas solo una cantidad de tiempo limitada, ya que estas pueden producir
fermentaciones y generar malos olores, si se utiliza el filtrado por medio de membranas bioldgicas.

+ Por otra parte, se debe tener en consideracion que las aguas grises pueden ser utilizadas en riego subsuperficial y
superficial, evitando dispersidn aérea del agua de riego.

‘] Medio ambiente
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T-11: RECOLECCION DE AGUA MEDIANTE ATRAPANIEBLAS PARA RIEGO

- ™,
i \I

DESCRIPCION

Segun la organizacion meteoroldgica mundial, la niebla
corresponde a un fendmeno atmosférico donde se
genera una suspension de gotas de agua microscopicas
que reducen la visibilidad en la superficie de la tierra
(OMM, s.f).

Los atrapanieblas son infraestructura que permiten
capturar estas pequefias particulas de agua a través de
una superficie porosa o malla la cual retiene el agua que
se conecta a un colector para luego llenar estanques de
almacenamiento y asi finalmente distribuir el agua
almacenada (Rivera Alvarez, 2020).

Dependiendo de la variable climatica puede capturar
desde 3 litros por metro cuadrado de malla al dia
(Céspedes Sandoval, 2017)

| o e f
AN v

® |magen referencial obtenida de archdaily.cl  ®Imagen referencial obtenida de pag. 79 (Rivera Alvarez, 2020)

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0 TIPO PROYECTO VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Se recornienda complementar con riego por goteo.

- Se encuentra condicionado a la generacion de niebla en la zona de aplicacion.

» Un atrapanieblas de tamafio promedio (40 metros cuadrados) cuesta entre US$1.000 y US$1.500, dependiendo del
material ( Abreu & Silva, 2015).

‘] Medio ambiente
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T-12: RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS EN TECHUMBRE PARA RIEGO
4 N
DESCRIPCION

Los depésitos de aguas lluvias o pluviales para riego y
otras aplicaciones, consiste en equipos disefiados para
la recoleccion y reutilizacion de aguas pluviales, al
conducirlas a través de canalizaciones de los tejados y

terrazas hasta el estanque de acumulacion para su
posterior uso (ECOCONTENEDORES, s.f.).

\ /

@ Imagen referencial obtenida de www.ecocontenedores.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-C-0 TIPO PROYECTO VE-VA

OTRAS CARACTERISTICAS

« Estas canaletas cuentan con una pendiente para direccionar el agua.
« Esta tecnologia no puede suministrar agua cuando existe sequia en la zona (Cisneros Valdez, s.f.).

‘] Medio ambiente
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T-13: RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS PARA LAVADO Y RELLENO DE INODOROS

"\\
' DESCRIPCION

El aprovechamiento del agua lluvia recogida de los
techos, es una de las fuentes de agua alternativa mas
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®Imagen referencial obtenida de Minda, 2022.

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO

OTRAS CARACTERISTICAS
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popular en la actualidad. Tiene como objetivo utilizar
el agua en actividades que no requieren agua potable,
como los inodoros, el lavado de ropa y muchas otras
actividades de limpieza (Hammes, Padilha Thives, &
Ghisi, 2020).

El agua lluvia capturada (techos, terrazas, etc.), es
almacenada y tratada previo a su utilizacién (Minda,
2022). Existen diferentes tratamientos que permiten la
depuracion del agua, destacando los tratamientos
fisicos (decantacion/des-jabonado mas filtracién), que
se llevan a cabo mediante unos filtros que impiden el
paso de particulas sélidas, junto a una desinfeccion que
deja el agua en condiciones para ser reutilizada, y los
tratamientos quimicos, que mediante la cloracidn del
agua, con hipoclorito sédico con un dosificador
automatico, o por luz ultravioleta (UV) u otro,
permiten la depuracién de esté (Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, 2018).

TIPO PROYECTO

+ Disminuye el uso de la energia y reduce las emisiones de carbono.
+ Es mas econémico y de bajo mantenimiento.
+ Permite tener un respaldo de agua en casos de discontinuidad del suministro de agua por periodos mas prolongados

y eventos extremos.

‘] Medio ambiente
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DESCRIPCION

La desalinizacion (o desalacion) es un proceso
fisicoquimico mediante el cual se extrae la sal del agua
de mar o salobre para volverla apta para el consumo o
uso en industrias. Existen 2 tipos de tecnologias para
realizar este proceso las que corresponden a
desalinizacion térmica y osmosis inversa (Asociacion
Chilena de Desalinizacion A.G., s.f.).

- T,
' ‘I
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®Imagen referencial obtenida de www aquavant.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0 TIPO PROYECTO VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Las plantas desalinizadoras pueden generar agua de forma segura y constante, no obstante, la factibilidad de
obtener el recurso es complejo.

+ Actualmente no existe regulacion lo que ha provocado un desarrollo sectorial, disgregado y no sistematizado.

« Los plazos para desarrollar este tipo de proyectos por lo general son altos.

+ A la fecha existen mas de 20 plantas desalinizadoras, ubicadas entre las regiones de Tarapaca y Valparaiso, de estas
un 75% se utiliza principalmente en la mineria.

‘] Medio ambiente
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T-15: DESCARGA SANITARIA DIFERENCIADA PARA AGUAS GRISES Y NEGRAS
e ™,
i ‘ H |
L =

Consiste en mantener los flujos de aguas residuales
separados desde que son generadas por el usuario
hasta su tratamiento, lo que frecuentemente es una

—

manera rentable de recuperar recursos y de particular
importancia en zonas donde no hay sistema
centralizado de alcantarillado. La forma en que se
desarrolla tradicionalmente es separando la excreta
humana del resto de los flujos de desecho, como las
aguas grises producidas por duchas, lavamanos, lavado
de ropa y de loza. La composicion de las aguas grises
varia segin la fuente y su recuperacién. Hasta ahora, se
ha utilizado para la reutilizacion directa en irrigacion de
jardines en zonas de escasez de agua, en ocasiones

| también se usa dentro del hogar para usos no potables
como la descarga de sanitarios (Andersson, y otros,
2021).

M S

@ Imagen referencial obtenida de Fundacidn Un Alto en el Desierto

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Es posible que no se cuente localmente con una capacidad técnica adecuada. Adicionalmente se encuentra
condicionada a su regulacion a través de normativas.

+ Depende del comportamiento adecuado de los usuarios que permitan garantizar las caracteristicas de las aguas.

« El sistema puede depender de determinado volumen de flujo liquido para su correcta operacion.

‘] Medio ambiente
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T-16: ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN FAENA CON SISTEMAS ELECTRONICOS

) DESCRIPCION

Los proyectos de impermeabilizacion en la industria de
la construccién requieren de pruebas posteriores, esto

generalmente se realiza con pruebas de estanqueidad
en el caso de superficies horizontales, formando una
piscina por 24 horas, mientras que en el caso de
superficies inclinadas o verticales se debe mantener
rocio por 12 horas contra la impermeabilizacion
(Polpaico, 2021). Esta iniciativa considera evitar los
consumos de agua de las metodologias tradicionales
con el uso de una prueba eléctrica de medicién de
permeabilidad, la cual no requiere agua y libera areas
en menor cantidad de tiempo. Este tipo de tecnologia
puede actuar sobre sistemas asfalticos bituminosos y

\ | preformados, sistemas en base de minerales como
. A

- - cementicios, entre otros (SEALING RC, 2021).
® Imagen referencial obtenida de Empresa SEALING RC

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ No se consideran caracteristicas adicionales.

‘] Medio ambiente
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T-17 FLUXORES EFICIENTES PARA SANITARIOS Y URINARIOS

‘ DESCRIPCION

Un fluxor es una valvula de descarga con cierre
automdtico, permite el ahorro de agua gracias a su
cierre automatico ya que puede regularse la cantidad
de agua que descarga. (Nufiez Torres, 2015).

La Norma Chilena NCh 700/2011 indica que un
producto es eficiente cuando su caudal es menor a 9
I/min (medido a 3 bar de presi6n) (stretto, s.f.). En este
sentido existen mdltiples modelos y marcas de
fluxores que pueden garantizar eficiencia hidrica con
opciones de bajo consumo, tanto para sanitarios y
urinarios, con accionamiento mediante palanca o
sensor (CHC, 2022).

Un WC con fluxor puede generar un 65% de ahorro de
agua sobre los 7 litros de los WC convencionales (CHC,
2018)

Ao /

@ |magen referencial obtenida de che.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO c TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Su uso mas frecuente es en edificaciones de servicio o comerciales.

* Los ahorros de un WC con fluxor permiten postular a créditos LEED.
« Disponible en Chile.

‘] Medio ambiente
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T-18: SANITARIO SECO

‘ DESCRIPCION

Son sanitarios que funcionan sin agua y por lo tanto sin
conexién al alcantarillado. Existen de dos tipos,
aquellos donde las heces y la orina van a un recipiente
sellado y el usuario agrega la mezcla de materia
organica seca con ceniza después de cada uso. En
cambio, en el otro modelo la orina es recolectada y
procesada para abono, mientras que las heces van a un
recipiente sellado donde el usuario agrega tierra con
plantas secas y ceniza después de cada uso (Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, 2018).

.\h—

®|magen referencial obtenida de ecotec.unam.mx

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Se recomienda para zonas con poca disponibilidad de agua o donde el subsuelo sube a menos de 3 metros de la
superficie del suelo.
» Después de un afio la mezcla resultante adquiere textura seca y puede utilizarse como abono.

‘] Medio ambiente
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T-19: SANITARIO EFICIENTE

ras .
i !

DESCRIPCION

La Norma Chilena NCh 700/2011 indica que un
producto es eficiente cuando su caudal es menor a
= 9l/min (medido a 3 bar de presién). En este sentido
existen multiples modelos y marcas de sanitarios que
pueden garantizar eficiencia hidrica (stretto, s.f.).

Los sanitarios eficientes con estanque dual wash down
o dual flush, que permite evacuar dependiendo de la
necesidad del usuario, la mitad del agua del estanque o
el total, ahorrando hasta un 30% del consumo total de
agua (Fanaloza, s.f.). Algunos modelos logran generar
un ahorro de agua entre un 58% a 72% sobre los 7
litros de los WC convencionales (CHC, 2022).

Los sanitarios con descarga directa también pueden ser
eficientes, inclusive existen modelos que usan solo 1
litro de agua en cada descarga ahorrando un 80%
(Aquaneat, s.f.).

\\ /'

@ |magen referencial obtenida de stretto.cl

ETAPA CICLO CONSTRU TIPO PROYECTO VE-VA

OTRAS CARACTERISTICAS

+ No se consideran caracteristicas adicionales.

‘] Medio ambiente
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T-20: URINARIO ALTA EFICIENCIA

/
/

DESCRIPCION

f” Son urinarios de alta eficiencia cuando su caudal es
I . .

| menor a7 lt/min. En este sentido, se pueden encontrar
modelos de 0,65 y 0,4 litros por descarga (stretto, s.f.).

® Imagen referencial obtenida de stretto.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

* Su uso mas frecuente es en edificios de servicio y/o comerciales.

‘] Medio ambiente
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T-21: URINARIO SECO
/
h DESCRIPCION

Urinario que no requiere suministro de agua ni gel
debido a su tecnologia de drenado y sellado a través de
un cartucho que sustituye el sifén convencional,
elimina la necesidad de agua para operar y actia como
trampa de olor. Este cartucho cierra los tubos de
drenaje, no requiere mantencién, no necesita relleno
de sellante, es desechable y de facil recambio. Al no
usar agua ahorra hasta 150.000 litros de agua al afio
Ng /' porcadaunidad instalada. (Aquavant S.A., s.f.), (Jetech,

® Imagen referencial obtenida de aquaneat.cl Sf)

ETAPA CICLO CONS TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

= Al no usar agua reduce costos de agua y desagiie

« La frecuencia de cambio de cartuchos es de 2-4 meses (7000 usos aprox).
« Aporte significativo en puntaje B Corp. y LEED.

= Su uso mas frecuente es en edificios de servicio y/o comerciales.

‘] Medio ambiente
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T-22: AIREADOR PARA COCINA CON SENSOR
/
h DESCRIPCION

Este aireador afiade aire al caudal de agua para reducir
‘\ su consumo y ademds activa la salida de agua
mediante un sensor (stretto, s.f.).

\

\ /

® Imagen referencial obtenida de stretto.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

« Este tipo de aireador requiere recarga de bateria mediante cable USB.
+ La recarga completa tarda maximo 3 horas.

+ Adicionalmente, se debe tener presente el caudal y presién al momento de instalar aireadores en general para un
correcto funcionamiento.

‘] Medio ambiente
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T-23: AIREADOR PARA GRIFERIA DE BANO Y COCINA
a N
DESCRIPCION

Afade aire al caudal de agua para reducir su consumo
. al generar un chorro espumante, pueden ahorrar hasta
@ un 70% de agua dependiendo de marca y modelo. La
o '\/ griferia estandar puede consumir 22 |/min, mientras
v que la griferia con aireador consume entre 2 a 9 l/min

(NIBSA, s.f.)

_ )

® Imagen referencial obtenida de stretto.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ No se consideran caracteristicas adicionales, sin embargo, se debe tener presente el caudal y presion al momento de
instalar aireadores en general para un correcto funcionamiento.

‘] Medio ambiente
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T-24: CABEZAL DE DUCHA CON SISTEMA DE AIREADO EFICIENTE

f I

Cabezal de ducha con aireador incorporado que ahorra
hasta un 70% de agua debido a su bajo consumo de 4
litros de agua por minuto, a diferencia de cabezales de
ducha convencionales que pueden llegar a consumir
entre 12 a 15 litros por minuto (Aquaneat, s.f.).

*
\ /

® Imagen referencial obtenida de aquaneat.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE-VA

OTRAS CARACTERISTICAS

» Puede ser utilizado en empresas y hogares.
» Se debe tener presente el caudal y presion al momento de instalar aireadores en general para un correcto
funcionamiento.

‘] Medio ambiente
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T-25: GRIFERIA TEMPORIZADA CON AIREADOR Y OPCION DE BAJO CONSUMO
/, -\\

DESCRIPCION

Griferia con temporizador que permite un caudal de
agua durante 5 a 15 segundos (Fanaloza y Briggs,
2019), generalmente incluye aireador antivandalico,
funciona a través de un botén pulsador (CHC, 2022).
Puede llegar a generar un ahorro de agua de hasta el
60% (GRIFARU, s.f.).

L /

. e

® Imagen referencial obtenida de chc.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

= Su uso mas frecuente es en edificaciones de servicio o comerciales.

* Por otra parte, se debe tener presente el caudal y presién al momento de instalar aireadores en general para un
correcto funcionamiento.

‘] Medio ambiente
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T-26: GRIFERIA ELECTRONICA CON SENSOR INFRARROJO Y OPCION DE BAJO CONSUMO

/ ra
DESCRIPCION

Griferia con sistema electrénico que a través de un
sensor infrarrojo regula la salida de agua, produciendo
un consumo controlado (Fanaloza y Briggs, 2019). Este
tipo de griferia existe con aireador y sin aireador,
aquellas que tienen aireador suelen tener alli integrado
el sensor infrarrojo (CHC, 2022).

El agua es expulsada cuando se acercan las manos,
generando un ahorro de hasta 70% en relacion con las
llaves tradicionales (Jetech, s.f.).

® Imagen referencial obtenida de che.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

= Su uso mas frecuente es en edificaciones de servicio o0 comerciales.

‘] Medio ambiente
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T-27: TEMPORIZADOR PROGRAMABLE PARA DUCHA

R DESCRIPCION

‘ o) ,

mﬂ_ﬂﬂ El temporizador programable para ducha reemplaza los
cabezales a presién y las llaves pulsadoras de las
Q duchas convencionales. Se conecta de forma simple a
la manguera de la ducha y cuenta con una bateria de
® litio que se carga con el paso del agua. Este artefacto
limita el tiempo maximo de ducha a un méximo de 10
minutos y deja un intervalo entre usuarios con corte

T — — automatico del temporizador al cerrar la llave, lo que
\_ permite un ahorro de agua en alrededor de un 40%
@ Imagen referencial obtenida de aquatemnpus.cl (Aqu-la Tempus, S-f.).
ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO C TIPO PROYECTO T

OTRAS CARACTERISTICAS

« No se consideran caracteristicas adicionales.

MATERIALIDAD

‘] Medio ambiente
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M-01: AREAS VERDES CON ESPECIES AUTOCTONAS Y DE BAJO REQUERIMIENTO HIiDRICO

BN )
4 ' DESCRIPCION

Se debe considerar para la etapa de disefio, la zona
hidrica y climatica del lugar donde se llevara a cabo el
proyecto, para establecer las especies a utilizar, es
decir, disefiar areas verdes con requerimiento hidrico
acorde a la realidad hidrica. Por consiguiente, se debe
priorizar las especies autdctonas con  bajo
requerimiento  hidrico. Ademas, de considerar
entregar a los futuros propietarios un informativo que
proporcione el detalle de las especies iddneas a
considerar (Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
2018).

\ J
N b,

® Imagen referencial obtenida de Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 20718,

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0 TIPO PROYECTO VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

« Es importante planificar el control sobre la mantencién periédica del proyecto paisajistico. Ademds de considerar un
sistema de riego que asegure una reduccién del consumo de agua para riego de jardines o areas verdes.

+ Se debe tener coherencia con el desarrollo paisajistico inserto en la zona.

» Ser funcional sin renunciar a su aspecto estético y de mejora del paisaje.

« Utilizar las bellezas naturales existentes en el entorno e incorporarse a éstas.

‘] Medio ambiente




' wManual Uso Eficiente del Aguao

SO DE CHIP PARA EL REEMPLAZO DE PASTOS EN AREAS VERDES

DESCRIPCION

Corresponde a una cubierta orgénica compuesta de
chip o corteza de arbol que protege el suelo y permite
mantener condiciones éptimas de humedad, ademas
de una buena infiltracion, regulacion de temperatura,

como disminucion del consumo hidrico, entre otros
beneficios (Guzman Salas, 2022).

® Imagen referencial obtenida de latercera.com

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE -VA -AV

OTRAS CARACTERISTICAS

» Evita el crecimiento de maleza que puede llegar a absorber agua de forma innecesaria (Guzman Salas, 2022).
* No se recomienda su utilizacion en zonas con pendientes pronunciadas debido al desplazamiento producto de las
lluvias.

‘] Medio ambiente
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M-03: JARDINES INUNDABLES QUE APORTEN A LA RECARGA DE AGUAS SUBTERRANEAS

4 ™ i
DESCRIPCION

Corresponde a una cubierta orgdnica compuesta de
; [ chip o corteza de arbol que protege el suelo y permite
4 "' -‘_.!"'af_‘,-' ’ mantener condiciones 6ptimas de humedad, ademas
de una buena infiltracion, regulacién de temperatura,
como disminucion del consumo hidrico, entre otros
beneficios (Guzman Salas, 2022).

N J
@ Imagen referencial obtenida de pag, 112 (Guzman Salas, 2022)

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE -VA - AV

OTRAS CARACTERISTICAS

» Se encuentra condicionado al tipo de suelo (Alvarez, 2021).
+ Se debe evaluar el tipo de plantas segin la zona de estudio (Alvarez, 2021).
» Se recomienda utilizar otras iniciativas como riego por goteo, pavimentos permeables entre otros (Guzman Salas,

2022).

‘] Medio ambiente
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M-04: TECHOS Y MUROS VERDES
' [l DESCRIPCION
Sistema multi-capa para la fabricacién de
techos verdes

gy, Vetetaciin Los techos verdes son una de las nuevas tecnologias

que pueden ser utilizadas como herramientas para la
gestion ambiental en edificios y casas. Consisten en
cubrir el techo de una edificacién con vegetacion, la
cual puede ser instalada en la azotea de un edificio
residencial o de oficina y hasta en los techos de las
casas.

Uno de sus beneficios es que la cubierta vegetal
absorbe el agua de la lluvia a través de las plantas, del
sustrato y de la ldmina de drenaje. Esto retarda la
descarga de la lluvia al sistema de alcantarillado,
purifica el agua de lluvia y también se evapora a través
de las hojas de las plantas (Zielinski, Garcia Collante, &
Vega Paternin, 2012).

Fewie. M Grapie Energizar

® Imapgen referencial obtenida de dearkitectura blogspot.com

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-0O TIPO PROYECTO VE - VA

OTRAS CARACTERISTICAS

= Es necesario utilizar una membrana impermeabilizante anti- raiz que inhibe el crecimiento radical de las especies
vegetales.

= Algunos otros beneficios de los sistemas de techos verdes son: mejoramiento de la calidad del aire, manejo de aguas
lluvias (ver Anexo 1), regulacién de la temperatura y ahorro de electricidad, prolongacién de la vida dtil de la cubierta,
entre otras.

- La factibilidad de la instalacién de sistemas de techos verdes depende de varios factores que pueden ser clasificados
en cuatro grupos principales: econdmicos, naturales, psicolégicos y normativos relacionados con las politicas. Cada
uno de estos grupos depende de condiciones locales; en otras palabras, la viabilidad de instalacién de techos verde
varia, no sélo de un techo a otro, sino de una ciudad a otra.

- Esta iniciativa es incluida en el Manual de Paisajismo Sustentable de Chile Green Building Council (Chile Green
Building Council , 2021)

‘] Medio ambiente
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M-05: PISOS PERMEABLES
4 N .
' DESCRIPCION

2V . : : Corresponde un piso o concreto con bajo porcentaje de
b ‘: ST LE fino o arena, el cual estd compuesto principalmente
por una base, de forma opcional un sistema de drenaje
y finalmente el suelo natural, permitiendo la recarga
de aguas subterrdneas y evitando posibles
inundaciones (Guzman Salas, 2022).

Agua ingresa al sis

Pavimento en concreto permeable

Suelo natural

\ S/

® Imagen referencial obtenida de toxement.com

LO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE-VA - AV

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Se debe tener en consideracion la combinacion de pisos permeables con édreas verdes de densidad media, con la
finalidad de disminuir islas de calor (Guzman Salas, 2022).

+ Se estima una vida Gtil de 20 a 40 afios para transitos menores (Guzman Salas, 2022).

» Se recomienda limpiar frecuentemente y asi evitar obstrucciones (NRMCA, 2020).

‘] Medio ambiente
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M-06: ADITIVOS REDUCTORES DE AGUA PARA CEMENTO, MORTERO O HORMIGON.

f/’- -
' ) DESCRIPCION

Son aditivos quimicos que se adicionan al cemento,
mortero o concreto para mejorar sus propiedades. Los
aditivos reductores de agua se clasifican dentro de los
aditivos como parte del Grupo A, su funcién principal
es reducir al minimo la cantidad de agua en
hormigones, morteros o pastas para una mejor
trabajabilidad, aumentando la compacidad como la
resistencia mecanica (Tebar, 1982).
El uso de este aditivo se realiza junto con el agua de
amasado y su efecto suele reducir la cantidad de agua
a utilizar en un 8% a 10% (Asociacién Nacional de
\ | Fabricantes de Aditivos para Hormigén y Mortero, s.f.).

i i o - La cantidad de agua se puede reducir entre un 12 a
® Imagen referencial obtenida de sikaguia.com

40% al usar aditivos reductores de agua de alto rango

(Fabiane, 2016) y entre un 15-25% con aditivos
reductores de agua de rango medio (Sika Chile, s.f.).

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE - VA

OTRAS CARACTERISTICAS

+ La NCh2182:2010 establece los requisitos de aditivos para hormigén y mortero.

‘] Medio ambiente
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M-07: USO DE MATERIALES PREFABRICADOS

,"'. -'\_. )
| et DL ' DESCRIPCION

Se refiere al uso de materiales prefabricados durante el
disefio y construccion de viviendas, ya que uno de los
beneficios de este tipo de construccion es la utilizacion
de componentes que se puedan instalar y construir sin
uso de agua, requiriendo solo el ensamblado
(KOMMERLING, 2021).

Con el uso de estos materiales se reduce en un 50% el
consumo de agua y hormigén (Grupo Avintia, 2020).

TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

« Se utilizan generalmente estructuras industrializadas como el hormigén armado pretensado, estructuras en madera
y soluciones en entramado de acero, este Gltimo tiene ademas una fabricacion en seco.

+ La Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico (CDT) cuenta con ediciones técnicas de maderas industrializadas y
elementos de hormigén industrializados, incluyendo productos relacionados y proveedores.

» Este método constructivo requiere que los proveedores se integren de forma temprana para la prefabricacion de
partes y piezas, y presenta numerosos beneficios como reduccidn de plazos, reduccién del costo final de las obras,
ademas de entregar beneficios ambientales (CDT, 2021).

BUENAS PRACTICAS

‘] Medio ambiente
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BP-01: REUTILIZACION DE AGUAS PARA EL LAVADO DE NEUMATICOS DE CAMIONES EN
FAENA.

I DESCRIPCION

De acuerdo con blsqueda bibliografica, no se encontré
un respaldo de esta iniciativa. Sin embargo, entiende
que corresponde al lavado de neumaticos previo a la
salida de camiones desde las faenas constructivas. Por
otra parte, en cuanto a la reutilizacion de aguas, se
puede considerar, de acuerdo a los analisis efectuados,
que las aguas lluvia o aguas grises, se podrian utilizar
para esta actividad, siempre y cuando se considere un
tratamiento previo y la contencién de las aguas
generadas, las cuales deben ser eliminadas de forma
segura producto de los residuos que puede contener
| | como hidrocarburos, los que deben ser tratados como
h -

- - un residuo peligroso y cumplir con la normativa
@ Imagen referencial obtenida de banco de fotos. .
correspondiente.

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ No se consideran caracteristicas adicionales.

‘] Medio ambiente
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BP-02: REUTILIZACION DE AGUAS DE DUCHAS EN FAENA EN HUMECTACION DE CAMINOS.

Ve ™ .
' DESCRIPCION

Esta iniciativa ha sido aplicada por empresas como la
constructora Gespania, que reutilizé aguas de duchas
con sistemas de bombas, filtro mecénico y regadores
para humectar lugares con transito de camiones y
movimientos de tierra (Saavedra, 2022).

_ S

® Imagen referencial obtenida de amffal.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ No se consideran caracteristicas adicionales.

‘] Medio ambiente
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BP-03: REUTILIZACION DE AGUA CONDENSADA DE SISTEMA DE CLIMATIZACION

A -
DESCRIPCION

Consiste en la reutilizacién de las aguas condensadas
provenientes de la humedad del aire atmosférico que
generan los artefactos de climatizacién, como los
artefactos de aire acondicionado. Estas aguas pueden
ser almacenadas y redistribuidas para actividades
como riego y aseo de exteriores (Alfonso Garavito &
De la Hoz Henriquez, 2019), (Preservar, 2021).

N J

® Imagen referencial obtenida de www.roigsat.com

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE-VA - AV

OTRAS CARACTERISTICAS

* No se consideran caracteristicas adicionales.

‘] Medio ambiente
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BP-04: USO DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS COMO MEZCLA Y CURADO DE HORMIGON

r'/’- "“\.
. DESCRIPCION

Consiste en la reutilizacion de aguas grises
provenientes de la faena, como las aguas de duchas y
lavamanos de los trabajadores, para usarlos en los
procesos de hormigonado cuando se requiere preparar
el hormigén en obra (Saavedra, 2022).

® Imagen referencial obtenida de www.cdt.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE - VA

OTRAS CARACTERISTICAS

« El agua reutilizada debe cumplir con los requerimientos de la NCh 1498 - Hormigén - Agua de Amasado.

+ Esta idea ha sido aplicada a nivel nacional por la empresa Inmobiliaria Sienna, quienes instalaron una planta de
tratamiento de aguas grises en un proyecto, para hacer uso de esta en el proceso de hormigonado. Actualmente
buscan medir y trazar los rendimientos de este prototipo (Saavedra, 2022).

‘] Medio ambiente
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BP-05: HIDROLAVADO EN CURADO DE HORMIGON
r/’ ‘\‘ £
' DESCRIPCION

Para que el hormigén no se fisure y mantenga sus
propiedades, este debe pasar por un procedimiento de
curado, el cual consiste en mantener la pasta
humectada y a una temperatura entre 10 y 25°C
posterior a la etapa de compactacién.
Para disminuir el consumo de agua, este proceso puede
realizarse con hidrolavado, en vez de uso permanente
de mangueras (Polpaico, s.f.).
Las hidrolavadoras son maquinarias que rocian agua a
alta presién y velocidad, teniendo 10 a 50 veces mas
potencia que una manguera comin y un ahorro
| aproximado de 80% de agua en comparacién con estas
- =" (imt, s.f).

® Imagen referencial obtenida de polpaico.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE -VA

OTRAS CARACTERISTICAS

+» No se consideran caracteristicas adicionales.

‘] Medio ambiente
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BP-06: USO DE TELAS EN CURADO DE HORMIGON
e ™ .
DESCRIPCION

Durante la etapa de terminacién y curado del

hormigoén, es necesario tomar medidas para evitar las
grietas y la alteraciéon de la calidad del hormigén,
especialmente en zonas con baja humedad relativa o
donde hay presencia de viento. Para evitar estas
alteraciones, se debe mantener la humedad relativa del
ambiente, lo que suele realizarse con nebulizadores de
agua de forma ininterrumpida por minimo 7 dias. Al
respeto, esta iniciativa propone mantener la humedad
con arpilleras himedas durante la terminacion y
curado, después de un pre-curado con agua nebulizada
(Polpaico, 2021).

® Imagen referencial obtenida de polpaico.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE - VA

OTRAS CARACTERISTICAS

» No se consideran caracteristicas adicionales.
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BP-07: SUSTITUIR EN EL DISENO EL USO DE MATERIALES CON ALTOS CONSUMOS DE AGUA

r/.’ -\-\\ -
' DESCRIPCION

Consiste en disefiar las viviendas considerando el uso
de materiales que requieren menor consumo de agua
para su elaboracién, ya sea dentro o fuera de la faena
constructiva (SIKA S.A.U.) .

Para tomar estas decisiones se debe tener
conocimiento del consumo de agua de los materiales y
generar una comparacion entre las alternativas

disponibles, ver ejemplo en Anexo 2.

® Imagen referencial obtenida de www.codexverde.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO PROYECTO VE-VA

OTRAS CARACTERISTICAS

- Existen técnicas que minimizan el consumo de agua asociado a los materiales en la obra como la construccion
industrializada y la construccion liviana en seco. Un tabique construido con una solucién de construccion liviana en
seco puede consumir menos de la mitad de una misma superficie en hormigén armado (codexVerde, 2022).

‘] Medio ambiente
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BP-08: VALORIZACION DE RESIDUOS DE FAENA.

™,
' DESCRIPCION

Considerando que la elaboracion de los materiales
requiere del consumo de agua, la reutilizacion de
residuos en faena implica una disminucién del
consumo de agua en la etapa constructiva.

Al respecto, el Grupo de Trabajo GT-6 “Economia
Circular en el sector de la Construccion” de la
Fundacién espafiola Conama (2018) propone dentro
de los indicadores para medir la circularidad en el
sector de la construccién, un indicador denominado
consumo total de agua, que incluye los procesos de
fabricacion de materiales (Fundacion Conama, Green
Building Council Espafia y RCD Asociaci6n, 2018).

e

@ [magen referencial obtenida de programa “Obra limpia® empresa Viconsa
W Cconstruye2025.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-C TIPO PROYECTO

OTRAS CARACTERISTICAS

+ La reutilizacion de residuos y materiales generados en obra dependen de su naturaleza, por ejemplo, el fierro se
puede vender a fundiciones, los pallets se pueden vender para reutilizacion, los restos de madera pueden ser
compostados o vendidos para la elaboracion de muebles, todo en base a la situacion local del mercado. Antes de
demoler, también se pueden retirar materiales para ser acopiados y puestos en venta (Saavedra, 2019).

« A nivel internacional existen empresas con una larga trayectoria dedicadas procesar residuos de la construccion,
procesando escombros de construccion y demolicion para reemplazar gravas y arenas (Theo Pouw Groep, s.f.). Por
otro lado, a nivel nacional existe la Hoja de Ruta RCD Economia Circular en Construccién 2035 y hay experiencias de
recuperacion de residuos de la construccion aplicadas a pavimentos (Construye 2025, 2022).

‘] Medio ambiente
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BP-09: LEAN AMBIENTAL
-'/’._ _\1 r
' DESCRIPCION

La filosofia Lean trata de optimizar el sistema de
operacién y reducir o eliminar las tareas que no afiaden
valor, a través de un sistema de gestién innovador que
se encuentra fundamentado en el analisis de pérdidas y
la planificacion de las actividades, con el objetivo de
mejorar la productividad en la construccién,
eliminando actividades que no aportan para el
resultado de la obra.

Por lo cual, el pensamiento Lean consiste en maximizar
el valor agregado, lo que implica hacer las cosas bien,
siempre. Ademds, busca constantemente la perfeccién
y recomienda numerosas herramientas para lograrlo
(Rodas Caranguay, 2021).

® Imagen referencial obtenida de leansisproductividad.com

ETAPA CICLO CONST TIPO DE VIVIENDA

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Busca reducir las pérdidas y en especial aquellas que estdn enfocadas en optimizar los recursos con los que se
cuentan, vayan en armonia con el medio ambiente y donde los materiales no sean subutilizados.
» Ayuda a tener una mejor administracion de los procesos y control, y puede ayudar a eliminar las brechas de eficiencia

y productividad.
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BP-10: SEGUIMIENTO MENSUAL DEL CONSUMO DE AGUA EN OBRA
' ™
DESCRIPCION

Permite conocer el volumen de agua utilizado en obra,
para ello se debe evaluar el agua que ingresa de forma
directa a través de medidores instalados para los
diferentes usos otorgados. Por otra parte, se debe
considerar el agua que ingresa de forma indirecta, es
decir a través de camiones aljibes y agua para
hormigén premezclado segun corresponda (Nazer,
Pavez, Zuiiga, & Gonzalez, 2018).

AN A

® Imagen referencial obtenida de aricamia.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO C TIPO DE VIVIENDA

OTRAS CARACTERISTICAS

» Se debe evaluar el consumo seglin tipo de obra.
- Se recomienda acompafiar el seguimiento con medidas de reduccién del consumo hidrico (Nazer, Pavez, Zafiga, &
Gonzalez, 2018).

‘] Medio ambiente
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BP-11: REPARACION DE FUGAS

e ™, )
[ DESCRIPCION

¢Como detectar una

FUGA DE eﬂﬁ:a o Para prevenir fugas de agua provocadas por algln

desperfecto de los artefactos sanitarios (W.C,
lavamanos, lavaplatos, tina, etc) o a las fugas invisibles
que se pueden provocar en alglin tramo de las caferias
es importante estar atento al estado de estas y a sus
mantenciones. Por lo cual, es necesario establecer un
plan de mantencion que permita evitar el desperdicio
del recurso hidrico (Sernac, s.f.)

¥ HIDROTEC

N

@ |magen referencial obtenida de hidrotec.com

ETAPA CICLO CON TIPO DE VIVIENDA VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

* No se consideran caracteristicas adicionales.
» Una fuga en el inodoro puede gastar 200.000 litros al afio (Secretaria de Comunicaciones Gobierno de Chile, s.f.)

‘] Medio ambiente
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BP-12: EDUCACION SOBRE EL USO EFICIENTE DEL AGUA EN OBRA A TRABAJADORES
. : Il DESCRIPCION

No todas las personas tienen conocimiento o ignoran
la importancia del uso eficiente del agua, por lo cual
resulta relevante realizar charlas iniciales con los
trabajadores que estaran presente en las obras a modo
de informar sobre esta problematica.

Dentro de los temas que se deben abordar en la
capacitacién  son: introduccién breve de la
disponibilidad del agua, problemdticas que surgen por
la escasez del agua, cifras de los litros que se
desperdician por el uso inadecuado del agua,
finalizando con las medidas que deben adoptar para un
uso eficiente de este dentro de la obra como: cerrar la
llave cuando no se esté utilizando, informar posibles
fugas de agua dentro de las instalaciones,
humectacion de camino en los horarios establecidos,
etc (Nazer, Pavez, Zaniga, & Gonzalez, 2018).

\ /
/
e o

@ magen referencial obtenida de cche.cl

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO DE VIVIENDA VE-VA-AV

OTRAS CARACTERISTICAS

« No se consideran caracteristicas adicionales.
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BP-13: INSTALACION DE SENALETICAS AMBIENTALES EN FAENA

CIERRA LA LLAVE
CUIDEMOS EL AGUA

hS

@ Imagen referencial obtenida en terreno con empresa viconsa

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO

I DESCRIPCION

Consiste en la instalacion de sefialéticas dentro de la
instalacién de faena, especialmente donde se realizan
los consumos de agua por parte de los colaboradores o
donde pueden existir pérdidas de este recurso, con la
finalidad de informar las acciones y/o medidas que se
deben realizar y considerar (Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, 2018).

TIPO DE VIVIENDA

OTRAS CARACTERISTICAS

« Al lavarse los dientes y dejar el agua corriendo se pueden perder hasta 20 litros de agua cada vez que se realice esta

accion (SISS, s.f.).

» Una llave mal cerrada puede consumir entre 5 a 10 litros por minuto (SISS, s.f.).
= Al cerrar la llave de las duchas mientras se enjabona se puede ahorrar hasta 150 litros por cada ducha (SISS, s.f.).
= Una llave que gotea consume un gasto de 30 litros de agua al dia (SISS, s.f.).

‘] Medio ambiente
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CERTIFICACION DE VIVIENDA SUSTENTABLE (CVS)

( AY  DEscrIPCION

La CVS es un sistema voluntario de certificacion
ambiental, que evalua el desempefio de proyectos
residenciales a nivel nacional, como: vivienda sociales y
privadas; pareadas, aisladas o continuas; sean parte de
condominios o edificios de altura; estén emplazadas en
sitios rurales o urbanos y de cualquier region de Chile.
A través de la CVS se espera mejorar de manera
continua y permanente, el estandar de construccién de
viviendas a nivel nacional, promoviendo criterios de
sustentabilidad, e impulsando la transformacién del
mercado de la construccién, hacia uno de orden mas
sostenible en toda su cadena de valor (CVS, s.f.).

AN A

® Imagen referencial obtenida de https://cvschile.clfimg/logo-CVS-intro.svg

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO TIPO DE VIVIENDA VE-VA-AVY

OTRAS CARACTERISTICAS

« Las viviendas certificadas tienen un estandar de sustentabilidad superior al promedio del mercado y ademas supera
las exigencias de los instrumentos regulatorios (CVS, s.f.).
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BP-15: CONCIENTIZACION AMBIENTAL HACIA LA COMUNIDAD

i/_ ) A
DESCRIPCION

.@ é Corresponde a Charlas dirigidas a la comunidad con la

finalidad de abordar problematicas que permitan
generar una mayor conciencia y cuidado en relacién

<r
con el recurso hidrico, donde se requiere la
m participacion de empresas y entidades publicas

(Guzman Salas, 2022).

® Imagen referencial obtenida de (Guzman Salas, 2022)

ETAPA CICLO CONSTRUCTIVO D-PM-0 TIPO DE VIVIENDA VE - VA

OTRAS CARACTERISTICAS

» No se consideran caracteristicas adicionales.
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